DATEN UND FAKTEN

Integrierender Schallpegelmesser und Hand-Arm-Schwingungsmesser — Typ 2239B

ANWENDUNGEN

Messung der Exposition gegeniber Hand-Arm-Vibrationen am Arbeitsplatz
Orientierende Messung von Umgebungslarm
Untersuchung von Beschwerden

CE-Kennzeichnung von Kraftwerkzeugen (z.B. elektrische Bohrmaschinen,
Schwingschleifer, usw.)

MERKMALE
Schallpegelmesser erfullt: IEC 60651 (1979) und 60804 (2000) Typ 1; IEC61672
(Entwurf, Méarz 2001) Class 1 und ANSI S1.4-1983 und S1.43-1997 Typ 1
Schwingungsmesser erfullt 1ISO8041 Typ 2 und 1SO 5349

Gleichzeitige Messung von Effektiv- und Scheitelwert (Peak) mit voneinander
unabhangigen Frequenzbewertungen

eqr Peak, MaxP, MaxL, MinL, SPL und Momentanwert

Schwingungsmesser misst: Agq, Aeqar Aegs: Amax: Amins Amp, Peak und |_
Momentanwert '

Schallpegelmesser misst: L

Hand-Arm- und lineare Frequenzbewertung bei Schwingungsmessungen Per
Klammer fur die sichere Befestigung des Beschleunigungsaufnehmers am '

Werkzeuggriff wird mitgeliefert

Speichert Ergebnisse von bis zu 40 Messungen

Hintergrundbeleuchtung

Umschalten zwischen funf Sprachen: Englisch, Deutsch, Franzoésisch, Spanisch, Italienisch

Beschreibung

Typ 2239B erleichtert die Uberwachung von Larm und Schwingungen im industriellen
Bereich. Als kombinierter Schall- und Schwingungsmesser stellt er fiir allgemeine Uberprii-
fungen im Rahmen des Arbeitsschutzes eine handliche und wirtschaftliche Losung dar.

Intuitive Die Messergebnisse werden auf einem grof3en LCD-Display (von hinten beleuchtet)

Benutzerfiihrung dargestellt, auf dessen Quasianaloganzeige sich der Schalldruckpegel kontinuierlich ab-
lesen lasst. Deutliche markierte Pfeil- und Symboltasten auf der Frontseite und ein grof3es
Display machen die Bedienung des Gerates sehr einfach. Ein interaktiver Dialog auf der
Ubersichtlichen Anzeige fihrt den Anwender schnell und effektiv durch die Messung.

Echtzeituhr Typ 2239B besitzt eine Echtzeituhr mit Kalender, um Messergebnisse mit Datum und
Uhrzeit zu dokumentieren.

AC-Ausgang Der lineare AC-Ausgang ermdglicht die direkte Aufzeichnung des kalibrierten Ausgangs-
signals (z.B. auf einem DAT-Recorder) fur die spéatere akustische Analyse. Auch das
Mithoren Uber Kopfhorer ist moglich.

Datenspeicherung Das Gerat kann bis zu jeweils 40 Aufzeichnungen mit Schall- und Schwingungsmessungen

und . (insgesamt 80 Aufzeichnungen) speichern. Gespeichert werden Datum, Messzeit, Uber-

Nachverarbeitung steuerungsstatus und relevante Messparameter. Diese Daten lassen sich uber die ein-
gebaute serielle Schnittstelle im Tabellenformat zum PC Ubertragen. Messergebnisse
kdénnen auch uUber einen tragbaren Drucker ausgedruckt werden.
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Zwei unabhangig
bewertete
Detektoren

Schnelle und
einfache akustische
Kalibrierung

Ein vollstédndiges
Bild der akustischen
Situation

Schneller Umbau

Zwei Frequenz-
bewertungen

Zwei Detektoren

Ein vollstandiges
Bild der
Schwingungs-
einwirkung

Als Schallpegelmesser

Der Typ 2239 B ist fur die schnelle und einfache Ausfihrung von Messungen im Umwelt-
und Arbeitsschutz konzipiert. Er ist ein Schallpegelmesser der Klasse 1 nach den ver-
schiedenen nationalen Normen fir Schallpegelmesser.

Das Gerat verwendet parallel zwei unabhéangig frequenzbewertete Detektoren. Damit
lassen sich Effektivwert und Peak desselben Signals gleichzeitig anzeigen.

Zum Kalibrieren wird der akustische Kalibrator auf den Typ 2239 B gesteckt und eine
Taste gedrickt. Der Schallpegelmesser berechnet die Korrektur und fihrt automatisch
die Kalibrierung durch.

Wahrend der Messung konnen die folgenden Parameter auf dem Display angezeigt
werden:

Aquivalenter Dauerschallpegel (Leg)

Maximaler Peak (MaxP)

Maximaler effektiver Schalldruckpegel (MaxL)

Minimaler effektiver Schalldruckpegel (MinL)

Maximaler Peak im letzten Sekundenintervall (Peak)

Maximaler effektiver Schalldruckpegel im letzten Sekundenintervall (SPL)
Momentaner effektiver Schalldruckpegel (Inst)

Ubersteuerungsstatus

Wenn die Messung beendet ist, werden Lgq, MaxP, MaxL, Ubersteuerungsstatus sowie
Datum und Uhrzeit der Messung im Gerat gespeichert.

Als Hand-Arm-Schwingungsmesser

Um vom Schallpegelmesser zum Schwingungsmesser zu wechseln, wird einfach das
Mikrofon mit Vorverstarker abgeschraubt und durch den Beschleunigungsaufnehmer
mit Ladungsaufnehmer ersetzt. Das Gerat erkennt den Wechsel automatisch.

Es stehen zwei Bewertungen zur Verfiigung: Hand-Arm und linear. Mit Hand-Arm-Bewer-
tung reagiert das Gerat am empfindlichsten auf Frequenzen, die den menschlichen
Korper bei der Arbeit mit handgefiihrten Werkzeugen besonders stark beeinflussen. Die
lineare Einstellung ergibt einen flachen Frequenzgang. Welche Einstellung zu verwenden
ist, geht aus den geltenden Vorschriften hervor.

Wie der Schallpegelmesser verwendet auch der Schwingungsmesser zwei parallele De-
tektoren. Damit kdnnen Effektivwert und Peak gleichzeitig angezeigt und aufgezeichnet
werden.

Wahrend der Messung kdonnen die folgenden Parameter auf dem Display angezeigt
werden:

Aquivalente Dauerbeschleunigung (A¢q)

Aquivalente Exposition Gber 8 Stunden (Agyg)

Aquivalente Exposition Uber 4 Stunden (Agys)

Maximale effektive Beschleunigung (Ampax)

Minimale effektive Beschleunigung (Anyin)

Maximale Peak-Beschleunigung (Amp)

Maximale Peak-Beschleunigung im letzten Sekundenintervall (Peak)
Momentane effektive Beschleunigung (Inst)

Ubersteuerungsstatus

Wenn die Messung beendet ist, werden Ap,,, Aeqg, Aggs: Aegar Amaxs Amins Ubersteuerungs-

status sowie Datum und Uhrzeit der Messung im Geréat gespeichert.



Nur fur Schall

Falls Sie nur einen Schallpegelmesser der Klasse 1 bendtigen, fragen Sie bei lhrem
Briel & Kjeer Verkaufsbiro nach Typ 2239 A. Er besitzt dieselben Merkmale wie Typ
2239 B als Schallpegelmesser, aber Schwingungsmessungen sind mit ihm nicht moglich.

Nur fur Vibration

Falls Sie nur einen Hand-Arm-Schwingungsmesser bendtigen, fragen Sie bei Ihrem
Briel & Kjeer Verkaufsbiiro nach Typ 2537. Er besitzt dieselben Merkmale wie Typ 2239 B

als Schwingungsmesser, aber Schallmessungen sind mit ihm nicht moglich.

Erfallung von Normen

e ©

CE-zeigt Einhaltung mit der EMV-Richtlinie und Niederspannungsrichtlinie an.
Abgehaktes C-Zeichen zeigt Einhaltung der EMV-Vorschriften von Australien und Neuseeland an

Sicherheit

EN 61010-1 und IEC61010-1: Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
UL3111-1: Standard for Safety — Electrical measuring and test equipment

EMV-Stéraussendung

der Klasse B.

EN 50081-1: Fachgrundnorm Stdraussendung. Teil 1: Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe
EN 50081-2: Fachgrundnorm Stéraussendung. Teil 2: Industriebereich
CISPR 22 (1993): Grenzwerte und Methoden fir Funkstéreigenschaften von Geraten der Informationstechnik. Grenzwerte

FCC-Grenzwerte, Teil 15: Einhaltung der Grenzwerte fur Digitalgerédte der Klasse B

EMV-Storfestigkeit

werden (extrem ungunstigster Fall)

EN 50082-1: Fachgrundnorm Storfestigkeit. Teil 1: Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe
Storfestigkeit bedeutet, dass Schallpegelanzeigen von 50 dB und mehr um héchstens +1dB beeinflusst werden

EN 50082-2: Fachgrundnorm Storfestigkeit. Teil 2: Industriebereich

Storfestigkeit bedeutet, dass Schallpegelanzeigen von 60dB und mehr um héchstens +1dB beeinflusst werden

Bei Schwingungsmessungen mit Lin-Frequenzbewertung in Industriebereichen kénnen Werte unter 0,3 m/s? beeinflusst

Hinweis: Die Werte fur den Schallpegelmesser sind 14 dB besser als im Normentwurf IEC61672 (Méarz 2001) gefordert

Technische Daten — Typ 2239B

Allgemein

SPEICHER
40 Aufzeichnungen mit Messergebnissen

UHR
Echtzeit (Kalender) und Messdauer

UBERSTEUERUNGSANZEIGE
Sofortige Anzeige von Ubersteuerungen. Gespeicherte Aufzeichnungen
geben an, ob Ubersteuerung aufgetreten ist

AC-AUSGANG

Kurzschlussfeste LEMO-Buchse Gré3e 00

Max. Ausgangsspannung: 0,5V Eff.
Ausgangswiderstand: 100 Q

Ausgangssignal: Signal vom Vorverstarker (unbewertet)

ANZEIGE

4-zeiliges LCD-Anzeigefeld, von hinten beleuchtet, mit:
« Eingangssignal — angezeigt durch Quasianalogbalken
(15 mal pro Sekunde aktualisiert)

Ausgewahlter Parameter und dessen Pegel

Warnung bei Ubersteuerung und schwacher Batterie
Messbereich

Zeit- und Frequenzbewertung

Verstrichene Messzeit

Meniis zur Anzeige und zum Andern der Einstellungen
Gespeicherte Messergebnisse lassen sich aufrufen

BATTERIEN
Vier 1,5V-Alkalinebatterien Typ LR6/AA
Lebensdauer: >14h (bei Raumtemperatur)

SERIELLE SCHNITTSTELLE

Kompatibel mit:

* EIA-574

* EIA-232-E mit 25-poligem Adapter

Baudrate: 9600
Datenbits: 8

Stoppbit: 1

Paritat: Keine
Handshake: XON/XOFF

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Lagertemperatur: —25 bis +60°C

Betriebstemperatur: —10 bis +50°C

Maximale Feuchte fur Betrieb: 90% rF bei 40°C fur 96 Stunden
Anlaufzeit: <15s

ABMESSUNGEN UND GEWICHT
Abmessungen: 257x97x41 mm
Gewicht: 460g (mit Batterien)

Schallpegelmesser

NORMEN

Erfullt werden:

« EN60651/IEC60651 (1979) Typ 1 plus Anderungen 1 und 2
« EN 60804/IEC 60804 (2000) Typ 1

* IEC61672 (Entwurf, Marz 2001) Klasse 1

- ANSI $1.4 - 1983 Type 1

- ANSI $1.43 - 1997 Type 1

EIGENRAUSCHEN
Unterhalb des Messbereichs — weniger als 30dB

DETEKTOREN

Effektivwert und Peak gleichzeitig mit unabhéngiger Frequenzbewertung
Linearitatsbereich: 70dB

Impulsbereich: 73 dB

Nichtlineare Verzerrung: vernachlassigbar

Spitzenwert-Anstiegszeit: Typisch 50 us (< 100 ps)

ZEITBEWERTUNGEN
Fast, Slow und Impulse gemafl den Toleranzen fir Typ1




FREQUENZBEWERTUNG
EFFEKTIVWERT: A, C

Hand-Arm-Vibration

Peak: C
MESSBEREICHE
Bereich (dB) Max. Peak Obere Grenze (Effektivwert) fur
Signale mit Scheitelfaktor = 10
30 - 100 103 83
50 - 120 123 103
70 - 140 143 123

PARAMETER

Typ: Leq, MaxP, MaxL, MinL, Peak, SPL, Inst
Auflésung: 0,1dB

Aktualisiert: Einmal pro Sekunde

EINFLUSS MECHANISCHER SCHWINGUNGEN
<80dB bei L-Bewertung und 1m/s? horizontal
<85dB bei L-Bewertung und 1 m/s? vertikal

EINFLUSS MAGNETISCHER FELDER
80A/m (1@rsted) bei 50Hz ergibt <30dB

NORMEN
Erfullt ISO8041 Typ 2 und ISO 5349

EINGANGSSIGNAL
0,35 pC/ms‘2 fur Beschleunigungsaufnehmer Typ 4505 A

FREQUENZBEWERTUNG
« Linear (unbewertet) (8 — 5000 Hz)
* Hand-Arm-Vibration (8 — 1000 Hz)

MESSBEREICHE

Hand-Arm: 5 — 1500 Hz

Linear: 6,3 - 5000Hz (-3dB)

Inst, Niedriger Bereich: 0,1 — 316 m/s?
Inst, Hoher Bereich: 1 — 3160 m/s?

Peak, Niedriger Bereich: 0,14 - 447,2 m/s2
Peak, Hoher Bereich: 1,4 — 4472 m/s?

DETEKTOREN
Mittelungszeit Effektivwert: 1s
Anstiegszeit Peak: <100 us

Automatisches Rucksetzen in 1-s-Intervallen

PARAMETER

Die Berechnung von Anin, Amax: Aeqs Aega UNd Agqg erfolgt auf der Basis
von 1s exponentieller Mittelung der momentanen Effektivwerte (Inst).
Amp ist der hochste gemessene Spitzenwert (Peak)

AUFNEHMER
Beschleunigungsaufnehmer Typ 4505 A

BEZUGSKALIBRIERUNG
Frequenz: 159,15 Hz
Beschleunigung: 10 m/s? (ergibt eine Anzeige von 1 m/s? mit Hand-Arm-

EINFLUSS VON FEUCHTE
<0,5dB bei 30% <rF<90%, 1kHz)

TEMPERATUREINFLUSS
<0,5dB (-10 bis +50°C)

Bewertung)

Bestellinformationen

Typ 2239B Schallpegel- und Hand-Arm-Schwingungsmesser Typ 4294 Schwingerreger fur Kalibrierzwecke

Im Lieferumfang: Typ 2322 Tragbarer Drucker

Typ 4188 Dauerpolarisiertes 1/2"-Freifeldmikrofon Typ 4500 Kubischer Beschleunigungsaufnehmer

ZC0027 Vorverstarker Typ 4501 Kubischer Beschleunigungsaufnehmer

Typ 4505 A Beschleunigungsaufnehmer A0 0283 Ultrarauscharmes Teflonkabel (fur Typ 4500 und 4501)

ZEQ777 Ladungsverstarker A0 0339 Rauscharmes Kabel (fir Typ 4500 und 4501)

DB 3585 Befestigungsklammer AO 0403 Kabel LEMO/BNC

KE 0323 Tragetasche AO 1442 9-poliges Kabel mit 25-poligem Adapter (fir Computer

UA 1236 Staubkappe und seriellen Drucker)

4 xQB0013 Vier 1,5V Alkalinebatterien Typ LR6/AA UA 1251 Stativ

AO 0038 Rauscharmes Kabel UA 1254 Mikrofonhalter (fir Stativ)

UA 0459 Windschirm (& 65 mm)
. .. Tragekoffer
Lleferbares Zubehor KE 0325 Tragekoffer mit Einlage fur das Messgerat, Akustischen
Kalibrator Typ 4231, Drucker Typ 2322 und Stativ UA 1251

Typ 4231 Akustischer Kalibrator _g’;_a

Typ 4226 Akustischer Multifunktionskalibrator X
>
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STAMMHAUS: DK-2850 Nzerum - Dédnemark - Telefon: + 45 45 800 500 - Fax: + 45 45 801 405 - Internet: http://www.bksv.com
e-mail: info@bksv.com

Deutschland: Briiel & Kjaer GmbH - Zentrale: +49 421 17 87 0 - Fax: +49 421 17 87 100

Service: 0180 3 713 711 - Auftragsbearbeitung: 0180 3 713 712 - Technischer Verkauf: 0180 3 713 713 - Internet: www.bruelkjaer.de
e-mail: infobk.de@bksv.com

Osterreich: Briiel & Kjaer GmbH - Zentrale: +43 1 865 74 00 - Fax: +43 1 865 74 03 - e-mail: bk.austria@bksv.com

Schweiz: B&K Messtechnik GmbH - Zentrale: +41 1 880 70 35 - Fax: +41 1 880 70 39 - Internet: www.bkmt.ch - e-mail: info@bkmt.ch
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