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Consideraciones en materia de salud y seguridad

Este aparato ha sido disefiado y probado de conformidad con las
normas EN/IEC 61010—-1y ANSI/UL 61010-1, Requisitos de sequridad
de equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio. Este
manual contiene informacion y advertencias que es preciso seguir para
garantizar el funcionamiento seguro del aparato y su buena
conservacion.

Simbolos e indicaciones de seguridad empleados

El aparato va marcado con este simbolo siempre que sea
importante consultar las indicaciones de advertencia o
peligro que figuran en el manual

>

En el manual aparece este simbolo para llamar la
atencion hacia una indicacion de advertencia o peligro

Electricidad/tension peligrosa. En el aparato y el manual
aparece este simbolo siempre que exista un riesgo de
descarga eléctrica o electrocucién

Superficie caliente. En el aparatoy el manual aparece este
simbolo siempre que exista riesgo de quemaduras

Terminal de conexion a tierra. El aparato ird marcado con
este simbolo cuando corresponda

Terminal conductor de proteccion. El aparato ird
marcado con este simbolo cuando corresponda

( ® B B>

Corriente alterna. El aparato ird& marcado con este
simbolo cuando corresponda

Peligro Indica una situaciéon de peligro inminente que, si no se

evita, puede provocar lesiones graves o incluso la muerte

Advertencia Indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no
se evita, puede provocar lesiones graves o incluso la
muerte

Precaucion Indica una situacién peligrosa que, si no se evita, podria
provocar lesiones leves o moderadas, o dafios en el
aparato

Atencion  Indica una situacion o practica que requiere atencion
pero que no constituye un riesgo directo de lesiones

personales

Riesgos y peligros

Peligro de explosion

A Peligro: Este aparato no estd disefiado para uso en
entornos potencialmente explosivos. No debe utilizarse
en presencia de liquidos o gases inflamables

Peligros eléctricos

& Advertencia: No se debe llevar a cabo ningun ajuste,

trabajo de mantenimiento o reparacién en el interior del

aparato mientras este se encuentre conectado a la

corriente eléctrica; si dicha manipulacion es inevitable,

deberd ser realizada por personal de servicio
debidamente cualificado

Precaucion: Desconecte la tension eléctrica de todos los equipos
antes de conectar o desconectar su interfaz digital. Si no
lo hace, el equipo puede resultar dafiado

Peligros mecanicos

Precaucion: Siempre que exista algin signo de que el aparato no
funciona de forma correctay segura, debe ponerse fuera
de servicio y protegerse para evitar cualquier puesta en
marcha accidental.

Manipulacion de residuos
HBK cumplelos requisitos de la Directiva europea sobre residuos

E de aparatos eléctricos y electrénicos, que recoge estas

instrucciones para la manipulacién de residuos:

» Los equipos electrénicos y las baterias no deben
eliminarse junto con los demas residuos sélidos urbanos
sin clasificar

+ El propietario tiene la responsabilidad de contribuir a la
limpieza y proteccion del medio ambiente haciendo uso
de los sistemas locales de recogida y recuperacion
autorizados

* Los equipos electronicos y las baterias contienen
sustancias peligrosas que pueden tener efectos
perjudiciales en el medio ambiente y en la salud humana

« El simbolo que aparece a la izquierda indica que deben
utilizarse los sistemas de recogida selectiva para eliminar
los equipos o baterias marcados con dicho simbolo

+ Los equipos electrdnicos o baterias inservibles pueden
devolverse al representante local de HBK o Hottinger
Briel & Kjaer A/S para su eliminacion






HBK ha hecho todo lo posible por garantizar que la informacion
contenida en el presente documento sea correcta. No se asume
ninguna responsabilidad por cualquier error u omision presente en
este documento. El usuario es responsable de garantizar el
cumplimiento de cualquier requisito legal o normativo en el pais de
utilizacion del equipo. Es posible que los datos y la legislacién varien.
Por ello, es aconsejable disponer de copias de las normas, estandares y
directrices aplicables mas recientes.

Todas las descripciones, ilustraciones y demas informacion relativa al
producto se facilita con caracter no especifico y aproximado, con el fin
de ofrecer al usuario una orientacién general. No se podran interpretar
como garantias de precision, vigencia o exhaustividad y no se han
elaborado con el fin de constituir la base de ningun contrato.

La informacién contenida en este documento no constituye ninguna
garantia o declaracién con respecto a la idoneidad o las prestaciones
del producto.

HBK no se responsabilizard de ninguna pérdida directa, indirecta,
suplementaria o consecuencial derivada del uso o recurso al contenido
del presente documento, con independencia de que dicho contenido
sea preciso y completo o no. HBK no abonara ninguna indemnizacién
por dafios en concepto de pérdidas o lesiones, punitiva o de cualquier
otro tipo, derivada del uso o recurso al contenido del presente
documento.

Briel & Kjeer y las demas marcas comerciales, marcas de servicio,
nombres comerciales, logotiposy nombres de producto son propiedad
de Hottinger Briiel & Kjeer (HBK) o de terceros. Nada de lo contenido en
el presente documento puede interpretarse de modo que suponga la
concesion, por implicacion o por cualquier otro medio, de cualquier
permiso o derecho de uso de cualquiera de las marcas comerciales sin
la autorizacion previa por escrito de HBJ o del propietario de dicha
marca comercial

© Hottinger Briel & Kjaer A/S. Reservados todos los derechos.

Teknikerbyen 28 - DK-2830 Virum - Dinamarca
Teléfono: +4577 41 20 00 - Fax: +4545 80 14 05
www.hbkworld.com - info@hbkworld.com

Si necesita ayuda o asistencia, pdngase en contacto con el equipo de
atencion al cliente global (GCC) de HBK mas cercano:
China (Shanghai): order.china@hbkworld.com,
+86 216113 3674
Francia: service.fr@hbkworld.com, +33 1 699 071 02
Alemania: service.de@hbkworld.com, +49 6151 803 0
Italia: info.it@hbkworld.com + 39 02 5768061
Japén: info_jp@hbkworld.com + 81 3 5609 7734
América: info.americas@hbkworld.com, + 1 800 578 4260
Espana: service.es@hbkworld.com, + 34 91 659 0820
Las islas britanicas: service.uk@hbkworld.com,
+44 122 3389800

Para obtener mas informacion sobre todas las ofertas de HBK, por favor
visite: www.hbkworld.com
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Capitulo 1

1.1

1.1.1

Introduccion

Acerca de este manual

Este manual de instrucciones del Sondémetro Modelo 2245 ha sido elaborado de conformidad con los requisitos
de documentaciéon de las normas nacionales e internacionales que cumple el sonémetro. Dichas normas se
enumeran en la seccién 4.2.

Para otras configuraciones de micréfono, se generaran suplementos a este manual.

Existen otros documentos y materiales de ventas que también contienen especificaciones aplicables al
sonometro. En caso de que exista alguna discrepancia fortuita entre esos textos y este manual de instrucciones,
tendra prioridad el manual de instrucciones.

El Anexo B de este manual incorpora una serie de referencias cruzadas entre determinados parrafos de normas
que requieren documentar ciertos aspectos y las correspondientes secciones de este manual en donde se
documentan.

El software para PCy para dispositivos inteligentes contiene una ayuda en linea para el usuario del sonémetro.

Convenciones empleadas en este manual

A lo largo de todo este manual, el término “sondémetro” es una abreviatura de "Sondémetro Modelo 2245".

Botones seleccionables, valores y paginas en pantallas y comandos
Se indican en negrita (por ejemplo Activo).

Parametros, campos de texto y de variables

Los valores, las instrucciones, las descripciones que aparecen en la pantalla y las variables se indican en cursiva
(por ejemplo, seleccionar como Entrada).

Navegacion a través de menus y pantallas
Se indica mediante negritas y signos “>" (por ejemplo, vaya a Ajustes de medida > Entrada > Campo sonoro).

Notas y sugerencias

¢ Favor hacer nota: Las notas contienen informacién de interés distinta de posibles riesgos para el usuario o
para el sonémetro.

M sugerencia: Las sugerencias son recomendaciones o consejos que ayudan al usuario a evitar problemas
tipicos o a realizar las tareas de manera correcta o mas sencilla.



1.2

1.2.1

1.2.2

1.23

Sonometro Modelo 2245 — Manual de instrucciones

Descripcion general del sistema

Componentes fisicos y firmware del sondmetro

Para consultar el hardwarey el firmware que tiene actualmente instalado el sondmetro, vaya a la pantalla Acerca
de (ver seccion 2.3.1).

Existen tres variantes de firmware:

« FW-2245-000: Firmware con aprobacion de tipo general

+ FW-2245-001: Firmware con aprobacién de tipo WELMEC, Alemania

» FW-2245-002: Firmware con aprobacioén de tipo WELMEC, Espafia

Las tres variantes de firmware cumplen las especificaciones que se describen en este manual.

La variante FW-2245-000 es un superconjunto de las otras variantes.

Las tres variantes de firmware son idénticas, excepto por las siguientes restricciones en FW-2245-001 y FW-
2245-002, en comparacion con FW-2245-000:

 Lainstalacidn y la actualizacién del firmware solo pueden ser realizadas por personal autorizado

* Noesposible efectuar medidas si el Reloj se ha reiniciado y no se ha ajustado automaticamente después (FW-
2245-000 solo emite una advertencia)

» No es posible abrir medidas si se produce un error en la suma de comprobacion de los datos (FW-2245-000
solo emite una advertencia)

Adicionalmente, las siguientes restricciones son aplicables a FW-2245-002:

 Solo puede hacer cambios en los pardmetros de micréfono el personal autorizado (crear, modificar y eliminar)

 El personal autorizado es el Unico que puede realizar una calibracién con cambios en la sensibilidad

+ Ladesviacién maxima admisible con respecto a la sensibilidad inicial del micréfono es de +1,1 dB (en lugar
de +1,5 dB)

 El formato de fecha solo puede ser dd/mm/AAAA o dd-mm-AAAA
« El formato de hora solo puede ser HH:mm:ss
 La posicion decimal solo puede ser una coma (",")

 Los datos almacenados que tengan relevancia legal solo pueden eliminarse después de un periodo de
retencién de 2 afos

Software para PC basico

Se puede utilizar Noise Partner para PC para transferir datos de medida desde el sonémetro a un PC estandar,
con el fin de posprocesarlos y elaborar informes.

Por su parte, laversion de Noise Partner para dispositivos inteligentes puede emplearse para controlar el sonometro
y para transferir datos desde el sondmetro a un dispositivo inteligente, para visualizarlos y posprocesarlos.

Noise Partner puede descargarse en el sitio web de Briiel & Kjaer. Las instrucciones de este software pueden
consultarse en su ayuda en linea.

Configuraciéon de componentes fisicos
Esta seccion ofrece una descripcién general de los componentes fisicos que se utilizan con el sonémetro.
La Fig.1.1 ofrece una vista de los componentes fisicos, incluidos los accesorios opcionales.

Los componentes necesarios para la verificaciones de conformidad del sonémetro se enumeran en la Tabla 1.1.
Los accesorios que pueden utilizarse para obtener medidas aprobadas con esta version de software se
enumeran en la Tabla 1.2.
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Tabla 1.1
Componentes fisicos
necesarios para las
verificaciones de
conformidad del
Sondmetro

Modelo 2245

Tabla 1.2

Accesorios que pueden
utilizarse para obtener
medidas aprobadas
con esta version de
software
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Modelo/Referencia

Cantidad HBK Descripcion
1 Modelo 4966 Micréfono condensador prepolarizado de campo libre
de ¥2"
1 WA-0302-B Sustituto eléctrico de micréfonos Modelo 4966, 15 pF
1 UA-0245 Adaptador 10-32 UNF a BNC
1 UA-1650 Pantalla antiviento con deteccion automatica 90 mm dia.
1 UA-1651 Prolongador de tripode
1 UA-2238 Adaptador para tripode
1 7G-0486 Fuente de alimentacion, con toma USB-A integrada
1 AO-0821-D-010 Cable USB de E/S, apantallado, tipo Aa C, USB 2.0, T m
1 Modelo 4231 Calibrador sonoro
1 Modelo 4226 Calibrador acustico multifuncién

Version de

Modelo/Referencia

software HBK Descripcion
Modelo 4966 Micréfono condensador prepolarizado de campo libre
de ¥2"
UA-1650 Pantalla antiviento con deteccién automatica 90 mmdia.
UA-1651 Prolongador de tripode
1.1.3.1653 -
UA-2238 Adaptador para tripode
ZG-0486 Fuente de alimentacion, con toma USB-A integrada

AO-0821-D-010

Cable USB de E/S, apantallado, tipo Aa C,USB 2.0, T m

Modelo 4231

Calibrador sonoro




1.2.4 Diagrama de bloques

La Fig.1.2 muestra el diagrama de bloques del sonémetro.

Fig.1.2
Diagrama de bloques
del Modelo 2245
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Capitulo 2

2.1

2.2

2.3

Guia rapida del sonédmetro

Introduccion

Este capitulo es una breve guia de uso del sonémetro.

La interfaz de usuario del sondmetro consiste en:

« Una pantalla en la que se presentan ajustes, resultados y mensajes de estado

« Un teclado, que permite desplazarse por la pantalla, cambiar ajustes y controlar la medida
 Un anillo luminoso led codificado por colores, que refleja el estado del instrumento

Encender y apagar el sondmetro

s ; | , e e . s
Para encender el sondmetro, pulse el botdn @ durante unos segundos. El sonémetro se iniciara mostrando
la Ultima pantalla de medida utilizada.

s |
Para apagar el sondmetro, mantenga pulsado @ durante al menos 4 segundos.

Configurar el sonémetro

& Favor hacer nota:  Las funciones disponibles y sus ajustes dependen de su licencia. Es posible que, en su sonémetro, no se

encuentren disponibles todos los ajustes.

s | s ’
Pulse el boton (=) del sondmetro para acceder al mend.

Para desplazarse por el mend, utilice los botones arriba y abajo (A / V) del

MENU sondmetro.

Ajustes de medida
Ajustes de pantalla
Ajustes de sistema
Explorador de datos
Historial de calibracién
Estado

Acerca de

Ayuda

Para acceder a los ajustes especificos, utilice los botones izquierda/derecha
(</»).

vV VVV VYV Vv U

0% (@)
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2.3.1

2.3.2
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Acerca de

ACERCA DE

Sonémetro 2245
Ne serie 000421
Versiéon HW 0.4
Variante FW FW-2245-000
Version FW 1.1.0.279
Suma comprob. 5b26ba7b
Verificado en fabrica
Licencias >
Metrologia >
Cumplimiento normativo >
Avisos legales >

¥ 0% )

Ajustes de medida

AJUSTES DE MEDIDA

Entrada

Control de medida
Parametros banda ancha
Parametros espectro
Parametros estadisticos
Grabacion de audio

vV V.V v v U

0% (@)

ENTRADA
Micréfono

4966-3179959
Campo libre
Activo
Ninguno

Campo sonoro
Detectar pant. antiv.
Tipo de pant. antiv.

0% (@)

Entre en Acerca de para consultar el nimero de serie del sondmetro, la version
de hardware, la variante de firmwarey la versidn de firmware que se encuentra
instalada actualmente.

La respuesta de frecuencia acustica y la calibracion dependen del campo
sonoro, del micréfono, de los accesorios empleados junto con el micréfonoy
de la respuesta de frecuencia eléctrica. Con el fin de mejorar la calidad de la
medida y de ayudar al usuario a medir correctamente, el sonémetro realiza
compensaciones del campo sonoro, del micréfono y de los accesorios de
microfono utilizados; para ello, cambia automéaticamente la respuesta de
frecuencia eléctrica y la calibracion.

. Sugerencia: Es MUY IMPORTANTE que los pardmetros de Ajustes de medida sean
adecuados, para garantizar medidas correctas y de buena calidad.

Entre en Ajustes de medida > Entrada para seleccionar:

Micréfono —El que desee utilizar (si existe mas de uno en Ajustes de sistema
> Ajustes avanzados > Micréfonos)

Campo sonoro — Seleccione el campo sonoro aplicable, dependiendo del
tipo de medida que desee realizar. El tipo de micréfono es irrelevante. Por
ejemplo, el Micréfono Modelo 4966 es un micr6fono de campo libre, pero
si selecciona Campo difuso podra obtener medidas correctas en un campo
difuso. Siselecciona Campo libre mejorara la respuesta de frecuencia global
del sistema

¢ Favor hacer nota: En general, la norma ISO requiere condiciones de campo
libre y la norma ANSI requiere condiciones de campo difuso. Compruebe las
normas locales para verificar el ajuste oportuno. En el caso de un micréfono
desconocido, no se aplica ninguna correccion.
Detectar pant. antiv. — Cambie la deteccidon automatica Activo/Inactivo de
la Pantalla antiviento UA-1650 seglin la monte o no en el preamplificador
del micréfono

Tipo de pant. antiv. —Seleccione manualmente el tipo de pantalla antiviento
cuando Detectar pant. antiv. tenga el valor Inactivo



CONTROL DE MEDIDA

Intervalo de registro 1s
Tiempo de medida Predefinido
Tiempo predefinido  00:01:00
Modo borrado previo Activo
Tiempo borrado previo 5s

¥ o% @)

PARAMETROS BANDA ANCHA

Ponderacion A C B3
Leq
Lpeak v
LFmax

LSmax

LFmin

LSmin

LFTeq

LavS4

LavS5

Lleq

¥ o% Ay

<

SRS

PARAMETROS ESPECTRO

Ancho de banda i
Ponderacion Z

Leq v
LFmax

LSmax

LFmin

LSmin

LF v

LS v

0% (@)
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Entre en Ajustes de medida > Control de medida para definir la forma de
controlar la medida:

* Modo de registro — Seleccione Activo para registrar datos de medida cada
Intervalo de registro

» Intervalo de registro —Si el Modo de registro esta Activo, defina el intervalo
de registro. Seleccione 1, 5, 10, 30 o0 60 segundos

» Tiempo de medida — Seleccione entre las siguientes opciones:
—Predefinido, para que la medida dure el Tiempo predefinido especificado
—Libre, para medir hasta pulsar el botén stop

« Tiempo predefinido — Defina el tiempo de medida

* Modo borrado previo — Seleccione Activo para sobrescribir todos los datos
acontardesde el Tiempo de borrado previo cuando se reanuda una medida
en pausa. Solo esta disponible si el Modo de registro esta Inactivo. Cuando
el borrado previo esta inactivo, la medida continla sin sobrescribir datos

« Tiempo borrado previo — Defina el tiempo de borrado precio, que puede
estar comprendido entre 1y 10 segundos

Entre en Ajustes de medida > Parametros banda ancha para seleccionar las
ponderaciones de frecuencia que desee utilizar y los pardmetros de banda
ancha que desee medir.

Utilice los botones de direcciéon del sondbmetro para desplazarse por los

. . . | .
campos seleccionables. A continuacién, pulse @ para seleccionar un
parametro o para anular la seleccién.

Para mas informacién sobre los parametros de banda ancha que se miden,
consulte las secciones 2.13 y 2.14.

Entre en Ajustes de medida > Parametros espectro para seleccionar:

« Ancho de banda: |m (1/1 octava) o |l (1/3 octava)

* Ponderacion de frecuencia: A, B,Co Z

« Parametros espectro: Seleccione los que desee en la lista

Utilice los botones de direcciéon del sondbmetro para desplazarse por los

. | . s
campos seleccionables. Pulse @ para seleccionar un parametro o para anular
la seleccién.

Para mas informacién sobre los parametros de banda ancha que se miden,
consulte las secciones 2.13 y 2.14.
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PARAMETROS ESTADISTICOS

Parametro basico LAF
Percentil 1 1,0%
Percentil 2 10,0 %
Percentil 3 50,0 %
Percentil 4 90,0 %
Percentil 5 99,0 %

Fo% (@)

Entre en Ajustes de medida > Parametros estadisticos para seleccionar el
Pardmetro bdsico para las estadisticas (LAeq, LAF o LAS) y un maximo de cinco
percentiles.

Mas informacion sobre las estadisticas en la seccién 2.14.2.

Entre en Ajustes de medida > Grabacién de audio para activar la grabacién de audio con Calidad de escucha

(archivos MP3).

Ajustes de pantalla

AJUSTES DE PANTALLA

Brillo de la pantalla Nivel 4

Brillo anillo luminoso  Normal
Patron de colores Claro
Vista sonémetro >
Vista de listas
Vista de espectros
Vista de perfiles

>
>
-5
Vista datos generales >

0% (@)

VISTA DE ESPECTROS

Parametro LZeq
Nivel max grafica 140 dB
Nivel min gréfica 20dB
Display Activo

0% (@)

Entre en Ajustes de pantalla > Brillo de la pantalla para ajustar el brillo de la
pantallay en Ajustes de pantalla > Brillo anillo luminoso para ajustar el brillo del
anillo luminoso.

Entre en Ajustes de pantalla > Patrén de colores para seleccionar un patrén
Claro u Oscuro.

Utilice el resto de los Ajustes de pantalla para definir cémo desea visualizar sus
datos de medida. Hay una vista para cada una de las cinco posibles pantallas,
en la que puede especificarse qué pardmetros se muestran, los niveles
maximos y minimos de las graficas y si se activa o no la vista en pantalla. Aqui
se muestra Unicamente la Vista de espectros.
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Ajustes de sistema

AJUSTES DE SISTEMA

\%

Ajustes regionales

Gestion energética
Gestion de datos
Ajustes de red
Salida de tension
Ajustes avanzados

V. V.V VY

Fo% (@)

AJUSTES REGIONALES

Idioma Espana

Zona horaria GMT+02:00

Europa/Madrid
Formato de fecha 2019-10-08
Formato de hora 08:02:02
Separador de fecha -
Coma decimal .
Decimales 1

Fo% (@)

GESTION ENERGETICA

Apagar pant. después de 5 min

Apagar después de 10 min

0% (@)

Capitulo 2 | "
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Entre en Ajustes de sistema para controlar los ajustes regionales, de energia, de
almacenamiento, de red y los ajustes de servicios avanzados.

Entre en Ajustes de sistema > Ajustes regionales > Idioma para seleccionar el
idioma que prefiera para la interfaz.

Defina la Zona horaria seleccionando una localidad. A continuacién se
mostrara el nimero de horas de mas o de menos con respecto a la hora GMT.

También puede definirse aqui el Formato de fecha, el Formato de hora, el tipo
de Separador de fecha y la Coma decimal.

Asigne al parametro Decimales el valor 1 0 2. Con ello se define el nimero de
digitos a la derecha de la coma en las lecturas de resultados en dB.

Entre en Ajustes de sistema > Gestién energética para definir el tiempo de
inactividad que puede transcurrir antes de que se apague la pantallay antes de
que se apague el sonémetro.

¢ Favor hacer nota: Siempre que el sondmetro se conecta a una fuente de
alimentacion externa, se enciende y empieza a cargarse.
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GESTION DE DATOS

Ajustes de backup
Retencion de datos Automatica
Periodo retencion 180 dias

¥ o% )

AJUSTES DE BACKUP

Nombre de host o IP

Usuario

Contrasena febtdiked
Ruta

Dominio

Estado Disconnected

0% (@)

AJUSTES DE RED

Ajustes de Ethernet >
Alias Number2
Contrasena iRk
Display servidor web Activo
Reiniciar ajustes de red >

¥ o% )

Entre en Ajustes de sistema > Gestién de datos para configurar los ajustes de
copia de seguridad y de retencién de los datos.

Defina la Retencién de datos como Automatica 0 Manual: Cuando se define
como Automatica, los datos que se transfieren a las aplicaciones para PCo que
se copian a un NAS o a una memoria USB se mueven automaticamente a la
Papelera del sonébmetro.

La opcidn Periodo retencién, permite definir el tiempo que se conservan los
datos en la Papelera. Los datos se eliminan de la Papelera cuando se necesita
espacio (es decir, cuando se consume mas del 80% del espacio del disco).

Entre en Ajustes de sistema > Gestidn de datos > Ajustes de backup para definir
cdmo se guarda automaticamente una copia de seguridad de los datos. La
copia puede realizarse:

« en una memoria USB - seleccione la memoria USB
« enunNAS, enuna carpetade una unidad de red o en el disco duro de su PC
— seleccione Inactivo e introduzca la informacion necesaria

Latransferencia de datos se inicia automaticamente siempre que el sonémetro
se conecta al sistema de copia de seguridad que se haya definido.

Entre en Ajustes de sistema > Ajustes de red para configurar cdmo conectarse
al sonémetro a través de una red.

El sondmetro dispone de tres interfaces de red:

.« Wi-Fi®

« Ethernet, a través del conector USB-C™

« Bluetooth® (Bluetooth de baja energia)

El Bluetooth se emplea para emparejar facilmente el sonémetro con un

dispositivo inteligente. Se activa automaticamente si el Modo wifi se define
como Crear zona wifi 0 como Conectar a una red.

Puede asignara susondémetro un Alias para identificarlo (aparte del nimero de
serie) cuando acceda a él desde la interfaz.

También se puede definir una contrasefia para acceder al instrumento a través
de wifi o Ethernet.

Si activa la opcién Display servidor web podra ver la pantalla del sonédmetro
desde un navegador web, introduciendo la direccion IP del sonémetro y el
texto “/display”; por ejemplo, 10.42.0.1/display.

Utilice Reiniciar ajustes de red para borrar todos los ajustes de red. El
sonometro olvidara todas las redes a las que se haya conectado.



AJUSTES DE WIFI
Modo wifi

Crear zona wifi

Zona wifi BK2245-000421
Contrasena 6Pjo7Prp
Nombre wifi

Configurar IP Automatico
Direccion IP 10.42.0.1
Mascara subred 255.255.255.0
Gateway

DNS 0.0.0.0
MAC CO:EE:40:40:34:1E

Direccion IPv6

0% (@)
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Entre en Ajustes de sistema > Ajustes de red > Ajustes de wifi para conectarse
a una wifi. Asigne uno de los valores siguientes al Modo wifi:

» Modo avién para apagar por completo la wifi y el Bluetooth

+ Conectar a una red para conectarse a una red existente utilizando un
nombre de wifi y una contrasefia de wifi

 Crear zona wifi para crear una zona wifi a la que puedan conectarse las
aplicaciones

Es recomendable dar al parametro Configurar IP el valor Automatico, para que
el servidor DNS se encargue de gestionar los ajustes de IP. En algunos casos
especiales puede ser necesario configurar manualmente la IP.

Entre en Ajustes de sistema > Ajustes de red > Ajustes de Ethernet para definir los ajustes de interfaz cuando
desee utilizar un cable, que puede ser un cable USB-C a USB (para conexion directa a un PC) o un cable USB-C
a Ethernet (para conexién a una LAN).

SALIDA DE TENSION

Fi Fuente

Inactivo

0% (@)

AJUSTES AVANZADOS

Modo Servicio

Contrasena Kk Kk

Bloquear ajustes Inactivo
Ubicacion GPS Activo
Calibracion >
Microfonos >
Calibrar bateria >

Restaurar predeterminados >
Restaurar valores de fabrica >
Buscar actualizaciones >
BZ-7300 Activo
$o% (@)

Entre en Ajustes de sistema > Salida de tensién para enviar una sefial analdgica
al puerto USB-CYy utilizar el Adaptador USB-C a (Mini) Jack 3,5 mm AO-0846.

Seleccione la sefial de entrada que se emite con fines de prueba, o LXF como
salida de "CC".

Entre en Ajustes de sistema > Ajustes avanzados para definir una serie de
ajustes y funciones a los que solo se puede acceder si el sonometro esta en
Modo Servicio. Sirve para evitar modificaciones accidentales en esos ajustes.

Puede especificar una Contrasefia para activar el Modo Servicio.

¢ Favor hacer nota: La (inica manera de reiniciar la contrasefia es utilizar la opcién
Restaurar valores de fdbrica.

Active el Modo Servicio para modificar parametros con relevancia legal, como
la sensibilidad del micréfono (para realizar una calibracidn con ajuste de la
sensibilidad), para crear, cambiar o eliminar micréfonos, para calibrar las
lecturas de la bateria, para poner a cero los ajustes, para actualizar el firmware
o para instalar licencias.

Puede utilizar Bloquear ajustes para bloquear todos los ajustes. Esta opcion
puede emplearse cuando el sondmetro se configura para una aplicacion concreta
y el usuario quiere asegurarse de que no cambie nada durante el proceso de
medida. Todos los ajustes de medida, pantalla y sistema quedan bloqueados.

También es posible activar o desactivar nUmeros de articulos, como BZ-7301, para abrir funcionalidad adicional
del sonémetro (por ejemplo, con fines de alquiler o de demostracién).

T
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2.3.5 Estado

ESTADO Entre en Estado para consultar el estado de la Bateria y la Info disco.
Bateria. Hay un Requ{eﬁo icono enlaesquina inferipr deregha dela pantallaquedauna
e indicacién rapida del estado de la bateria. Este icono aparece en todas las
pantallas.

Estado Cargando
Autonomia restante
Nivel de carga 0%
Info disco

Espacio usado 8 %

¥ o% @)

2.4 Calibracion

La calibracién es un ajuste que se lleva a cabo en el sondmetro para que los valores que se miden y se muestran
en pantalla sean correctos. La sensibilidad del micréfono y la respuesta de los circuitos electrénicos pueden variar
ligeramente alo largo del tiempo o pueden verse afectadas por las condiciones ambientales, como la temperatura
o la humedad. Aunque es muy improbable que se produzcan grandes derivas o variaciones en la sensibilidad del
sondmetro, es conveniente calibrarlo de forma regular; idealmente, antes y después de cada serie de mediciones.

Se recomienda encarecidamente utilizar el Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231 de HBK.

24.1 Procedimiento de calibracion

El sondmetro requiere una sefal estable de 1 kHz a 94 dB o 114 dB. Utilice el Calibrador de nivel sonoro
Modelo 4231. Este instrumento proporciona una presidn acustica estable a una frecuencia de 1 kHzy presenta
una susceptibilidad minima a los factores ambientales. El procedimiento de calibracién es semiautomatico: el
usuario solo tiene que seleccionar el modo de calibracién, montar el calibrador y encenderlo. A continuacién,
el sondmetro calcula la sensibilidad.

Para efectuar una calibracién acustica:

1) Mantenga el equipo alejado de cualquier fuente sonora intensa que

AJUSTES AVANZADOS pueda producir interferencias en la sefial del calibrador.

K"ﬁﬁkﬁ@b AEHVD 2) Encienda el sondmetro.

Contrasena Lt

Bloquear ajustes Inactivo 3) Pulse @ y utilice los botones de direccién del sonémetro para
Ubicacion GPS Activo desplazarse hasta Ajustes de sistema > Ajustes avanzados. Ponga el
Calibracion Modo Servicio en Activo.

Micréfonos

Calibrar bateria

Restaurar predeterminados
Restaurar valores de fabrica
Buscar actualizaciones
BZ-7300 Activo
¥ o% )

vV V. V VvV VvV V



AJUSTES DE CALIBRACION
® Modelo 4231 n° >
001234

Controlautomatico Activo
Calibrador Modelo 4231
Calibrador personal. ne 0
Nivel personalizado 124,00
Recordatorio calib. Activo

Intervalo calibracion 24 meses
Siguiente calib. 2021-10-06

$ 0% (@)

AJUSTES DE CALIBRACION

¢Calibrar?

¢Desea calibrar el instrumento
utilizando el Calibrador sonoro
Modelo 4231 con n° de

serie 12345 ?

——

$ 0% (@)

4)

5)

Capitulo 2 | 15
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Desplacese hasta Calibracién, pulse » en el sondmetro para accederalos
Ajustes de calibracién e inserte el nUmero de serie del calibrador en
Calibrador personal. n2 utilizando los botones arriba/abajo (A / V) para
cambiar el nUmero.

Desplacese hasta Calibrar y pulse » parainiciar el proceso de calibracion.

6) Adapte con cuidado el Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231 al micré6fono del sonémetro. Para no
producir vibraciones que puedan afectar al proceso de calibracidn, coloque el conjunto sobre una mesa u
otra superficie plana en posicion horizontal.

Compruebe que el calibrador quede bien adaptado al micréfono.

7) Encienda el calibrador. Espere unos segundos hasta que se estabilice el nivel.

| s . o e . . ./
8) Pulse @ en el sondmetro para confirmar el inicio de la calibracion.
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9) En pantalla aparece el mensaje Detectando sefial como confirmacion.
Cuando se detecta la sefial y se verifica durante un tiempo suficiente, se
calculalasensibilidad y se muestra en pantalla, junto conlas desviaciones
con respecto a la Ultima calibracion y la calibracién inicial.

CALIBRACION

Calibracién correcta
Nueva sensibilidad: 46,98 mV/Pa

Desviacion desde 10) Pulse @ para aceptar la calibracion.

- Ultima calib.: 0,03 dB ] ] ]

- calibracién inicial: 0,01 dB 11) Retire el calibrador, que se apagara automaticamente al cabo de unos
Nivel medido: 93,88 dB segundos.

¢Usar nueva sensibilidad?

——

Fo% )

Sino se detecta una sefal de calibracién, el sonémetro le indicard que la sefial es inestable y le pedira que monte
. . . | s . . .
el calibrador. Encienda el calibrador y pulse @ en el sondmetro para intentar de nuevo la calibracién.

Si la calibracion se desvia mas de £1,5 dB (£ 1,1 dB para la variante de firmware FW-2245-002) con respecto a
la calibracion inicial, entonces el proceso se detiene sin alterar la calibracion del sonémetro.

Las calibraciones pueden verificarse desplazandose por el menu principal: Historial de calibracién > Calibraciones.

HISTORIAL DE CALIBRACION CALIBRACIONES CALIBRACIONES

Controles > Micréfono 4966-3179959 Micréfono 4966-3179959
PCETEFESCGIREEY  Hora  2019-10-08 13:15:16

2019-10-07 21:05  -0,02 dB > Zona horaria GMT-07:00

Micréfono 4966-3179959 2019-09-27 22:01 0,01dB > Desviacion resp. inicial 0,01 dB

Nivel entrada max 141,5dB 2019-09-27 21:55 0,00 dB > Sensibilidad 46,98 mV/Pa

Sensibilidad 46,98 mV/Pa Nivel medido 93,88 dB

Calibrado 2019-10-08 13:15 Ne serie calibrador 12345

Desviacion resp. inicial 0,01 dB

0% (@) ¥ o% ) P o% @)

Procedimiento de control de calibracion

Es una buena practica hacer controles acusticos de la calibracion de forma regular; idealmente, antes y después
de cada serie de mediciones. Esta operaciéon se puede realizar facilmente sin cambiar la calibracion. El
sondmetro guarda un historial de todos los controles.

Utilice el Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231. Este instrumento proporciona una presion acustica estable
a una frecuencia de 1 kHz y presenta una susceptibilidad minima a los factores ambientales.

Para realizar un control acustico de la calibracién:

1) Mantenga el equipo alejado de cualquier fuente sonoraintensa que pueda producir interferencias en la sefial
del calibrador.

2) Encienda el sonémetro.

3) Detenga cualquier medida (no es suficiente con ponerla en pausa) y abra una pantalla de medida (novale una
de ajustes). Pulse . para reiniciar el sonémetro.
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4) Adapte con cuidado el Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231 al micréfono del sonémetro. Para no
producir vibraciones que puedan afectar al proceso de calibracién, coloque el conjunto sobre una mesa u
otra superficie plana en posicién horizontal.

Compruebe que el calibrador quede bien adaptado al micréfono.

5) Encienda el calibrador. Espere unos segundos hasta que se estabilice el nivel.

CONTROL CALIBRACION

¢Comprobar?

¢Desea comprobar la calibracion
del instrumento con el Calibrador
sonoro Modelo 4231 con n° de
serie 12345 ?

——

CONTROL CALIBRACION

Control aprobado
Sensibilidad: 46,99 mv/Pa
Desviacion desde

- Ultimo control: 0,03 dB

- calibracion inicial: 0,01 dB
Nivel medido: 93,85 dB
Desactivar calibrador

6) Elsonometro detectara la sefaly verificara si el usuario desea realizar un

control de la calibracion.

| s . e e .
7) Pulse @ en el sondmetro para confirmar e iniciar el control de

calibracion.

8) En pantalla aparece el mensaje Detectando sefial como confirmacion.
Cuando se detecta la sefial y se verifica, se calcula la sensibilidad y se
muestra en pantalla, junto con las desviaciones con respecto a la Ultima
calibracion y la calibracion inicial.

9) Pulse @ para detener el control de calibracion.

10) Retire el calibrador, que se apagara automaticamente al cabo de unos

segundos.

Los controles de calibracion pueden verificarse desplazandose por el menu principal: Historial de calibracién >

Controles.
HISTORIAL DE CALIBRACION
Calibraciones >
Micréfono 4966-3179959
Nivel entrada max 141,5 dB
Sensibilidad 46,98 mV/Pa
Calibrado 2019-10-08 13:15

Desviacion resp. inicial 0,01 dB

$ 0% (@)

CONTROLES CALIBRACION

Micréfono 4966-3179959

2019-10-0813:18  0,01dB >

2019-10-07 21:09  -0,01dB >
2019-09-27 22:12  0,00dB >
2019-09-27 20:50  -0,00 dB >
2019-03-2818:42  1,54dB >

$ 0% @)

CONTROLES CALIBRACION

4966-3179959
2019-10-08 13:18:16
GMT-07:00

Micréfono
Hora

Zona horaria

Control aprobado
Desviacion resp. inicial 0,01 dB
Sensibilidad 46,99 mV/Pa
Nivel medido 93,85 dB
Ne serie calibrador 12345

$ 0% (@)
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« Favor hacer nota: Es posible desactivar el control de calibracion automatico en

AJUSTES DE CALIBRACION Ajustes de sistema > Ajustes avanzados > Calibracion.
Calibrar >
Control automatico Activo
Calibrador Modelo 4231
Modelo 4231 ne 12345
Calibrador personal. n° 0
Nivel personalizado 124,00
Recordatorio calib. Activo

Intervalo calibracion 24 meses
Siguiente calib. 2021-10-07

¥ o% )

Medir con el sonometro

Antes de iniciar una medida y después de terminarla, el sondmetro muestra una lectura instantadnea de banda
ancha. Se puede seleccionar el pardmetro de banda ancha que se mide en Ajustes de pantalla.

Esta medida no puede guardarse pero resulta Util para seleccionar un punto de medida.
Para efectuar una medida alo largo de un periodo de tiempo y guardarla, siga el procedimiento de esta seccién.

Para mas informacién sobre las medidas instantaneas y temporizadas, consulte la seccion 2.14.

Aspecto de la pantalla durante la medida

i - La parte superior de la pantalla muestra informacién acerca de la medida: hora

13:25:03 Bl [ actual,iconodel estado delamedida (enlaimagen de mas abajo lamedida esta
detenida) y nimero de medida. El estado también se indica mediante un
cambio de color.

Inicio, pausa y detener la medida

Pulse @ en el sonémetro para iniciar una medida. El estado de la medida
00:00:09 se indica en color verde. A la derecha de la pantalla se muestra el tiempo
transcurrido.

Hora de inicio Duracién
@1

13:25:31

Hora de inicio ni Duracién Pulse @ de nuevo para haceruna pausa en lamedida, conlo cual el estado
13:25:31 00:00:36 cambia a amarillo. Para reanudar la medida, pulse de nuevo el botén.
Hora'deinicio m1 Duracién Pulse . para detener la medida y guardarla automaticamente (en la
13:25:31 imagen, como medida ndmero 1).

Hora e Pulse . de nuevo para reiniciar la medida y la pantalla. El sonémetro
1327:00 M2 u queda listo para una nueva medida.

Saturacion y niveles por debajo de rango

La pantalla de medida indica situaciones de saturacion y niveles por debajo de rango. Ver la seccion 2.15.
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2.6 Visualizar medidas

Hay varias vistas de las medidas (Vista sonémetro, Vista de listas, Vista de espectros, Vista de perfiles y Vista
datos generales). Para desplazarse de una a otra, utilice los botones Ay V.

Hora de inicio Duracién
132720 @2

Hora de inicio Duracion
Op

13:27:20 00:02:01

LAF 58,8 dB
I

20 40 60 80 100 120 140

LAeq ?9,6 dB
7 9 7 LCpeak 116,4 dB
]

L AFmax 94,6 dB

00:01:13

LAeq dB
¥ Jo% @y ¥ o% @)

Hora de inicio Duracién Hora de inicio Duracién
139720 @2 opippiey 132700 @2  00:03:45
Lz lwiz 74,6d8 L aeq 32,4ds

140 100
120 8%
100
72
80
& 58
< AR | -
20 III 30
125 63 250 1k 4k 20k AC 200 75 -50 -25 0s
0% (B 0% ()

¢ Favor hacernota:  Cuando esté en una vista de medida, utilice los botones » / < para cambiar el parametro (principal) que
se muestra en pantalla sin acceder a los Ajustes de pantalla.
En la Vista de espectros y la Vista de perfiles, también puede:
« Mantener pulsado » o < para mover el cursor
« Mantener pulsado A para hacer zoom sobre el gje X
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La Vista datos generales muestra las condiciones previas de la medida.

Hora de inicio© 2 Duracion

13:27:20 00:04:07

Datos generales

Micréfono 4966-3179959
Sensibilidad 46,98 mV/Pa
Calibrado 2019-10-08
Zona horaria GMT-07:00
Version FW 1.1.0.279
Version HW 0.4
Latitud 35,068281°
Longitud -106,614459 °©

0% )

2.7 Visualizar medidas guardadas

Para visualizar medidas guardadas, pulse @ y, desde el menu principal, entre en Explorador de datos.

MENU DATOS
Ajustes de medida > Datos >
Ajustes de pantalla >
Ajustes de sistema > 2019-09-27 >
2019-05-16 >
Historial de calibracién > 2019-05-15 >
Estado > 2019-05-14 >
Acerca de > 2019-05-13 >
Ayuda > 2019-05-09 >
2019-05-08 >
2019-05-07 >
2019-05-06 >
0% @) 0% (@Y)
DATOS, MEDIDAS DATOS, MEDIDAS
W 02 22:27:26 + 00:00:29 [
03 22:31:06 + 00:01:00 > >
02 22:27:26 + 00:00:29 > | Mover a papelera >
01 22:21:49 + 00:00:08 > 0 >
09 14:55:40 + 00:03:01 > 0 >
08 14:52:37 + 00:02:53 > 0 >
07 14:51:04 + 00:01:00 > 0 >
06 14:49:37 + 00:01:00 > 0 >
05 14:46:30 + 00:00:43 > 0 >
0% @) 0% (@)

El disco interno puede almacenar hasta 600000 medidas individuales con un solo parametro de banda ancha
o hasta 330000 medidas individuales con todos los pardmetros de banda ancha, incluidas estadisticas y cinco
espectros de 1/3 de octava.
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El disco interno puede almacenar 35 afios de registros de un Unico parametro a intervalos de 1 s, 0 300 dias de
registro de todos los pardmetros de banda ancha incluidas estadisticas y cinco espectros de 1/3 de octava a
intervalos de 1 s, o 23 dias si también se almacenan grabaciones de audio.

2.8 Colocacion del micréfono (sonémetro)

El micréfono debe mantenerse apartado de cualquier objeto que produzca efectos de apantallamiento,
reflexion o absorcién. En un campo sonoro difuso, los objetos absorbentes reducen los niveles acUsticos que se
miden. En un campo sonoro libre, los objetos reflectantes pueden modificar los niveles acusticos que se miden.
Tipicamente, el nivel sonoro medido a 0,5 m de una pared lisa reflectante es 3 dB mas alto que si no existiese
la pared.

El propio usuario del sonémetro puede producir efectos de apantallamiento, absorcion o reflexion y actuar
como una fuente de ruido adicional.

Para determinar la posicién éptima del micréfono es aconsejable probar distintas posiciones y observar los
niveles sonoros resultantes en cada una de ellas.

Para realizar medidas de ruido al aire libre (0 medidas en interiores en presencia de corrientes de aire), monte
la Pantalla antiviento UA-1650 en el conjunto formado por el micréfono y el preamplificador, asegurandose de
que encaje en su posicidn, sobre el sensor que detecta la pantalla antiviento.

Es aconsejable realizar las medidas con el viento a favor, en condiciones secas y con una velocidad del viento
inferior a 5 m/s.

Se recomienda montar el micréfono/sonémetro en un tripode.

2.9 Montar el sonémetro en un tripode

Para reducir al minimo la influencia del usuario en las medidas, el sonémetro debe montarse en un Tripode
UA-0750 utilizando el Adaptador para tripode UA-2238.

Atodos los efectos practicos, con esta configuracion el sondmetro cumple los requisitos de lanormaIEC 616721,
lleve o no puesta la Pantalla antiviento UA-1650. No obstante, el montaje sobre tripode introduce algunas
dificultades importantes en la medicién de las caracteristicas acuUsticas de los sonometros y, por ello, suele quedar
fuera del alcance de las homologaciones de tipo de los sonémetros.

2.10 Maedir sonidos de bajo nivel

Si el nivel sonoro que se mide se encuentra dentro del rango de funcionamiento lineal o, en el caso de los niveles
acusticos de pico con ponderacion C, dentro del rango del pico C, ambos indicados en las especificaciones (ver
las secciones 4.9.7 y 4.9.8), se puede despreciar el ruido autogenerado y los problemas de linealidad de los
niveles.

Es posible corregir los niveles de ruido medidos, exceptuando los niveles pico, para compensar el ruido
autogenerado tipico que se describe en las especificaciones; ver la seccion 4.8.2. La correccion del ruido
autogenerado puede efectuarse restando el ruido autogenerado, L;,;,, del nivel sonoro total, L, utilizando la
férmula siguiente:

Liot/ 10 Linn/ 10
Les = 101g(10 " =10 )

Si Lot — Linn €s inferior a 3 dB, entonces el nivel sonoro es demasiado bajo como para aplicar la compensacion.
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La Fig.2.1 muestra el error en los niveles sonoros medidos debido a la presencia de ruido autogenerado. Esta
curva también puede utilizarse con fines de compensacion, restando el error a los niveles sonoros medidos. Es
equivalente a utilizar la férmula.

Medir con baja presion estatica

Lasensibilidad y larespuesta de frecuencia del micr6fono dependen de la presidn estaticaambiental. La presion
estatica produce cambios en la rigidez del aire presente en la cavidad detras del diafragma, asi como cambios
en la masa de aire presente en el pequefio espacio que hay entre el diafragma y la placa de apoyo.

El empleo de un calibrador de nivel sonoro para ajustar la sensibilidad de un sondmetro a la frecuencia de
control de la calibracion (1 kHz) no aporta informacién acerca de la influencia de la presion estatica sobre la
respuesta de frecuencia. La Fig.2.2 muestra los cambios en la respuesta de frecuencia en funcién de las
variaciones en la presion estatica.

La Fig.2.3 muestra la variacion tipica en la sensibilidad a 250 Hz con respecto al valor a 101,3 kPa en funcién de
la presién ambiental. El coeficiente de presion tipico a 250 Hz para el Micréfono prepolarizado de campo libre
de ¥2” Modelo 4966 es de —0,012 dB/kPa; es decir, se encuentra holgadamente dentro de los limites de
+0,025 dB/kPa que la norma IEC 61672 especifica para los sonémetros de clase 1.

A la frecuencia del control de calibracién (1 kHz), el Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231 es relativamente
insensible a las variaciones en la presion estatica (el coeficiente de presidn estatica es inferiora + 0,001 dB/kPa).
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Fig.2.3
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2.12 Vibraciones mecanicas

Las vibraciones mecénicas pueden afectar a la lectura de los niveles, cuando los niveles son bajos. La seccién
4.12.4 ofrece una indicacién de la magnitud de estos errores.

La fuente principal de sensibilidad a las vibraciones es el micr6fono. Su sensibilidad a las vibraciones es méxima
en la direccion perpendicular al diafragma.

Para reducir este problema, el sonémetro debe montarse aislado de cualquier vibracion (si las medidas se
realizan en lugares con vibraciones intensas).

2.13 Ponderaciones de frecuencia

Es posible aplicar una ponderacion de frecuencia A, B, C o Z a las medidas de banda ancha y de espectros.

Las ponderaciones Ay C cumplen los requisitos de las normasIEC 61672-1eIEC 60651. La ponderacion B no esta
definida enIEC 61672-1, pero se ajusta a los requisitos de la norma IEC 60651. Aunque la ponderacién B no se
especificaenlanormalEC 61672-1, esta sujeta a los mismos limites de aceptacion que las ponderaciones Ay C.

La ponderacion Z (ponderacion de frecuencia "cero") es una ponderacion de frecuencia lineal no ponderada. Es
conforme con la ponderacion Z definida en IEC 61672-1y con la respuesta Lin definida en IEC 60651.

La Tabla 2.1 especifica las respuestas de frecuencia objetivo de disefio de las ponderaciones de frecuencia. Se
indican para el sondémetro completo, incluido el micréfono. Los limites de tolerancia correspondientes pueden
consultarse en las normas.
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Tabla2.1 Frecuencia Ponderaciones de frecuencia
Objetivos de disefio de Frecuencia .
las ponderaciones de nominal exacta (1 decimal)
frecuencia (Hz) (6 digitos) (dB)
(Hz) A B C 4
10 10,0000 -704 -38,2 -14,3 0,0
13 12,5893 -63,4 -33,2 -11,2 0,0
16 15,8489 -56,7 -28,5 -8,5 0,0
20 19,9526 -50,5 -24,2 -6,2 0,0
25 25,1189 -44,7 -204 -4,4 0,0
32 31,6228 -394 -17,1 -3,0 0,0
40 39,8107 -34,6 -14,2 -2,0 0,0
50 50,1187 -30,2 -11,6 -1,3 0,0
63 63,0957 -26,2 -9,3 -0,8 0,0
80 79,4328 -22,5 -74 -0,5 0,0
100 100,000 -19,1 -5,6 -0,3 0,0
125 125,893 -16,1 -4,2 -0,2 0,0
160 158,489 -134 -3,0 -0,1 0,0
200 199,526 -10,9 -2,0 0,0 0,0
250 251,189 -8,6 -1,3 0,0 0,0
315 316,228 -6,6 -0,8 0,0 0,0
400 398,107 -4,8 -0,5 0,0 0,0
500 501,187 -3,2 -0,3 0,0 0,0
630 630,957 -1,9 -0,1 0,0 0,0
800 794,328 -0,8 -0,0 0,0 0,0
1000 1000,00 0,0 0,0 0,0 0,0
1250 1258,93 0,6 0,0 0,0 0,0
1600 1584,89 1,0 0,0 -0,1 0,0
2000 1995,26 1.2 -0,1 -0,2 0,0
2500 2511,89 1,3 -0,2 -0,3 0,0
3150 3162,28 1.2 -04 -0,5 0,0
4000 3981,07 1,0 -0,7 -0,8 0,0
5000 5011,87 0,5 -1,2 -1,3 0,0
6300 6309,57 -0,1 -1,9 -2,0 0,0
8000 7943,28 -11 -2,9 -3,0 0,0
10000 10000,0 -2,5 -4,3 -4,4 0,0
12500 12589,3 -4,3 -6,1 -6,2 0,0
16000 15848,9 -6,6 -84 -8,5 0,0
20000 19952,6 -9,3 -11,1 -11,2 0,0
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2.14 Magnitudes medidas

Esta seccion proporciona definiciones matematicas precisas de las magnitudes medidas y define las abreviaturas que
se utilizan en pantalla.

2.14.1 Medidas de banda ancha instantaneas

Estas medidas se realizan en continuo, con independencia del estado de inicio, pausa o detencion de la
medicién. Solo se presentan en pantalla y no pueden guardarse.

Saturacién
En las mediciones instantaneas se muestra una indicacion de saturacion mientras persiste esta condicién o
durante un periodo de 1 segundo, lo que sea mayor.

La saturacion se indica mediante el icono intermitente A (de color rojo) en la pantalla. El anillo luminoso led
también parpadea en rojo. La saturacion es comun a todos los resultados de medidas instantaneas.

Por debajo de rango
El icono de medida por debajo de rango  (de color amarillo) se muestra mientras persiste esta condicion o
durante un periodo de 1 segundo, lo que sea mayor.

La condicion de medida por debajo de rango se produce cuando cualquier medida de un nivel sonoro con
ponderacion temporal, nivel sonoro con promedio temporal o nivel de exposicion sonora es inferior al limite
inferior especificado para el rango de funcionamiento lineal correspondiente.

Nivel sonoro con ponderaciéon temporal, ponderaciones temporales Fy S

El nivel sonoro con ponderacion temporal, L, (t), se define como veinte veces el logaritmo decimal del cociente
entre el valor cuadratico medio de una presién acustica dada y una presion acustica de referencia, donde el valor
cuadratico medio de la presion acustica se obtiene con una ponderacion de frecuencia, x, y una ponderacion
temporal estandar, y, donde:

« xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z para una
ponderacion Z

+ ytoma el valor F para una ponderacion Fast y S para una ponderacién Slow

El nivel sonoro con ponderacién temporal es una funcién continua del tiempo y se expresa en decibelios (dB).
Ly,(t) no se muestra, pero es la base para Ly, (Tn), L,(SPL)(TN), Lyymax(T) Y Lyymin(T)-

El nivel sonoro con ponderacion de frecuencia y ponderacion temporal, L,,(t), en un instante cualquiera, t, se
representa mediante la expresion:

t
ny<t>—201g{ J(l/r)j bl e/ po} [dB]

donde:
1 es la constante temporal exponencial en segundos que se aplica a la ponderacion temporal Fo S

« &esunavariable de integracion temporal correspondiente a algin momento en el pasado (indicado como
—oo en el limite inferior de la integral) para integracion entre ese momento y el instante de la observacion t

« p,(E) es la presidn acustica instantanea con ponderacién de frecuencia x
* pges la presion acustica de referencia, equivalente a 20 pPa



26 I Sonometro Modelo 2245 — Manual de instrucciones

Las constantes temporales exponenciales se indican en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2

Constantes temporales
exponenciales y sus
tiempos de
promediacion
correspondientes

Ponderacion temporal

Constante temporal

Tiempo de promediacién

(segundos) (segundos)
Fast 0,125 0,25
Slow 1 2

Nivel sonoro con ponderacién temporal, ponderaciéon temporal |

El nivel sonoro con ponderacién temporal I (Impulse), L,,(t), se define como diez veces el logaritmo decimal del
cociente entre una media cuadratica de presidn acustica dada y el cuadrado de una presion acustica de
referencia, py, seguido de un detector de picos con una constante de tiempo de decaimiento de 1500 ms. La
media cuadratica de la presion acustica se obtiene con una ponderacién de frecuencia A y la ponderacion
temporal utiliza una constante de tiempo de 35 ms, donde:

* pges la presion acUstica de referencia, equivalente a 20 pPa

El nivel sonoro con ponderacién temporal I es una funcién continua del tiempo y se expresa en decibelios (dB).
La(t) no se muestra, pero es la base para Lmax(T)-

Nivel sonoro instantaneo con ponderacion temporal

El nivel sonoro instantaneo con ponderacion temporal, L,,(Tn), se define como el nivel sonoro con ponderacion
temporal, L,,(t), muestreado a un t = T,, donde:

» xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacién C, y Z para una
ponderacién Z

+ ytoma el valor F para una ponderacion Fast y S para una ponderacion Slow
* T,=ty+n-At

* tyesun tiempo de inicio dado

* nesun numero entero incremental

» At es el intervalo de actualizacion de la pantalla

Dicho de otro modo, el nivel sonoro instantdneo con ponderacidn temporal se actualiza cada At segundos y se
expresa en decibelios (dB).

El sonédmetro utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros instantaneos con ponderacién
temporal (con ponderaciones de frecuencia A, B, Cy Z y ponderaciones temporales F y S):
LAF, LAS, LBF, LBS, LCF, LCS, LZF, LZS

Nivel de presion acustica (SPL)

El nivel de presion acustica, L, (SPL)(T,), se define como el nivel sonoro con ponderacion temporal mas alto,
Lyy(t), que se produce dentro de un intervalo de tiempo que se inicia en t =T, y finaliza en t = T, + At donde:

» xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z para una
ponderacién Z

» ytoma el valor F para una ponderacién Fast y S para una ponderacion Slow
e T,=tp+<nAt

* tyesun tiempo de inicio dado

* nesun numero entero incremental

« At es el intervalo de actualizacidn de la pantalla, igual a 1 segundo

Dicho de otro modo, el nivel de presion acustica se actualiza cada segundo y se expresa en decibelios (dB).
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El sondbmetro utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles de presion acustica (con ponderaciones
de frecuencia A, B, Cy Z y ponderaciones temporales F y S):

LAF(SPL), LAS(SPL), LBF(SPL), LBS(SPL), LCF(SPL), LCS(SPL), LZF(SPL), LZS(SPL)

Taktmaximalpegel

El Taktmaximalpegel, LafT(T,), se define como el nivel sonoro con ponderacion temporal mas alto, Lag(t), que
se produce dentro de un intervalo de tiempo que se inicia en t = T, y finaliza en t = T,, +At, donde:

e T,=to+n-At

* tyes un tiempo de inicio dado

+ nesun numero entero incremental

« Ates el intervalo de actualizacion (Taktzeit), igual a 5 segundos

Dicho de otro modo, el valor Taktmaximalpegel se actualiza cada 5 segundos y se expresa en decibelios (dB).

El valor Taktmaximalpegel no se muestra en la pantalla del sonémetro. Solo se utiliza para el célculo del valor
Taktmaximal-Mittelungspegel.

2.14.2 Medidas de banda ancha temporizadas

Estas medidas solo se realizan cuando se pulsa @ y entran en pausa cuando se vuelve a pulsar @ cuando
se pulsa . o cuando finaliza el Tiempo predefinido, lo que ocurra en primer lugar. El intervalo de tiempo entre
elinicioy la pausa se indica como Duracién. Durante el intervalo de tiempo de medida, se muestran en pantalla
resultados intermedios, como si la medida se detuviera en el momento de presentar las lecturas. Cuando la
medida entra en pausa o se detiene, el conjunto de resultados, incluida la saturacion asociada A (de color
magenta) se guardan automaticamente y se mantienen en pantalla hasta que se pulsa de nuevo . oseinicia
una nueva medida.

Pulse . cuando la medida esté detenida para reiniciar la saturacion asociada y para poner a cero todos los
niveles sonoros con ponderacion temporal (- dB). A partir de ese momento, los niveles sonoros con
ponderacién temporal se incrementan hasta su valor actual. Las mediciones temporizadas que se derivan de
niveles sonoros con ponderacion temporal (como el nivel sonoro minimo con ponderacion temporal, el nivel
sonoro maximo con ponderacion temporal, el nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion I, el
Taktmaximal-Mittelungspegel y los parametros estadisticos) no son vélidas hasta que se estabilizan los niveles
sonoros. El tiempo de estabilizacion es inferior a 1 segundo en el caso de la ponderacion Fast e inferior a 2
segundos con la ponderacion Slow. Por tanto, es recomendable esperar un par de segundos después de un
reinicio antes de empezar a medir. Las medidas de niveles sonoros continuos equivalentes, niveles de
exposicion sonora y niveles acusticos pico no se ven afectados por este periodo de estabilizacion después de
un reinicio.

¢ Favor hacer nota: Cualquier cambio de un micréfono, pantalla antiviento o ponderacion produce un reinicio.

Saturacion asociada

En el caso de las mediciones temporizadas, se muestra en pantalla una indicacion de saturacion asociada (y se
incluye en el conjunto de resultados) siempre que se produce esta condicion durante el intervalo de tiempo de
medida. La saturacion asociada se indica mediante un triangulo de color magenta A en la pantalla. La saturacién
asociada es comun a todos los resultados de medidas temporizadas.

Nivel sonoro minimo con ponderacién temporal

El nivel sonoro minimo con ponderacion temporal, Ly,mi,(T), se define como el nivel sonoro con ponderacion
temporal mas bajo, L,,(t), que se produce dentro de un intervalo de tiempo que se inicia en t = Ty finaliza en
t=T+At, donde:

« xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C,y Z para una
ponderacion Z
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» ytoma el valor F para una ponderacién Fast y S para una ponderacion Slow
* Tes el momento en que se inicia la medida, indicado como Hora de inicio
» At es el periodo de medicién, indicado como Duracién

El nivel sonoro minimo con ponderacién temporal se expresa en decibelios (dB).
El sondmetro utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros minimos con ponderacion

temporal (con ponderaciones de frecuencia A, B, Cy Z y ponderaciones temporales F y S):
LAFmin, LASmin, LBFmin, LBSmin, LCFmin, LCSmin, LZFmin, LZSmin

Nivel sonoro maximo con ponderaciéon temporal

El nivel sonoro maximo con ponderacion temporal, Lyym.(T), se define como el nivel sonoro con ponderacion
temporal mas alto, L,,(t), que se produce dentro de un intervalo de tiempo que se inicia en t = Ty finaliza en
t =T+ At, donde:

« xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderaciéon C, y Z para una
ponderacién Z

» ytoma el valor F para una ponderacién Fast y S para una ponderacion Slow
« Tes el momento en que se inicia la medida, indicado como Hora de inicio
» At es el periodo de medicién, indicado como Duracién

El nivel sonoro maximo con ponderacion temporal se expresa en decibelios (dB).
El sondmetro utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros maximos con ponderacién

temporal (con ponderaciones de frecuencia A, B, Cy Z y ponderaciones temporales F y S):
LAFmax, LASmax, LBFmax, LBSmax, LCFmax, LCSmax, LZFmax, LZSmax

Nivel sonoro continuo equivalente

El nivel sonoro continuo equivalente (también llamado nivel sonoro con ponderacion temporal), Ly,q(T), se
define como veinte veces el logaritmo decimal del cociente entre el valor cuadratico medio de una presion
acustica dada durante un intervalo de tiempo y una presion acustica de referencia, donde la presidn acUstica se
obtiene aplicando una ponderacion de frecuencia, x. El intervalo de tiempo se inicia en t=T y termina en
t =T+ At, donde:

» xtomaelvalor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderaciéon C, y Z para una
ponderacién Z

» Tes el momento en que se inicia la medida, indicado como Hora de inicio
» At es el intervalo de tiempo de promediacién, indicado como Duracidn

El nivel sonoro continuo equivalente se expresa en decibelios (dB).

El nivel sonoro continuo equivalente, L,,,(T), viene dado por la expresion:

T+ At
Lyeq(T) = 20 1gU(1/At)j pxz(é)dé/po} [dB]
T

donde:
« & es una variable de integracion temporal a lo largo del intervalo de tiempo de promediacion
« p, (&) es la presidon acustica instantanea con ponderacion de frecuencia x
* pges la presion acustica de referencia, equivalente a 20 pPa
El sondmetro utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros continuos equivalentes (con
ponderaciones de frecuencia A, B, Cy Z):
LAeq, LBeq, LCeq, LZeq
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Nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion |

El nivel sonoro continuo equivalente con ponderacién I (también llamado nivel sonoro promedio con
ponderacion]), Ly.q(T), se define como diez veces el logaritmo decimal de la media de 10 elevado al nivel sonoro
con ponderacion [, L,(t), dividido entre 10, durante un intervalo de tiempo. El intervalo de tiempo se inicia en
t=Ty termina en t =T+ At, donde:

« xes A para una ponderacion A
+ Tes el momento en que se inicia la medida, indicado como Hora de inicio
« Ates el intervalo de tiempo de promediacidn, indicado como Duracién

El nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion I se expresa en decibelios (dB).

En simbolos, el nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion I, Ly,(T), viene dado por la férmula:
THAL 1,4(8)/10
Lyjeq(T) = 101g (I/At)IT 10 dé| [dB]

donde § es una variable de integracion temporal a lo largo del intervalo de tiempo de promediacion.
El sonémetro emplea el simbolo siguiente para expresar el nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion
y ponderacion de frecuencia A:

LAleq

Taktmaximal-Mittelungspegel

El valor Taktmaximal-Mittelungspegel, Larrq(T). se define como diez veces el logaritmo decimal de la media de
10 elevado al valor Taktmaximalpegel, L,¢7{Tn), dividido entre 10, durante un intervalo de tiempo. El intervalo
de tiempo se iniciaen t =Ty terminaent=T+N - At, donde:

« Tes el momento en que se inicia la medida, indicado como Hora de inicio
At es el intervalo de actualizacion (Taktzeit), igual a 5 segundos

e N-Ates el intervalo de tiempo de promediacion, indicado como Duracién
El valor Taktmaximal-Mittelungspegel se expresa en decibelios (dB).

El valor Taktmaximal-Mittelungspegel, Lere4(T). viene dado por la expresion:

N
Larr(T,)/10
Lapreq(D = 101g (1/N) 3" 1077

n=1

El simbolo que utiliza el sondmetro para mostrar el valor Taktmaximal-Mittelungspegel es:
LAFTeq

Nivel de exposicion sonora

El nivel de exposicion sonora, L.(T), se define como diez veces el logaritmo decimal del cociente entre la integral

de la presidn acustica al cuadrado a lo largo de un intervalo de tiempo y una exposicidn sonora de referencia,

donde la presidn sonora se obtiene aplicando una ponderacién de frecuencia, x. El intervalo de tiempo se inicia

ent=Tyterminaent=T+At, donde:

+ xtoma elvalor A para una ponderacién A; B para una ponderacién B; C para una ponderacion C, y Z para una
ponderacion Z

e Tes el momento en que se inicia la medida, indicado como Hora de inicio
+ Ates el intervalo de tiempo de promediacidn, indicado como Duracién
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El nivel sonoro continuo equivalente se expresa en decibelios (dB).
El nivel sonoro continuo equivalente, L .(T), viene dado por la expresion:

T+ At

Lee(T) = IOIgU Py (é)dé/Eo} [dB]

;
donde:

« & es una variable de integracién temporal a lo largo del intervalo de tiempo de promediacién
« p, (&) es la presidon acustica instantanea con ponderacion de frecuencia x

* E,exposicion sonora de referencia, igual a (20 uPa)2 x (1's) =400 x 10712 pas

El nivel de exposicidon sonora L, (T) también puede expresarse en términos del nivel sonoro continuo
equivalente L,.4(T) y de la Duracién como:

Lp(T) = Lyog(T) +101g(At) [dB]

donde At es el intervalo de tiempo de promediacion, indicado como Duracién y expresado en segundos.

El sonometro utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles de exposicion sonora (con ponderaciones
de frecuencia A, B, Cy Z):

LAE, LBE, LCE, LZE

Nivel acustico pico

El nivel acUstico pico, Ly,eq(T), se define como veinte veces el logaritmo decimal del cociente entre la presion
acusticainstantdnea maxima absoluta, p,(t), en unintervalo de tiempo que seiniciaent = Tyfinalizaent = T +At,
y una presién acUstica de referencia, p, donde la presion acustica instantanea se obtiene aplicando una
ponderacion de frecuencia, x, donde:

» xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderaciéon C, y Z para una
ponderacién Z

* p,(t) es la presidn acustica instantanea con ponderacion de frecuencia x

* pp es la presion acustica de referencia, equivalente a 20 pPa

« Tes el momento en que se inicia la medida, indicado como Hora de inicio
» At es el periodo de medicién, indicado como Duracién

El nivel acUstico de pico maximo se expresa en decibelios (dB).
El sondmetro utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles acUsticos de pico (con ponderaciones de
frecuencia A, B, Cy Z):

LApeak, LBpeak, LCpeak, LZpeak

Nivel sonoro promedio

Nivel sonoro promedio con ponderacion temporal Sy tasa de intercambio Q=4 0 5. La tasa de intercambio es
el incremento del nivel de ruido que se registra al duplicar el nivel de ruido. Es un pardmetro de ruido aplicado
ala salud ocupacional muy utilizado en Estados Unidos y se corresponde con el parametro Laeq que se emplea
como alternativa.

El sonémetro utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros promedio (con tasas de
intercambio de 4 o0 5):

LavS4, LavS5
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Estadisticas

Las estadisticas se basan en el muestreo de la salida continua de los detectores exponenciales con ponderacion
A F(cada 16 ms) o S (cada 125 ms), o en los resultados LpeqcON promediacion lineal a 1 segundo. Las muestras
se dividen en clases de 0,2 dB, en las cuales se cuenta la frecuencia de aparicion. Los niveles sonoros percentiles
Layn (también llamados niveles de ruido excesivo) se calculan en funcién de la distribucién de frecuencia
contabilizada.

* y toma el valor F para una ponderacion Fast, S para una ponderacién Slow, o ningun valor para L.,

« N es un porcentaje comprendido entre el 0,1y el 99,9%. Indica el porcentaje de tiempo durante el cual se
sobrepasa el nivel de ruido indicado a lo largo del periodo de medida

2.14.3 Medidas de espectros
La definicion de las magnitudes medidas es la misma que para las medidas de banda ancha.

En las bandas de baja frecuencia, las constantes temporales exponenciales de las ponderaciones Fast y Slow se
modifican para obtener un producto B*T razonable; ver la seccién 4.11.5.

2.14.4 Medidas de espectros instantaneas

Las medidas de espectros instantaneas permiten medir el nivel sonoro instantaneo con ponderacion temporal

Ly, donde:

« xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C,y Z para una
ponderacion Z

+ ytoma el valor F para una ponderacién Fast y S para una ponderacion Slow
El sonémetro utiliza los siguientes simbolos para expresar los espectros de niveles sonoros instantdneos con
ponderacion temporal (con ponderaciones de frecuencia A, B, Cy Z y ponderaciones temporales F y S):

LAF, LAS, LBF, LBS, LCF, LCS, LZF, LZS

La saturacién es comun a la de las medidas de banda ancha.

2.14.5 Medidas de espectros temporizadas

Las medidas de espectros temporizadas permiten medir el nivel sonoro minimo con ponderacién temporal,
Lyymins €1 nivel sonoro maximo con ponderacion temporal, Ly, ¥ €l nivel sonoro continuo equivalente, Ly,
donde:

« xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C,y Z para una
ponderacion Z

 ytoma el valor F para una ponderacién Fast y S para una ponderacion Slow
El sondmetro utiliza los siguientes simbolos para expresar el espectro de nivel sonoro minimo con ponderacion

temporal, el espectro de nivel sonoro maximo con ponderacién temporal y el espectro de nivel sonoro continuo
equivalente (con ponderaciones de frecuencia A, B, Cy Z y ponderaciones temporales F y S):

LAFmin, LASmin, LBFmin, LBSmin, LCFmin, LCSmin, LZFmin, LZSmin
LAFmax, LASmax, LBFmax, LBSmax, LCFmax, LCSmax, LZFmax, LZSmax
LAeq, LBeq, LCeq, LZeq

La saturacién asociada es comun a la de las medidas de banda ancha.

Las medidas de espectros temporizadas pueden reiniciarse de la misma manera que las medidas de banda
ancha temporizadas (ver la seccién 2.14.2). Como ya se ha indicado anteriormente, la constante temporal
exponencial se modifica a bajas frecuencias. Como resultado, los tiempos de estabilizacién son mas largos a
bajas frecuencias.
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Saturacion y niveles por debajo de rango

2.15.1 Saturacion

La saturacion indica que el nivel de la sefal de entrada supera la capacidad del sondmetro, para los ajustes que
se encuentran definidos.

Durante la medicién, la saturacidén se indica mediante un triangulo rojo intermitente A y un parpadeo
intermitente en rojo del anillo luminoso del sonometro. La indicacion se muestra mientras persiste la condicién
de saturacion o durante un periodo de 1 segundo, lo que sea mayor.

Si se han producido situaciones de saturacién durante la medida, el resultado final lo indica mediante un
triangulo magenta A.

Si se produce una condicidn de saturacion, parte de la sefial de entrada se trunca y, por tanto, se pierde en los
resultados de banda ancha, que resultan demasiado bajos. En las medidas de espectros, debido a la distorsion
de la sefal, una parte de la sefial perdida se asigna a otras bandas.

2.15.2 Por debajo de rango

La condicion de nivel por debajo de rango se produce cuando, momentdneamente, una o mas magnitudes
medidas de nivel sonoro con ponderacién temporal, nivel sonoro con promedio temporal o nivel de exposicion
sonora es inferior al limite inferior especificado para el rango de funcionamiento lineal correspondiente. La
condicion de nivel por debajo de rango se determina y muestra en periodos de 1 segundo, basandose en los
resultados del dUltimo segundo.

La condicién por debajo de rango se indica mediante un tridangulo amarillo

Solo se indica en pantalla durante la medida. No se guarda ninguna informacién de nivel por debajo de rango
junto con el resultado final de la medida.

La indicacion de nivel por debajo de rango no tiene en cuenta la influencia del ruido autogenerado por el
microfono, puesto que las especificaciones del limite inferior del rango de funcionamiento lineal se refieren a
las medidas de sefiales eléctricas que se introducen en el preamplificador a través del dispositivo de entrada
aplicable. Por lo tanto, la condicion de nivel por debajo de rango es un indicador poco fiable de la calidad de
la medida.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Verificacion de conformidad

Introduccion

Este capitulo contiene la informacion necesaria para realizar una verificacion de conformidad de acuerdo con
las normas especificadas.

Microéfono, accesorios y campos sonoros

La respuesta de frecuencia acustica y la calibracién dependen del campo sonoro, del micréfono, de los
accesorios empleados junto con el micréfono y de la respuesta de frecuencia eléctrica. Con el fin de mejorar la
calidad de la medida y de ayudar al usuario a medir correctamente, el sonédmetro realiza compensaciones del
campo sonoro, del micréfono y de los accesorios de micréfono utilizados; para ello, cambia automaticamente
la respuesta de frecuencia eléctrica y la calibracion.

Esosignificaque la calibracion de un micréfono es valida tanto para campo libre como para campo difuso, y para
todos los accesorios recomendados.

Pero también significa que es MUY IMPORTANTE que los parametros de los menus reflejen la configuracién
deseada. Los menus que deben tenerse en cuenta son:

* Ajustes de medida > Entrada
* Ajustes de medida > Parametros banda ancha

« Ajustes de medida > Parametros espectro

Para ensayos acusticos

Debe utilizarse un Micréfono Modelo 4966 y debe seleccionarse en Ajustes de medida > Entrada > Micréfono.

Para ensayos eléctricos
Debe utilizarse el Sustituto eléctrico de micréfonos.

En Ajustes de medida > Entrada, seleccione lo siguiente:
« Un micréfono Desconocido en Micréfono

* Campo libre en Campo sonoro

* Inactivo en Detectar pant. antiv.

* Ninguno en Tipo de pant. antiv.

De este modo se garantiza una respuesta de frecuencia eléctrica sin compensacion.

Alternativamente, se puede utilizar el micréfono especificado.
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En Ajustes de medida > Entrada, seleccione lo siguiente:
* Un micréfono 4966 en Micréfono

e Campo libre en Campo sonoro

¢ Inactivo en Detectar pant. antiv.

* Ninguno en Tipo de pant. antiv.

De este modo, se obtiene una respuesta de frecuencia eléctrica sin compensacion, restando al resultado la
columna Respuesta eléctrica (Tabla A.2 — Tabla A.5).

Calibracion durante la evaluacion de modelo y los ensayos periddicos

El sonémetro debe calibrarse para los ensayos de evaluacion de modelo (aprobacion de modelo) y los ensayos
periddicos.

En el caso de los ensayos periddicos efectuados por un laboratorio de ensayos, puede ser inadecuado agregar
mas calibraciones provisionales al Historial de calibracién del cliente. En estos casos, el laboratorio debe crear
nuevos micré6fonos en Ajustes de sistema >Ajustes avanzados> Micré6fonos antes de efectuar los ensayos.
Después de los ensayos, estos microfonos pueden borrarse. Con ello se elimina su historial de calibracién.

Calibracidn acustica
El procedimiento de calibracién se describe en la seccion 2.4.

Para las calibraciones acusticas debe utilizarse un Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231 de HBK que debe
seleccionarse en Ajustes de sistema >Ajustes avanzados > Calibracién > Calibrador.

Segun la norma IEC 61672-1 parrafo 5.2.4, el valor de ajuste para el Micréfono Modelo 4966 con el Calibrador
de nivel sonoro Modelo 4231 es de 93,85 dB para el ajuste de 94 dB del calibrador. Este valor ya estd integrado
en el firmware cuando se selecciona el Micréfono 4966 y el Calibrador Modelo 4231 en la interfaz de usuario.

3.3.2 Sustituto eléctrico de micréfonos

En los ensayos eléctricos debe utilizarse el Sustituto eléctrico de micréfonos y debe calibrarse el sonémetro,
introduciendo para ello la Sensibilidad mediante el procedimiento siguiente:

¢ Favor hacer nota:  Si no es posible activar el Modo servicio en el sonémetro, se pueden omitir los pasos 2 a 4.

1) Para obtener una entrada eléctrica tipo BNC, sustituya el micréfono por un Sustituto eléctrico de micréfonos
WA-0302-B, de 15 pF, equipado con un Adaptador 10-32 UNF a BNC UA-0245.

2) En Ajustes de sistema >Ajustes avanzados > Modo Servicio, seleccione Activo.

3) En Ajustes de sistema >Ajustes avanzados > Micréfonos, seleccione el micréfono que vaya a emplear en los
ensayos y entre en Editar > Sensibilidad > Si.

4) Ajuste la Sensibilidad a un valor de 43,35 mV/Pa. Este valor corresponde a la sensibilidad nominal de circuito
abierto del Micréfono Modelo 4966 (50,00 mV/Pa), rebajada en la atenuacion nominal del preamplificador
integrado en el micréfono (1,24 dB).

5) Conecte una sefal eléctrica sinusoidal con una frecuencia de 1 kHz al Sustituto eléctrico de micréfonos y
ajuste la amplitud de esta sefial hasta que LZF (o LCF) alcance un valor de 94,00 dB en la pantalla de medida
normal. Esta amplitud eléctrica es la sefial de referencia de 94,00 dB para los ensayos eléctricos. El valor tipico
de la amplitud es de 51,9 mV. Esto se debe a la atenuacién del conjunto formado por el Sustituto eléctrico
de micr6fonos WA-0302-B y el preamplificador (nominalmente, 1,54 dB). Si no se ha ajustado la sensibilidad
siguiendo los pasos 2 a 4, la amplitud no tendra el valor tipico de 51,9 mV, sino que dependeréa de la
sensibilidad del micréfono.
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Este procedimiento calibra el sonémetro con una calibracion correspondiente a la que se obtendria si el
sonometro tuviera incorporado un micréfono con la sensibilidad nominal de circuito abierto.

La entrada eléctrica que se obtiene de este modo tiene un nivel de entrada maximo de +16,9 Vpg, ¥ O se
produce ningln dafio con sefales de hasta +20 Vpgyy.-

Todas las entradas eléctricas pueden cortocircuitarse si un ensayo lo requiere.

Wifi y Bluetooth durante los ensayos

El Bluetooth solo se utiliza para emparejar dispositivos (transferencia de direcciones IP) en una wifi. Por lo tanto,
no es relevante durante los ensayos.

Durante un ensayo, debe crearse una zona wifi mediante el procedimiento siguiente:
En Ajustes de sistema >Ajustes de red > Ajustes de wifi, seleccione Zona wifi.

Montaje para ensayos acusticos

En los ensayos acusticos, es importante que el banco de ensayos en el que se monta el sondmetro que se desea
verificar esté disefado de manera que se reduzca al minimo la influencia de las reflexiones, hasta un nivel
comparativamente mas bajo que la incertidumbre de medida ampliada méaxima del parametro de ensayo. El
disefio debe comprobarse con ayuda de un micréfono de laboratorio, conocido y de buena calidad.

El sondmetro puede montarse en el Prolongador de tripode UA-1651. Este prolongador se atornilla al
Adaptador para tripode UA-2238 y se monta en el sondmetro. La rosca del otro extremo del prolongador se
utiliza para montar el conjunto en el banco de ensayos.

Ensayos periddicos de las respuestas de frecuencia acustica

Es posible hacer ensayos acusticos de la respuesta de frecuencia utilizando ondas planas progresivas en una
cadmara anecoica. Sin embargo, estos ensayos suelen ser muy laboriosos y es dificil obtener resultados lo
suficientemente precisos. A efectos de comprobacién periddica, le recomendamos que utilice uno de los
siguientes productos de HBK para realizar ensayos de respuesta de frecuencia acustica:

« Calibrador acustico multifunciéon Modelo 4226
« Actuador electrostatico UA-0033

Si se utiliza el Calibrador acustico multifuncion, deben configurarse sus modos de calibracion y de campo
sonoro de presion. El calibrador debe calibrarse a su vez. Para mas informacién, consulte el manual de
instrucciones del Calibrador acustico multifuncion.

Las pruebas de sefiales acusticas con el Actuador electrostatico UA-0033 deben ser realizadas exclusivamente
por personal familiarizado con su manejo. Este actuador funciona con una tensiéon CC de aproximadamente
800 V y una tensién CA rms de aproximadamente 100 V.

Los datos de correccidon que deben aplicarse a los niveles sonoros registrados en respuesta a la presién acustica
producida por el Calibrador acistico multifuncion Modelo 4226 o ala presién acustica simulada por el Actuador
electrostatico UA0033, con el fin de obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta
alaincidencia de ondas sonoras planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia, se indican en
la Tabla A.24 y en la Tabla A.25.
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3.7 Montaje para ensayos de vibraciones mecanicas

El sondmetro se monta en un vibrador utilizando el Prolongador de tripode UA-2238.

3.8 Ensayos de filtros de banda de 1/1 de octava y de banda de 1/3 de octava

Todos los ensayos segun la norma I[EC 61260 deben realizarse con los siguientes ajustes:
« Utilice el Sustituto eléctrico de micréfonos calibrado de acuerdo con la seccion 3.3.2.
« Utilice los ajustes para ensayos eléctricos de acuerdo con la seccién 3.2.2.

* En Ajustes de medida > Parametros espectro > Ponderacion, seleccione Z.

3.9 Procedimientos de los ensayos de compatibilidad electromagnética

Consulte los ajustes de wifi en la seccion 3.4.
3.9.1 Fuentes de seiial para ensayos de inmunidad

Fuente acustica para ensayos segun IEC 61672

La sefial acUstica que se utiliza en el ensayo de inmunidad segin IEC 61672 se aplica al micréfono a través de
una manguera de plastico de %2" (puede ser una manguera de riego normal), desde una fuente situada fuera de
la zona del ensayo; ver la Fig.3.1. De este modo, la fuente acustica no se ve afectada por el campo magnético
o de radiofrecuencia. La fuente puede ser un auricular de musica normal.

Fig.3.1 Montaje del micréfono Manguera de plastico Atenuador Bola de pafiuelos  Manguera conectada
Montaje de la fuente de (sin la pantalla antiviento) 50 dB SPL en el interior acustico de papel a la fuente acustica
sefial para un ensayo de l ¢ >90 dB SPL en el interior
inmunidad

<0

020099/1

Para evitar que la fuente acUstica se vea afectada por el ruido acuUstico de los alrededores, se puede recurrir al
método que se describe a continuacién:

1) Inserte un atenuador acUstico en la manguera, cerca del micréfono, de manera que la presion acustica en la
mayor parte de la manguera se mantenga muy por encima del nivel sonoro de los alrededores.

. Sugerencia: El atenuador acustico puede fabricarse facilmente con un tramo corto de tubo metalico con un didmetro
exterior de %2".

2) Inserte en el tubo una bola hecha con pafiuelos de papel y comprimala hasta obtener la atenuacion deseada.
Con este método, se puede obtener una atenuacion acustica de hasta 40-60 dB.

Fuente eléctrica para ensayos segun IEC 61260

La sefal de entrada puede cortocircuitarse haciendo un cortocircuito en el Sustituto eléctrico de micréfonos
gue estd montado en el sondmetro.
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3.9.2 Orientacion de referencia

La Fig.3.2 muestra la orientacion de referencia del sondometro con respecto al emisor/receptor de RF. Esta
orientacion es comun a los ensayos de emisiones y de inmunidad.

Fig.3.2
Orientacion de
referencia del
sonémetro con
respecto al
emisor/receptor
de RF =

180236

3.9.3 Organizacion de los cables durante el ensayos de CEM

Durante el ensayo, cualquier exceso de cable debe enrollarse formando un nimero par de "ochos". Esta
organizacion del cable es la misma para los ensayos de emisiones y de inmunidad.

3.94 Accesorios necesarios para el ensayo CEM

Durante los ensayos de compatibilidad electromagnética se deben conectar los siguientes accesorios al
sonémetro:

 Fuente de alimentacion ZG-0486: debe conectarse a la toma USB situada en la parte inferior del sonémetro,
empleando el Cable USB AO-0821-D-010

La Tabla 1.1 contiene una descripcidn detallada de los componentes.
3.9.5 Modo normal de funcionamiento durante el ensayo CEM

Ensayo de emisiones

Fig.3.3

Direccion de las
emisiones de
radiofrecuencia de
mayor intensidad

180237

El sondmetro irradia unas emisiones de radiofrecuencia maximas cuando se configura del modo siguiente:
1) Haga las conexiones tal y como se describe en la seccion 3.9.4
2) Oriéntelo tal y como se muestra en la Fig.3.3.

3) Inicie una medida y deje que el sonédmetro mida durante el ensayo.



38 I Sonometro Modelo 2245 — Manual de instrucciones

Fig.3.4 Direccion de la inmunidad minima a los campos de Fig.3.5 Direccion de la inmunidad minima a los campos
radiofrecuencia magnéticos a la frecuencia de linea

180238 180239

Ensayo de inmunidad como sonémetro segin la norma IEC 61672
La susceptibilidad maxima (susceptibilidad = 1/inmunidad) se obtiene con el procedimiento siguiente:

1) Haga las conexiones tal y como se describe en la seccién 3.9.4.

2) En Ajustes de medida > Entrada, seleccione lo siguiente:
« Un micréfono 4966 en Micréfono
* Campo libre en Campo sonoro
* Inactivo en Detectar pant. antiv.
* Ninguno en Tipo de pant. antiv.

3) Calibre el micréfono siguiendo el procedimiento de la seccion 3.3.1.

4) Oriéntelo tal y como se muestra en la Fig.3.4 o en la Fig.3.5.

5) Excite el microfono con una sefial acustica, segun se describe en la seccion 3.9.1.
6) Inicie una medida y deje que el sonémetro mida durante el ensayo.

7) En los ensayos de radiofrecuencia, observe el valor LAF durante la prueba.

8) Enlos ensayos de campos magnéticos a la frecuencia de linea, observe los valores LAF, LBF, LCF y LZF durante
la prueba (solo se pueden observar simultaneamente dos ponderaciones de frecuencia). Los ensayos deben
realizarse a 50 Hz y 60 Hz.

Ensayo de inmunidad como analizador de frecuencia segtin la norma IEC 61672

La susceptibilidad maxima (susceptibilidad = 1/inmunidad) de los filtros se obtiene con el procedimiento
siguiente:
1) Haga las conexiones tal y como se describe en la seccion 3.9.4.
2) Monte en el preamplificador del micréfono el Sustituto eléctrico de micréfonos que se describe en la seccion
3.2.2, calibrelo y cortocircuitelo.
3) En Ajustes de medida > Entrada, seleccione lo siguiente:
« Un micréfono 4966 en Micréfono
* Campo libre en Campo sonoro
* Inactivo en Detectar pant. antiv.

* Ninguno en Tipo de pant. antiv.

4) En Ajustes de medida > Parametros espectro > Ponderacién, seleccione Z.



Capitulo 3 | 39
Verificacion de conformidad

5) Oriéntelo tal y como se muestra en la Fig.3.4 o en la Fig.3.5.
6) Inicie una medida y deje que el sondmetro mida durante el ensayo.
7) En los ensayos de radiofrecuencia, observe el espectro LZF a 1 kHz durante la prueba.

8) En las pruebas de campos magnéticos a la frecuencia de red, observe el espectro LZF durante la prueba. Los
ensayos deben realizarse a 50 Hz y 60 Hz.

Solo es necesario hacer el ensayo de los filtros de banda de 1/3 de octava. El motivo de ello es que los filtros son
digitales, por lo que las perturbaciones en la entrada de los filtros no son mayores para un ancho de banda de
1/1 octava que para un ancho de banda de 1/3 de octava.
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Capitulo 4

4.1

4.2

Especificaciones

Introduccion

Las especificaciones corresponden a la configuracidn que se detalla en el Capitulo 1.

A menos que se indique expresamente lo contrario, las especificaciones son una serie de datos tipicos en las
condiciones ambientales de referencia, y cuando el sistema se calibra a la sensibilidad nominal de circuito abierto
del micréfono.

Normas

Dentro del Sondmetro Modelo 2245, la parte de sondmetro cumple las siguientes normas nacionales e
internacionales, clases, tipos y grupos, con los accesorios y configuraciones que se especifican en la seccion 1.2.3:

« IEC 61672-1:2002-05, Clase 1, Grupo X/Z

- IEC 61672-1:2013, Clase 1, Grupo X/Z

« DIN 45657:1997-07

« DIN 45657:2014-07

« IEC 60651:1979 (mas la Modificacion 1 (1993-02) y la Modificacién 2 (2000-10)), Tipo 1, Grupo X/Z
- IEC 60804:2000-10, Tipo 1, Grupo X/Z

« ANSI S1.4-1983 (mas ANSI S1.4A-1985 Modificacion), Tipo 1

« ANSI/ASA S1.4 Parte 1-2014, Clase 1, Grupo X/Z

« ANSI $1.43-1997, Tipo 1

La parte de analisis de frecuencia del Sondmetro Modelo 2245 cumple las siguientes normas nacionales e
internacionales, clases, tipos y grupos:

« IEC 61260:1995-07 (méas Modificacién 1 (2001-09)), Bandas de 1/1 octava y de 1/3 octava, Clase 0,
Grupo X/Z, todos los filtros

- IEC 61260-1:2014, Bandas de 1/1 octava y de 1/3 octava, Clase 1, Grupo X/Z, todos los filtros
- ANSI S1.11-2004, Bandas de 1/1 octava y de 1/3 octava, Clase 0, Grupo X/Z, todos los filtros
« ANSI/ASA S1.11-2014/Parte 1, Bandas de 1/1 octava y de 1/3 octava, Clase 1, Grupo X/Z, todos los filtros

El firmware esta elaborado de acuerdo con:
« WELMEC 7.2 Software Guide - 2014

En otras partes de este manual, las referencias a estas normas estan abreviadas (solo figura el nombre de la
norma), pero deben entenderse como el texto completo que figura mas arriba.

Las normas internacionales IEC son adoptadas como normas europeas por CENELEC. Cuando esto sucede, las
letras IEC se sustituyen por EN y se conserva el nUmero. El Modelo 2245 también cumple dichas normas EN.
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Condiciones ambientales de referencia

+ Temperatura del aire: 23 °C
» Presion estatica: 101,325 kPa
« Humedad relativa: 50%

Condiciones de referencia a efectos de calibracion acustica

» Rango de nivel de referencia: Solo existe un rango de nivel y se utiliza como rango de nivel de referencia.
* Nivel de presion acustica de referencia: 94,00 dB re 20 pPa
 Frecuencia de control de calibracion: 1 kHz

Micréfono

Micréfono Modelo 4966

 Tipo: Micréfono condensador prepolarizado de campo libre de %2

« Sensibilidad nominal de circuito abierto: 50 mV/Pa, (correspondiente a —-26 dB re 1 V/Pa) £1,5 dB
+ Capacitancia: 14 pF (a 250 Hz)

+ Atenuacion nominal del preamplificador: 1,24 dB 0,1 dB

» Punto de referencia del micré6fono: El centro de la superficie frontal de la rejilla de proteccion del
micréfono.

 Direccién de referencia del sonido incidente: Ver los pequefios diagramas que figuran en la esquina
inferior derecha de los graficos de respuesta direccional de la seccién 4.7.

Respuestas de frecuencia

Las respuestas de frecuencia tipicas se presentan en forma tabular en el Anexo Ay en forma gréfica en esta
seccién.

Las especificaciones para la respuesta Lin que se definen en la norma IEC 60651 son equivalentes a las que se
proporcionan en este manual para la ponderacién Z.

La respuesta de frecuencia acustica depende del campo sonoro, del micréfono, de los accesorios empleados
junto con el micréfono y de la respuesta de frecuencia eléctrica. Con el fin de mejorar la calidad de medida, el
analizador realiza compensaciones del campo sonoro, del micréfono y de los accesorios de micréfono utilizados;
para ello, cambia la respuesta de frecuencia eléctrica.

Eso significa que es MUY IMPORTANTE que los parametros de los menus reflejen la configuracién deseada. Los
parametros mas importantes son:

¢ Ajustes de medida > Entrada

¢ Ajustes de medida > Parametros banda ancha

¢ Ajustes de medida > Parametros espectro

En algunos de los graficos de respuesta de frecuencia de las siguientes secciones se presentan curvas limite.
Estas curvas representan los limites de aceptacion segun IEC 61672-1:2013.
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Las “incertidumbres ampliadas de medida” de las tablas son los limites dos sigma que HBK mantiene en la
fabricacion del producto especifico. Eso significa que los valores correctos se encuentran dentro del intervalo
del valor medido mas/menos las incertidumbres ampliadas de medida con una probabilidad del 95%.

¢ Favor hacer nota:  Este intervalo no esta relacionado con las tolerancias de produccion. El intervalo se refiere a una unidad
tipica especifica. Las pruebas de aceptacion en fabrica de HBK garantizan que los intervalos de todas las
unidades se encuentran dentro de los limites impuestos por la norma IEC 61672-1.

46.1 Respuestas de frecuencia eléctrica

La Fig.4.1 y la Tabla A.1 indican la respuesta de frecuencia eléctrica no compensada para las diferentes
ponderaciones de frecuencia.

La respuesta de frecuencia eléctrica con ponderacion Z compensada se indica en la columna “Respuesta eléctrica”
de las tablas correspondientes de la Tabla A.2 a la Tabla A.6 en el Anexo A.

Las respuestas de frecuencia eléctrica de la Fig.4.1 y la Tabla A.1 son vélidas cuando la sefial eléctrica se
introduce utilizando la forma recomendada de sustituir el micréfono por un dispositivo de entrada eléctrica (ver
la seccion 3.3.2).

Fig.4.1 Respuesta de frecuencia eléctrica no compensada, correspondiente a la Tabla A.1
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4.6.2 Respuestas tipicas de baja frecuencia
Las respuestas tipicas de baja frecuencia para la ponderacién de frecuencia Z se indican en la Fig.4.2.

Las respuestas eléctricas de la Fig.4.2 son las respuestas de baja frecuencia cuando la sefial eléctrica se introduce
utilizando la forma recomendada de sustituir el micréfono por un dispositivo de entrada eléctrica (ver la

seccion 3.3.2).

Las respuestas de baja frecuencia no se ven afectadas por los accesorios de micréfono que se describen en la
seccion 1.2.3.

Fig.4.2 Respuestas tipicas de baja frecuencia

Respuesta acustica con el Modelo 4966 — — Respuesta eléctrica
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4.6.3 Respuestas de frecuencia acustica
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Todas las respuestas de frecuencia acusticas se indican para una ponderacion de frecuencia Z.

B

Las respuestas de frecuencia acusticas con ponderacion A, B y C pueden calcularse sumando la respuesta
pertinente de las columnas “"Afadir a respuestas acUsticas” de la Tabla A.1 a las respuestas con ponderacion Z.

4.6.4 Respuestas de frecuencia de campo libre

Las respuestas de frecuencia de campo libre correspondientes a las ondas sonoras planas sinusoidales
progresivas que inciden desde la direccion de referencia con ponderacion de frecuencia Z se indican en la
Fig.4.3 y la Fig.4.4, y en la Tabla A.2 y la Tabla A.3. Las tablas también proporcionan las “incertidumbres
ampliadas de medida” requeridas por la norma IEC 61672-1; ver el principio de la seccién 4.6.

Fig.4.3
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Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° del sonémetro. Se corresponde con la columna “Respuesta acustica” de la Tabla A.2

Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° del sondmetro con Pantalla antiviento UA-1650. Se corresponde con la columna
“Respuesta acustica” de la Tabla A.3
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4.6.5 Respuestas de frecuencia de campo difuso

Las respuestas de frecuencia de campo difuso (también llamadas respuestas de frecuencia con incidencia
aleatoria) con ponderacién de frecuencia Z se muestran en la Fig.4.5 y la Fig.4.6, y enla Tabla A4 y la Tabla A.5.

Fig.4.5 Respuesta de frecuencia de campo difuso del sonometro. Se corresponde con la columna “Respuesta acustica” de la Tabla A.4
dB
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Fig.4.6 Respuesta de frecuencia de campo difuso del sonémetro con Pantalla antiviento UA-1650. Se corresponde con la columna

“Respuesta acustica” de la Tabla A.5
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4.6.6 Respuestas de frecuencia de campo libre de instrumentos con calibracion de campo difuso

Segun las normas IEC 60651 e IEC 60804, para los instrumentos con calibracién de campo difuso deben
especificarse las respuestas de frecuencia de campo libre en la direccion de referencia. Estas respuestas figuran
en la Tabla A.6.
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4.7 Respuestas direccionales

Esta seccion proporciona las respuestas direccionales correspondientes a las ondas sonoras planas sinusoidales
progresivas normalizadas a la respuesta en la direccion de referencia. La influencia de la Pantalla antiviento UA-
1650 figura en las tablas del Anexo A. En esta seccion solo se indican las respuestas direccionales resultantes en
forma de gréficos.

Los graficos de variacion de la sensibilidad muestran la maxima diferencia absoluta entre las sensibilidades a
cualquier angulo deincidencia sonora dentro del intervalo angular especificado. Por ejemplo, a cada frecuencia,
el valor correspondiente a +30° es la diferencia entre la méxima y la minima sensibilidad registrada en un cono
circular con un angulo de apertura de 60°, cuya punta se encuentra situada en la posicion del micréfono y cuyo
eje coincide con la direccion de incidencia de referencia. Dado que el intervalo angular define una figura
geométrica tridimensional, solo hay un conjunto de graficas con variaciones de la sensibilidad, donde también
se muestra larespuesta direccional correspondiente a un par de planos. Las graficas indican la variacién maxima
registrada en los dos planos de medida combinados. Las variaciones de sensibilidad también se indican de
forma tabular en el Anexo A.

En las graficas de variacion de la sensibilidad de las secciones siguientes se han trazado curvas limite. Estas
curvas representan los limites de aceptacion segun IEC 61672-1:2013.

La norma IEC 61672-1:2013 define la respuesta direccional relativa en su seccion 3.17.

La respuesta direccional relativa para un angulo de referencia puede derivarse de la respuesta direccional
especificada mediante normalizacién de los valores (en decibelios) en la direccion de referencia; por ejemplo,
restando para cada frecuencia el valor en la direccién de referencia de los valores para todos los dngulos, de
modo que el valor resultante en la direccién de referencia sea 0 dB.

La norma IEC 61672-1:2013 exige informacion sobre el indice de direccionalidad.

La norma no aporta una definicion muy precisa del indice de direccionalidad; por ello, hemos decidido utilizar
la definicion del capitulo 4 de IEC 61183:1994, segun el cual el indice de direccionalidad en decibelios es la
diferencia entre la respuesta de campo libre en la direccion de referenciay la respuesta de campo difuso, sin las
respuestas eléctricas del sonometro.

De este modo, el indice de direccionalidad para una configuracion de micréfono especifica puede determinarse
restando la diferencia entre la columna "Respuesta acustica” y la columna "Respuesta eléctrica” en la tabla de
campo difuso oportuna (TablaA.4yTablaA.5), aladiferencia entre lacolumna "Respuestaacustica”ylacolumna
“Respuesta eléctrica” en la tabla de campo libre correspondiente (Tabla A.2 y Tabla A.3).
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uesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono. Se
corresponde con los valores de la Tabla A.7 a la Tabla A.9
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Fig.4.9 Variaciones en la sensibilidad del sonémetro para dngulos de incidencia del sonido comprendidos entre + 8° con respecto a
la direccion de referencia. Se corresponde con los valores de la Tabla A.13
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Variaciones en la sensibilidad del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650 para dngulos de incidencia del sonido
comprendidos entre = 6° con respecto a la direccion de referencia. Se corresponde con los valores de la Tabla A.23
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4.8 Ruido autogenerado

Se indica el ruido autogenerado para la sensibilidad nominal de circuito abierto del micréfono, con Ajustes de
medida > Entrada > Campo sonoro configurado como Campo libre y sin ningun accesorio de micréfono
seleccionado.

El ruido autogenerado se mide como el nivel sonoro con promedio temporal, L., con un tiempo de
promediacién de al menos 30 segundos.

4.8.1 Ruido autogenerado de banda ancha maximo

Tabla 4.1 Ponderacién de frecuencia
Ruido autogenerado de id L. — — — —
banda ancha méximo Ruido maximo Ponderacion A | Ponderacién B | Ponderacién C Ponderacién Z
(dB) (dB) (dB) (dB)
Micréfono 16,0 14,8 14,8 16,8
Eléctrico 11,6 12,1 15,1 21,1
Total 17,3 16,7 18,0 22,5

4.8.2 Ruido autogenerado de banda ancha tipico

Tabla 4.2 Ponderacién de frecuencia
Ruido autogenerado de . L. — — — —
banda ancha tipico Ruido tipico Ponderacion A Ponderacion B Ponderaciéon C Ponderacién Z
(dB) (dB) (dB) (dB)
Micréfono 14,9 13,7 13,8 15,5
Eléctrico 8,5 9,2 13,0 19,5
Total 15,8 15,1 16,4 21,0

4.8.3 Espectros tipicos de ruido autogenerado

Los espectros tipicos de ruido autogenerado se muestran en la Fig.4.13 y la Fig.4.14.

Fig.4.13 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/1 octava
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Fig.4.14

Ruido autogenerado tipico, banda de 1/3 octava
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4.9

Rangos de medida

Capitulo 4

El “limite superior” que figura en las secciones siguientes corresponde al limite de peor caso garantizado para
el sonémetro y a la sensibilidad nominal de circuito abierto del micréfono. Debido a las tolerancias del
sonometro, el limite de saturacion puede ser hasta 0,6 dB mas alto que el limite superior especificado en este
manual; no obstante, las tolerancias especificadas en las normas internacionales se mantienen siempre que no
aparezca ninguna indicacion de saturacion.

El "limite inferior” que figura en las secciones siguientes corresponde al limite de peor caso garantizado para el
sonémetro, a la sensibilidad nominal de circuito abierto del micréfono, en las condiciones ambientales de
referencia, con Ajustes de medida > Entrada > Campo sonoro definido como Campo libre y sin ningun accesorio
de micréfono seleccionado.

49.1

Nivel acustico maximo

El nivel acUstico maximo que puede soportar el sonédmetro sin sufrir dafios es de 158 dB Pico.

4.9.2

Rango total

El rango total se define como la diferencia entre el limite superior en el rango de nivel menos sensible y el nivel
mas bajo de presidn aclstica medible en el rango de nivel mas sensible, susceptible de medirse a 1 kHz, dentro
de los limites de tolerancia mas conservadores especificados en las normas internacionales IEC 61672-1,
IEC 60651 e IEC 60804.

Tabla 4.3
Rango total

¢ Favor hacer nota:

Ponderacion de frecuencia

Ponderaciéon A

Ponderacion B

Ponderacién C

Ponderacién Z

Ponderacion Z

Extendida
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
140,3 - 23,2 140,3 - 23,6 140,3 - 26,5 140,3-32,7 140,3 - 36,5

Para los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*Ig(At) a los
limites, donde At es el intervalo de tiempo de promediacién, indicado como Duracidn y expresado en

segundos.

| s
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4.9.3 Rango de indicacién primario
Rango de indicacién primario segun la norma internacional IEC 60651:
Tablad.4 Limite inferior
Rango de indicacion Limite
primario superior Ponderacion | Ponderacion | Ponderacién | Ponderacion | Ponderacion
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
123,0 21,9 22,3 25,2 314 35,2
4.9.4 Rango de indicacion
Rango de indicacién segun la norma internacional IEC 60804:
Tabla 4.5 o Limite inferior
Rango de indicacion Limite
superior Ponderacion | Ponderacion | Ponderaciéon | Ponderacion | Ponderacion
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
140,0 21,9 22,3 25,2 31,4 35,2

¢ Favor hacer nota:

Para los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afade el valor 10*Ig(At) a los

limites, donde At es el intervalo de tiempo de promediacién, indicado como Duracidén y expresado en

segundos.

4.9.5 Rango de linealidad
El rango de linealidad, segun la norma internacional IEC 60804, es la diferencia entre los limites superior e
inferior de la tabla siguiente:
Tabla 4.6 PP N
Rango de linealidad Limite Limite inferior
superior Ponderacion | Ponderacion | Ponderaciéon | Ponderaciéon | Ponderacion
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
141,5 19,8 20,2 23,1 29,3 33,1

.’ Favor hacer nota:

Para los niveles de exposicién sonora, los rangos indicados son validos si se afade el valor 10*Ig(At) a los

limites, donde At es el intervalo de tiempo de promediacién, indicado como Duracién y expresado en

segundos.
4.9.6 Rango de impulsos
Elrango deimpulsos, seguinla normainternacional IEC 60804, es la diferencia entre los limites superior e inferior
de la tabla siguiente:
Tabla 4.7 Limite inferior
Rango de impulsos Limite
superior Ponderacion | Ponderacion | Ponderacion | Ponderacion | Ponderacion
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
142,1 19,8 20,2 23,1 29,3 33,1

¢ Favor hacer nota:

Para los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son vélidos si se afade el valor 10*Ig(At) a los

limites, donde At es el intervalo de tiempo de promediacién, indicado como Duracidon y expresado en

segundos.
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4.9.7 Rango de funcionamiento lineal
El valor inicial correspondiente a todos los ensayos del rango de funcionamiento lineal es de 94,0 dB.

Rango de funcionamiento lineal seguin la norma internacional IEC 61672-1:

Tabla 4.8 L. . Limite

Rango de .. Limite superior inferior

funcionamiento lineal PonderaCIo.n interio
de frecuencia | 31,5 Hz 1 kHz 4 kHz 8kHz | 12,5kHz | Todos

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

Ponderaciéon A 101,2 140,3 141,5 139,4 135,4 22,8
Ponderacién B 123,6 140,3 139,8 137,6 133,6 23,6
Ponderaciéon C 137,7 140,3 139,7 137,5 133,5 26,3
Ponderacién Z 140,7 140,3 140,5 140,5 139,8 32,3
Ponderacion Z | 4 140,3 140,5 140,5 139,8 36,5
Extendida

« Favor hacer nota:  Para los niveles de exposicién sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*Ig(At) a los
limites, donde At es el intervalo de tiempo de promediacién, indicado como Duracidn y expresado en
segundos.

4.9.8 Rango de pico C

El rango de pico C segun la norma internacional IEC 61672-1 es:

Tabla 4.9

R de pico C Limite superior Limite
ango ae pico P inferior
31,5 Hz 1 kHz 4 kHz 8 kHz 12,5 kHz Todos

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

140,5 143,3 142,7 140,5 136,5 43,1

4.10 Detectores

Frecuencias de refresco de la pantalla: Barras y espectros de banda ancha Lxy, cada 0,25 segundos; todos los
demas espectros y niUmeros, cada segundo.
4.10.1 Promediacion exponencial

Tiempos de promediacién exponencial: Fast (250 ms), Slow (2000 ms), Impulse (70 ms + 1500 ms de tiempo
de latencia constante).
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Respuesta a rafagas de tonos para detectores de promediacion exponencial segin IEC 60651 y

DIN 45657:
Tabla 4.10 .
Respuesta a rdfagas de Duracion de Resp,uesta maxima . Tolerancias del
< alarafaga de tonos | Tolerancias de las .
tonos para detectores iy la rafaga analizador a la
de promediacion Ponderacién de tonos del ensayo con normas a la respuesta
exponencial temporal d respecto a la sefal | respuesta maxima A
el ensayo continua (dB) maxima
(ms) (dB) (dB)
Continua 0,00
200 -0,98 +1 +0,1
100 -2,59 2 +0,1
50 -4,82 2 +0,1
20 -8,30 2 +0,1
Fast 10 -11,14 2 +0,1
as
5 -14,07 12 +0,1
2 -17,99 12 +0,1
1 -20,99 2 +0,1
0.5 -23,99 2 +0,1
0,25 -26,99 12 +0,1
2000 -0,63 - +0,1
500 -4,05 1 +0,1
Slow
200 -7,42 - +0,1
50 -13,12 - +0,1
20 -3,61 +1,5 +0,2
Impulse -8,76 2 10,2
2 -12,55 2 +0,2

¢ Favor hacernota: La respuesta maxima a la rafaga de tonos del ensayo con respecto a la respuesta a la sefial continua se

calcula a partir de la férmula de la norma IEC 60651, Anexo C.

4.10.2 Promediacion lineal
Tiempos de promediacién lineal: de 1 segundo a 32 dias, en incrementos de 1 segundo
Tiempo de estabilizacién seguin IEC 60804: <3 segundos

Tiempo deretardo nominal entre la activacién de la funcion de reinicio y el reinicio de una medida, segtin
IEC 61672-1: <2 segundos

Intervalo de tiempo desde que se obtiene una medida hasta que se presenta una lectura en pantalla,
segun IEC 61672-1: <1 segundo

Tiempo de latencia minimo seguin IEC 60804: Los resultados de una medida temporizada se mantienen hasta

que se inicia una nueva medida o hasta que se reinicia el resultado.

4.10.3 Pico

Tiempo de aparicion de pico segin IEC 60651: <100 pus
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Diseiio de filtros analiticos: Transformacién Z optimizada de filtros de Butterworth analdgicos

Base: 10

Frecuencia de muestreo: Muestreo descendente basado en octavas a partir de 65.536 kHz

e

Atenuacion de referencia: 0 dB, con respecto al nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion Z de
banda ancha Lzeq para una entrada sinusoidal de 1 kHz

4.11.1

Frecuencias centrales de bandas de 1/1 octava

Nominales: 16 Hz, 31,5 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 16 kHz

Exactas (5 digitos): 15.849 Hz,31.623 Hz, 63.096 Hz, 125,89 Hz, 251,19 Hz, 501,19 Hz, 1,0000 kHz, 1,9953 kHz,
3,9811 kHz, 7,9433 kHz, 15.849 kHz

Rango de frecuencia en tiempo real (rango no dependiente del tiempo): Frecuencias centrales de 16 Hz a

16 kHz

Fig.4.15

Formas de los filtros de
banda de 1/1 octava (de
0a—80 dB).

La curva mds interior y
la mds exterior
representan los limites
de la norma IEC 61260

Fig.4.16

Formas de los filtros de
banda de 1/1 octava (de
0a-3,5dB).

La curva mds interior y
la mds exterior
representan los limites
de la norma IEC 61260

4.11.2
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Frecuencias centrales de bandas de 1/3 de octava

Nominales: 12,5 Hz, 16 Hz, 20 Hz, 25 Hz, 31,5 Hz, 40 Hz, 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz, 100 Hz, 125 Hz, 160 Hz, 200 Hz,
250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 kHz, 1,25 kHz, 1,6 kHz, 2 kHz, 2,5 kHz, 3,15 kHz, 4 kHz, 5 kHz,
6,3 kHz, 8 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz, 16 kHz, 20 kHz
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Exactas (5 digitos): 12.589 Hz, 15.849 Hz, 19.953 Hz, 25.119 Hz, 31.623 Hz, 39.811 Hz, 50.119 Hz, 63.096 Hz,
79.433 Hz, 100,00 Hz, 125,89 Hz, 158,49 Hz, 199,53 Hz, 251,19 Hz, 316,23 Hz, 398,11 Hz, 501,19 Hz, 630,96 Hz,
794,33 Hz, 1,0000 kHz, 1,2589 kHz, 1,5849 kHz, 1,9953 kHz, 2,5119 kHz, 3,1623 kHz, 3,9811 kHz, 5,0119 kHz,
6,3096 kHz, 7,9433 kHz, 10.000 kHz, 12.589 kHz, 15.849 kHz, 19.953 kHz

Rango de frecuencia en tiempo real (rango no dependiente del tiempo): 12,5 Hz a 20 kHz, frecuencias

centrales
Fig.4.17
Formas de los filtros de fg
banda de 1/3 de octava 0
(de 0 a —80 dB). 0
La curva mds interior y i \
. . 20 \
la mds exterior \\
representan los limites -30 \\
de la norma IEC 61260 -40 /) A\
-50 N \\
60 — N
70
-80
0,1 1 10 Hz
Multiplo de la frecuencia central
180218

Fig.4.18
Formas de los filtros de 0"?
banda de 1/3 de octava '
(de 0 a—3,5 dB). — - ~ 1
La curva mds interior y 0,5 //,/’ ol ™ \
la mds exterior / / N\
representan los limites \
de la norma IEC 61260 1o ] \
/ \
3,5 / \
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Multiplo de la frecuencia central
180219
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4.11.3 Rango de funcionamiento lineal

Rango de funcionamiento lineal segun la norma internacional IEC 61260 correspondiente a la entrada eléctrica,
para todos los filtros existentes en los bancos de filtros:

Tabla 4.11 L. . Limite inferior de Limite inferior de
Rango de Limite superior 1/1 octava 1/3 de octava
funcionamiento lineal (dB)
(dB) (dB)
140,6 22,7 23,5

Por debajo del limite inferior, el error de linealidad de nivel es menor o igual que el error calculado en la Fig. 2.1,
con un valor de L, igual al limite inferior: — 11,5 dB.

4.11.4 Rango de medida

El rango de medida, segun la norma internacional IEC 61260, es la diferencia entre el limite superior del rango
de funcionamiento lineal en el rango de nivel menos sensible y el limite inferior del rango de funcionamiento
lineal en el rango de nivel mas sensible.

Tabla 4.12

1/1 octava 1/3 octava
Rango de medida / (dB) / (dB)

140,6 — 22,7 140,6 — 23,5
4.11.5 Constantes temporales de bandas de octava

A frecuencias centrales bajas, el producto B*T de las ponderaciones temporales resulta demasiado pequefio
como para proporcionar mediciones estadisticamente fiables. Para resolver este problema, la constante
temporal Fast (125 ms) y la constante temporal Slow (1000 ms) se sustituyen por constantes temporales
progresivamente mas grandes, a medida que se reducen las frecuencias centrales (y sus anchuras de banda
correspondientes). Ver la Tabla 4.13 y la Tabla 4.14.

Tabla 4.13
Constantes temporales 1/1 OCta‘{a 1/3 OCta‘{a Constante Tiempo de
Frecuencia Frecuencia N
Fast de bandas de temporal promediacion
octava central central (ms) (ms)
(Hz) (Hz)
>63 >100 125 (Fast) 250 (Fast)
31,5 80, 63, 50 250 500
16 40, 31,5, 25 500 1000
- 20, 16, 12,5 1000 2000
Tabla 4.14
Constantes temporales /1 OCta‘{a 1/3 OCta‘{a Constante Tiempo de
Frecuencia Frecuencia . .z
Slow de bandas de temporal promediacion
octava central central (ms) (ms)
(Hz) (Hz)
>16 >12,5 1000 (Slow) 2000 (Slow)

Para una sefial gaussiana blanca y para frecuencias centrales de 1/1 de octava comprendidas entre 16 Hz y
63 Hz, estas constantes temporales producen una desviacion estandar relativa maxima de 1,5 dB. Para
frecuencias centrales de 1/3 de octava comprendidas entre 12,5 Hz y 160 Hz, estas constantes temporales
producen una desviacién estandar relativa maxima de 2 dB.
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4.12 Influencias del entorno de funcionamiento

Las especificaciones de temperatura y humedad son validas siempre y cuando su combinacién no produzca
condensacion en el interior del sondmetro.

Una condensacion excesiva puede causar daios permanentes en el instrumento.

4.12.1 Tiempo de estabilizacion ambiental

El tiempo de estabilizacion tipico después de que se produzcan cambios en las condiciones ambientales es de
10 minutos.

Cuando el sonémetro se traslada desde un entorno célido con alta humedad a un entorno més frio, se debe tener
cuidado de que no se produzca condensacion en su interior. Si se produce condensacion, pueden ser precisos
tiempos de estabilizacion mucho mas largos.

4.12.2 Temperatura
Rango de temperatura de funcionamiento: -25 a +70 °C (-13 a + 158 °F)

Rango de temperatura de almacenamiento: -25 a +70 °C (-13 a + 158 °F)

4.12.3 Humedad

Rango de funcionamiento: 0% < HR < 90%, siempre y cuando no exista condensacion

4.12.4 Vibracion
Sensibilidad vibratoria (20-1000 Hz) a1 ms=2: Méax. 73 dB con ponderacién A; max. 83 dB con ponderacionZ

4.13 Interfaz inalambrica con el sondmetro

No es posible alterar o influir de ninguna manera en los valores medidos a través de las interfaces.

4.13.1 Bluetooth
El Bluetooth solo se utiliza para emparejar dispositivos (transferencia de direcciones IP) en una wifi.
Norma: Bluetooth 5.0 (BLE)
Frecuencias: 2400 — 2483,5 MHz (canal 0 — 78)
Potencia: <10 mW (10 dBm)
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4.13.2 Wifi

Se puede utilizar una wifi para monitorizar una medida, para configurar una medida, para controlar una medida
y para transferir datos desde el sonédmetro a otro dispositivo.

Norma: [EEE 802,11 b/g/n
Frecuencias: 2400 — 2483,5 MHz (subconjunto regional de canales 1 - 13)

Potencia: <100 mW (20 dBm)
4.13.3 Informacion sobre normativa

Normativa de la Unién Europea
El Sondbmetro Modelo 2245 incorpora un modulo de radio wifi / Bluetooth, que se ha sometido a ensayos
conforme a la Directiva europea de equipos radioeléctricos (RED) 2014/53/UE.

El Sondmetro Modelo 2245 ha superado ensayos a cargo de un laboratorio de ensayos acreditado y cumple los
requisitos de la norma EN 62209-2:2010 sobre uso de equipos fijados al cuerpo o sujetos con la mano.

Estados Unidos: FCC (Declaracion sobre interferencias de la Comision Federal de
Comunicaciones)

ID: 2ASFB-2245-1

Este dispositivo cumple la parte 15 de las Normas de la FCC. El funcionamiento esta sujeto a las dos condiciones
siguientes:

1) Este dispositivo no debe causar interferencias negativas, y

2) Este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia que reciba, incluidas aquellas que puedan causar un
funcionamiento no deseado.

Este equipo ha sido sometido a ensayos y se ha concluido que cumple los limites para un dispositivo digital de
clase B, conforme a la parte 15 de las Normas de la FCC. Estos limites estan disefiados para proporcionar una
proteccion razonable frente a las interferencias negativas en una instalacion residencial.

Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia. Si no se instala y utiliza conforme a las
instrucciones, puede causar interferencias negativas en las comunicaciones de radio. No obstante, no existe
ninguna garantia de que no pueda producir interferencias en una instalacién en particular. Si este equipo causa
interferencias negativas a la recepcion de radio y television, lo cual puede determinarse encendiéndolo y
apagandolo, se recomienda al usuario que trate de corregirlas mediante una o varias de las medidas siguientes:
 Reorientar o reubicar la antena receptora.

« Aumentar la separacién entre el equipo y el receptor.

+ Conectar el equipo a una base de enchufe en un circuito distinto de aquel en el que esta conectado el receptor.

« Pedir asistencia al vendedor o a un técnico de radio/televisién con experiencia.

Advertencia: Cualquier cambio o modificacidn que no sea expresamente aprobado por la parte responsable
del cumplimento de la normativa puede anular la capacidad del usuario para utilizar el equipo.

Prohibicion de ubicacion compartida. Este dispositivo y su antena (o antenas) no debe compartir ubicacién
o utilizarse conjuntamente con ninguna otra antena o transmisor.

Nota importante: El dispositivo esta diseflado para funcionar fijado al cuerpo de los usuarios sin necesidad de
accesorios corporales adicionales.Igualmente, ha superado ensayos de los Requisitos Especificos de Absorcion
(SAR), considerando una distancia de separacion de 5 mm segun KDB 447498 DO1 (sec 4.2.2.c).
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Canada IC/ISED (Declaracién de Industry Canada)
ID: 24805-224501

Este dispositivo contiene un transmisor/receptor exento de licencia que cumple los requisitos aplicables a RSS
exentos de licencia de Innovation, Science and Economic Development Canada. El funcionamiento esta sujeto
a las dos condiciones siguientes:

1) Este dispositivo no debe causar interferencias negativas.

2) Este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia que reciba, incluidas aquellas que puedan causar un
funcionamiento no deseado del mismo.

Cet appareil contient un émetteur/récepteur exempt de licence conforme aux exemptions du CNR-Gen
d'Innovation, des Sciences et du développement économique Canada.

Le fonctionnement est soumis aux deux conditions suivantes:
1) Cet appareil ne doit pas causer d'interférences.

2) Cet appareil doit accepter toutes les interférences, y compris celles susceptibles de provoquer un
fonctionnement indésirable de I'appareil.

Interfaz eléctrica con el sondmetro

El sondmetro esta equipado con una interfaz USB-C. Con los accesorios disponibles que se enumeran en la
Fig.1.1, puede utilizarse como una interfaz digital para transferir datos al sonémetro y desde él, como entrada
de corriente continua de carga y alimentacion del sonémetro, y como salida de tension anal6gica para otro
equipo.

4.14.1 Salida de tension

Cable Minijack de 3,5 mm AO-0846 desde la toma USB-C

En Ajustes de sistema > Salida de tensién, asigne a Fuente la sefial requerida (Entrada con ponderacién A, B, C 0
Z, o uno de los dos LxF). Las posibles ponderaciones son las dos que estén seleccionadas en Ajustes de medida >
Parametros banda ancha > Ponderacion.

Las entradas con ponderacion A, B, C o Z se utilizan a efectos de prueba. Si se selecciona una de ellas, la salida
sera la entrada atenuada en 0 dB. Eso significa que la sensibilidad actual también se aplica a esta salida. La
sensibilidad puede consultarse en Historial de calibracion > Calibraciones > Fecha-hora mds reciente >
Sensibilidad. Esta salida solo es valida para salidas de hasta +2 Vpp. Por encima de este nivel, la salida empieza
a truncarse.

Si se selecciona LAF, LBF, LCF o LZF, la salida sera un nivel sonoro ponderado como una tensién entre 0 Vy 2 V
con una resolucion de 10 mV/dB; por ejemplo, 0 dB equivale a una salida de 0 Vy 100 dB equivale a una salida
de 1V.

Pico maximo de tension de salida: +2,0 V
Tension de salida sinusoidal maxima: 1,41 Vgps
Impedancia de salida: 50 W

Impedancia de salida: > 15 kQ || 1 nF para una atenuacion <0,2 dB de CC a 20 kHz, a prueba de cortocircuito,
sin afectar a los resultados de medicion

Compensacion maxima de CC: +15 mV
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4.14.2 Interfaces digitales

Las interfaces digitales se pueden utilizar para monitorizar una medida, para configurar una medida, para
controlar una mediday para transferir datos desde el sonémetro a otro dispositivo. Sin embargo, no es posible
alterar o influir de ninguna manera en los valores medidos a través de esas interfaces.

Interfaz USB
La interfaz USB-C es compatible con lo siguiente:
« Datos USB 2.0 de alta velocidad (480 Mbit/s, host/funcién)
— Datos con doble funcion
— La funcion USB utiliza el protocolo Remote NDIS de Microsoft® para las comunicaciones con un PC

— USB host es compatible con hubs, dispositivos de almacenamiento masivo y algunos adaptadores
Ethernet

« USB-C suministro de tension
— Alimentacion con doble funciéon

— USB para carga de la bateria, carga el sonémetro con hasta 7,5 W a partir de un cargador USB Tipo Ay con
hasta 15 W con un cargador USB Tipo C

— Suministro de tension hasta 2,5 W

4.14.3 Interfaz de carga/alimentacion

Durante la medida, el sondmetro solo debe recibir suministro eléctrico de su bateria integrada o de la red
eléctrica, empleando el(los) adaptador(es) de corriente externa de CA especificado(s), ver la seccion 4.15.1.
Pueden utilizarse otros cargadores USB y fuentes de alimentacién USB para cargar la bateria interna.

4.15 Suministro de tension

4.15.1 Adaptador de corriente eléctrica externa de CA
N.° de pieza: Fuente de alimentacion de red ZG-0486
Tension de suministro: 100 — 240 V CA, 50/60 Hz
Max. corriente/tensién de salida: 2,4 A/5 V

Conector: Puerto USB A

4.15.2 Bateria
Bateria interna de iones de litio recargable
Tensioén: 3,6 V (nominal)
Capacidad: 6,7 Ah nominal

Tiempo de autonomia tipico: > 13 horas. La autonomia de la bateria puede reducirse si el sondmetro trabaja
a bajas temperaturas o si se utiliza durante mucho tiempo la retroiluminacion de la pantalla.

Vida uatil de la bateria: > 500 ciclos completos de carga/descarga con un 80% de la capacidad inicial.

Indicador debateria: La capacidad remanente de la bateriay el tiempo de funcionamiento esperado se pueden
consultar en Autonomia restante y Nivel de carga.
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Tiempo de carga: Con el cargador ZG-0486, tipicamente 6 horas desde bateria vacia a totalmente cargada y
3,5 horas desde bateria vacia a cargada al 75%. Estos tiempos de carga se refieren a una temperatura ambiente
de 23 °C.Conunatemperatura ambiente mas alta, el tiempo de carga aumenta. Ademas, la carga se interrumpe
si la temperatura en el interior del sondmetro sobrepasa los 60 °C. El tiempo de carga también aumenta a
temperaturas por debajo de 10 °C. La carga se interrumpe si la temperatura en el interior del sonémetro es
inferior a 0 °C.

4.16 Tiempo de calentamiento
Tiempo de calentamiento: <30 segundos después de alcanzar el equilibrio con el entorno y de encender el
instrumento

4.17 Reloj de tiempo real

Se ajusta automaticamente cuando el sonémetro se conecta a una red con acceso a internet. No admite ajustes
manuales.

Deriva del reloj (con bateria de salvaguarda): <0,3 segundos a lo largo de un periodo de 24 horas

4.18 Conformidad del marcado

c € @ La marca CE es la declaracion del fabricante que indica conformidad con los requisitos de las directivas
de la UE pertinentes; para este producto, la Directiva europea de equipos radioeléctricos 2014/53/UE
E F@ La marca RCM indica que se cumplen las normas técnicas ACMA aplicables, correspondientes a

telecomunicaciones, radiocomunicaciones, EMC y EME.

RoHS China: Todos los articulos que se exporten a China deben indicar en su marcado si cumplen o no
las restricciones chinas de sustancias peligrosas.

La marca WEEE indica conformidad con la directiva WEEE de la UE.

La marca FCC es una marca de certificacion que se emplea en los productos electréonicos fabricados o
comercializados en Estados Unidos. Certifica que las interferencias electromagnéticas del dispositivo se
encuentran dentro de los limites aprobados por la Comisién Federal de Comunicaciones

Seguridad eléctrica EN/IEC 61010-1, ANSI/UL 61010-1, CSA C22.2 n.° 61010.1: Requisitos de seguridad de equipos

(incluida bateria) eléctricos de medida, control y uso en laboratorio. Parte 1: Requisitos generales.

Esquema CB:

« Bateria: EN/IEC 62133-2:2017: Acumuladores alcalinos y otros acumuladores con electrolito no acido.
Requisitos de seguridad para acumuladores estancos portatiles y para baterias construidas a partir de
ellos, para uso en aplicaciones portéatiles. Parte 2: Sistemas de litio

Espectro de ETSIEN 300 328 V2.1.1: Sistemas de transmision de datos de banda ancha; Equipos de transmision de

radiofrecuencia datos, que funcionan en la banda ISM de 2,4 GHz y utilizan técnicas de modulacién de espectro
ensanchado; Norma armonizada que cubre los requisitos esenciales seguin el articulo 3.2 de la Directiva
2014/53/UE.

EN 303413V1.1.1: Estaciones y Sistemas Terrestres de Satélite (SES); Receptores del Sistema Mundial de
Navegacion por Satélite (GNSS); Equipos de radio que funcionan en las bandas de frecuencias de
1.164 MHz a 1.300 MHz y de 1.559 MHz a 1.610 MHz
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Emisiones e
inmunidad CEM

EN/IEC 61326: Material eléctrico para medida, controly uso en laboratorio. Requisitos de compatibilidad
electromagnética (CEM).

EN/IEC 61000-6-2: Normas genéricas. Inmunidad en entornos industriales.

EN/IEC 61000-6-3: Normas genéricas. Norma de emisién en entornos residenciales, comerciales y de
industria ligera, clase B.

CISPR 32: Caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas de los equipos multimedia. Limites de
Clase B.

EN 301489-1 V2.2.0 Norma de Compatibilidad Electromagnética (EMC) para equipos y servicios de
radio; Parte 1: Requisitos técnicos comunes; Norma armonizada que cubre los requisitos del articulo
3.1(b) de la Directiva 2014/53/UE y los requisitos del articulo 6 de la Directiva 2014/30/UE.

EN 301489-17 V3.2.0 Norma de Compatibilidad Electromagnética (EMC) para equipos y servicios de
radio; Parte 17: Condiciones especificas para sistemas de transmision de datos de banda ancha; Norma
armonizada que cubre los requisitos del articulo 3.1(b) de la Directiva 2014/53/UE.

EN 301489-19 V2.1.0: Para equipo y servicios radio. Parte 19: Condiciones especificas para estaciones
terrenas méviles de solo recepcién (ROMES) que funcionan en la banda de 1,5 GHz proporcionando
comunicaciones de datos y receptores que operan en la banda RNSS (ROGNSS) y que proporcionan
datos de posicionamiento, navegacion y temporizacion.

47 CFR FCC Parte 15, subparte B

Normas especificas de
productos (incluida
CEM)

EN/IEC 61672-1:2013: Electroacustica. Sondmetros. Parte 1: Especificaciones.
EN/IEC 61260-1:2014: Electroacustica. Filtros de banda de octava y de bandas de una fraccion de octava
— Parte 1: Especificaciones

Tasa de absorcion
especifica (SAR)

RED (Europa):

* 1999/519/CE: Recomendacion del Consejo, de 12 de julio de 1999, relativa a la exposicidén del publico
en general a campos electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz)

» EN 62311: Norma general sobre exposicion a los campos de radiofrecuencia. Hace referencia a las
normas SAR para equipos en los que no son relevantes otros métodos de evaluacion

« IEC 62209-2: Exposicién humana alos campos de radiofrecuencia de los dispositivos de comunicacion
sin cable sujetos con la mano o fijados al cuerpo. Modelos de cuerpo humano, instrumentaciéon y
procedimientos. Parte 2: Procedimiento para la determinacién de la tasa de absorcion especifica (SAR)
para los dispositivos de comunicacion sin cable que se utilizan proximos al cuerpo humano (rango de
frecuencias de 30 MHz a 6 GHz)

FCC (US):

« FCC CFR 2.1093: Radio frequency radiation exposure evaluation: Portable devices

« KDB 447498 DO1: General RF exposure guidance

» KDB 865664 D01: SAR measurement 100 MHz — 6 GHz

« KDB 248227 DO1: SAR guidance for IEEE 802.11 (Wi-Fi) transmitters

« Norma IEEE 1528 IEEE: Recommended Practice for Determining the Peak Spatial-Average Specific
Absorption Rate (SAR) in the Human Head from Wireless Communications Devices: Measurement
Techniques

ISED (Canada):

+ RSS-102: Radio frequency (RF) exposure compliance of radio communication apparatus

Temperatura IEC 60068-2-1 e IEC 60068-2-2: Ensayos ambientales. Frio y calor seco
» Temperatura de almacenamiento: -25a +70 °C (-13 a + 158 °F)
Humedad IEC 60068-2-78: Calor hiumedo: HR del 93% (sin condensacion a +40 °C (104 °F)). Tiempo de

recuperacion 2 ~ 4 horas

Resistencia mecanica

En condiciones de no funcionamiento:

« IEC 60068-2-6: Vibracién: 0,15 mm, 20 m/s%, 10 — 500 Hz
+ IEC 60068-2-27: Impactos: 4000 impactos a 400 m/s?

« IEC 60068-2-27: Choque: 1000 m/s?, 5 direcciones

« EN 60068-2-32: Caida libre: 100 cm, 10 direcciones

Envolvente

EN/IEC 60529 (1989): Grados de proteccién proporcionados por las envolventes: IP 55

¢ Favor hacer nota:

La conformidad con las normas anteriores solo esta garantizada si se utilizan los accesorios indicados en
este documento.

| e
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Anexo A

A.l Respuestas de frecuencia eléctrica

Tablas

Respuestas de frecuencia eléctrica no compensadas para las diferentes ponderaciones de frecuencia. Consulte
las instrucciones de la seccion 3.2.2 para garantizar una respuesta de frecuencia eléctrica no compensada.

Tabla A.1 Respuestas de frecuencia eléctrica no compensadas
Respuesta Adicion a respuestas
Frecuencia Frecuencia eléctrica acusticas
. exacta
nominal (6 digitos)
Pond. Pond. Pond. Pond. Pond. Pond. Pond.
A B C z A B C

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
63 63,0957 —-26,24 -9,39 -0,86 0,04 -26,21 -9,36 -0,83
80 79,4328 -22,55 -741 -0,55 0,04 -22,51 =737 -0,51
100 100,000 -19,19 -5,69 -0,34 0,04 -19,15 -5,65 -0,30
125 125,893 -16,15 —-4,23 -0,21 0,04 -16,10 -4,19 -0,17
160 158,489 -13,40 -3,03 -0,13 0,04 -13,35 -2,99 -0,09
200 199,526 -10,92 -2,09 -0,08 0,04 -10,87 -2,05 -0,03
250 251,189 -8,68 -1,39 -0,04 0,04 -8,63 -1,35 0,00
315 316,228 —-6,66 -0,89 -0,03 0,04 -6,62 -0,85 0,02
400 398,107 —4,85 -0,55 -0,02 0,04 4,81 -0,51 0,02
500 501,187 -3,28 -0,32 -0,01 0,04 -3,24 -0,28 0,03
630 630,957 -1,95 -0,17 -0,02 0,03 -1,91 -0,14 0,02

800 794,328 -0,87 -0,09 -0,03 0,03 -0,84 -0,06 0,01
1000 1000,00 -0,04 -0,04 -0,04 0,03 -0,02 -0,02 -0,02
1060 1059,25 0,12 -0,04 -0,05 0,02 0,15 -0,01 -0,03
1120 1122,02 0,28 -0,04 -0,06 0,02 0,30 -0,01 -0,04
1180 1188,50 0,42 -0,04 -0,07 0,02 0,44 -0,01 -0,05
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Tabla A.1 (Cont.) Respuestas de frecuencia eléctrica no compensadas
Respuesta Adicion a respuestas
Frecuencia Frecuencia eléctrica acusticas
nominal exacta
(6 digitos) Pond. Pond. Pond. Pond. Pond. Pond. Pond.
A B C z A B C
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB

1250 1258,93 0,55 -0,04 -0,08 0,02 0,57 -0,02 -0,06
1320 1333,52 0,66 -0,04 -0,09 0,02 0,68 -0,02 -0,07
1400 1412,54 0,76 -0,05 -0,10 0,02 0,78 -0,03 -0,08
1500 1496,24 0,86 -0,05 -0,11 0,02 0,87 -0,04 -0,10
1600 1584,89 0,94 -0,07 -0,13 0,02 0,95 -0,05 -0,11
1700 1678,80 1,01 -0,08 -0,15 0,01 1,02 -0,06 -0,13
1800 1778,28 1,07 -0,09 -0,17 0,01 1,08 -0,08 -0,15
1900 1883,65 1,11 -0,11 -0,19 0,01 1,13 -0,10 -0,18
2000 1995,26 1,15 -0,13 -0,21 0,01 1,17 -0,12 -0,20
2120 2113,49 1,19 -0,16 -0,24 0,01 1,20 -0,15 -0,23
2240 2238,72 1,21 -0,19 -0,27 0,01 1,22 -0,18 -0,26
2360 2371,37 1,22 -0,22 -0,31 0,01 1,23 -0,21 -0,30
2500 2511,89 1,23 -0,25 -0,34 0,01 1,23 -0,25 -0,34
2650 2660,73 1,22 -0,30 -0,39 0,01 1,23 -0,29 -0,38
2800 2818,38 1,21 -0,34 -0,44 0,01 1,21 -0,33 -0,43
3000 2985,38 1,19 -0,39 -0,49 0,01 1,19 -0,39 -0,48
3150 3162,28 1,15 -0,45 -0,55 0,01 1,16 -0,45 -0,54
3350 3349,65 1,11 -0,52 -0,62 0,01 1,12 -0,51 -0,61
3550 3548,13 1,06 -0,59 -0,69 0,00 1,06 -0,59 -0,69
3750 3758,37 1,00 -0,67 -0,77 0,00 1,00 -0,67 -0,77
4000 3981,07 0,92 -0,76 -0,86 0,00 0,93 -0,76 -0,86
4250 4216,97 0,84 -0,86 -0,97 0,00 0,84 -0,86 -0,96
4500 4466,84 0,74 -0,98 -1,08 0,00 0,74 -0,97 -1,07
4750 4731,51 0,63 -1,10 -1,20 0,00 0,63 -1,10 -1,20
5000 5011,87 0,50 -1,24 -1,34 0,00 0,51 -1,23 -1,34
5300 5308,84 0,36 -1,39 -1,49 0,00 0,36 -1,39 -1,49
5600 5623,41 0,20 -1,55 -1,66 0,00 0,21 -1,55 -1,66
6000 5956,62 0,03 -1,74 -1,84 0,00 0,03 -1,74 -1,84
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Tabla A.1 (Cont.) Respuestas de frecuencia eléctrica no compensadas
Respuesta Adicion a respuestas
Frecuencia Frecuencia eléctrica acusticas
nominal exacta
(6 digitos) Pond. Pond. Pond. Pond. Pond. Pond. Pond.
A B C 4 A B C
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB

6300 6309,57 -0,17 -1,94 -2,04 0,00 -0,17 -1,94 —-2,04
6700 6683,44 -0,38 -2,16 -2,27 0,00 -0,38 -2,16 -2,26
7100 7079,46 -0,62 -2,40 -2,51 0,00 -0,62 —-2,40 -2,51
7500 7498,94 -0,88 —-2,66 -2,77 0,00 -0,87 —-2,66 -2,77
8000 7943,28 -1,16 -2,95 -3,06 0,00 -1,16 -2,95 -3,05
8500 8413,95 -1,46 -3,26 -3,37 0,00 -1,46 -3,26 -3,37
9000 8912,51 -1,79 -3,59 -3,70 0,00 -1,79 -3,59 -3,70
9500 9440,61 -2,15 -3,96 —-4,06 0,00 -2,15 -3,95 —-4,06
10000 10000,0 -2,54 —-4,34 —4,45 0,00 -2,54 —-4,34 —4,45
10600 10592,5 -2,95 -4,76 —-4,87 0,00 -2,95 -4,76 —-4,87
11200 11220,2 -3,39 -5,20 -5,31 0,00 -3,39 -5,20 -5,31
11800 11885,0 -3,86 -5,68 -5,78 0,00 -3,86 -5,68 -5,78
12500 12589,3 —-4,36 -6,18 -6,29 0,00 -4,36 -6,18 -6,29
13200 13335,2 -4,89 -6,71 -6,82 0,00 -4,89 —-6,71 -6,82
14000 14125,4 -5,45 -7.27 -7,38 0,00 -5,45 =727 -7,38
15000 14962,4 -6,04 -7,86 -7,97 0,00 -6,04 -7,86 -7,97
16000 15848,9 —-6,65 -8,47 -8,58 0,00 -6,65 -8,47 -8,58
17000 16788,0 -7,30 -9,12 -9,23 0,00 -7,30 -9,12 -9,22
18000 17782,8 —-7,96 -9,79 -9,89 0,00 -7,96 -9,79 -9,89
19000 18836,5 —-8,65 -10,48 -10,59 0,00 -8,65 -10,48 -10,58
20000 19952,6 -9,37 -11,19 -11,30 0,00 -9,37 -11,19 -11,30
21200 211349 -10,09 -11,92 -12,03 0,00 -10,09 -11,92 -12,03
22400 22387,2 -10,83 -12,66 -12,76 0,00 -10,83 -12,66 -12,76
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A.2 Respuestas de frecuencia de campo libre

Respuestas de frecuencia con ponderacién de frecuencia Z. Se han medido mediante el uso de ondas sonoras
planas sinusoidales progresivas que inciden desde la direccion de referencia y asignando al parametro
Correccién de campo sonoro del sonémetro el valor Campo libre; ver la seccion 4.6.

Tabla A.2 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° del sonémetro
Frecuencia Respuesta
Frecuencia exacta de campo | Incertidumbre | Influencia | Incertidumbre | Respuesta | Respuesta | Incertidumbre
nominal (6 digitos) Ii'brtle del ampliada del cuerpo ampliada eléctrica acustica ampliada
micréfono
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
63 63,0957 0,03 0,05 0,00 0,10 0,04 0,07 0,11
80 79,4328 0,03 0,05 0,00 0,10 0,04 0,07 0,11
100 100,000 0,02 0,05 0,00 0,10 0,04 0,06 0,11
125 125,893 0,02 0,05 0,00 0,10 0,04 0,06 0,11
160 158,489 0,01 0,05 0,01 0,10 0,04 0,06 0,11
200 199,526 0,00 0,05 0,02 0,10 0,04 0,06 0,11
250 251,189 0,00 0,05 0,03 0,10 0,04 0,07 0,11
315 316,228 0,00 0,05 0,07 0,10 0,04 0,11 0,11
400 398,107 0,00 0,06 0,11 0,10 0,04 0,15 0,11
500 501,187 0,00 0,06 0,13 0,10 0,04 0,17 0,12
630 630,957 -0,01 0,07 0,05 0,10 0,04 0,08 0,12
800 794,328 -0,01 0,08 -0,08 0,10 0,04 -0,05 0,13
1000 1000,00 -0,02 0,08 0,00 0,10 0,04 0,02 0,13
1060 1059,25 -0,02 0,08 0,00 0,10 0,04 0,02 0,13
1120 1122,02 -0,04 0,09 0,00 0,10 0,04 0,00 0,13
1180 1188,50 -0,04 0,09 0,00 0,10 0,04 0,00 0,13
1250 1258,93 -0,05 0,09 0,00 0,10 0,04 -0,01 0,13
1320 1333,52 -0,06 0,09 0,02 0,10 0,04 0,00 0,13
1400 1412,54 -0,06 0,09 0,03 0,10 0,05 0,02 0,13
1500 1496,24 -0,06 0,09 0,02 0,10 0,05 0,01 0,13
1600 1584,89 -0,07 0,10 0,00 0,10 0,05 -0,02 0,14
1700 1678,80 -0,08 0,10 0,02 0,10 0,05 -0,01 0,14
1800 1778,28 -0,09 0,10 0,03 0,10 0,06 0,00 0,14
1900 1883,65 -0,09 0,10 0,00 0,10 0,06 -0,03 0,14
2000 1995,26 -0,08 0,10 0,03 0,10 0,06 0,01 0,14
2120 2113,49 -0,09 0,11 -0,22 0,10 0,07 -0,24 0,15
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Tabla A.2 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° del sonémetro

Frecuencia Respuesta
Frecuencia exacta de campo | Incertidumbre | Influencia | Incertidumbre | Respuesta | Respuesta | Incertidumbre
nominal (6 digitos) Ii'bre del ampliada del cuerpo ampliada eléctrica acustica ampliada
micréfono

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
2240 2238,72 -0,10 0,11 -0,01 0,15 0,07 -0,04 0,18
2360 2371,37 -0,09 0,11 0,19 0,15 0,08 0,18 0,18
2500 2511,89 -0,09 0,11 0,08 0,15 0,09 0,08 0,19
2650 2660,73 -0,09 0,11 -0,13 0,15 0,09 -0,13 0,19
2800 2818,38 -0,10 0,11 -0,05 0,15 0,10 -0,05 0,19
3000 2985,38 -0,10 0,12 0,16 0,15 0,11 0,17 0,19
3150 3162,28 -0,10 0,12 0,04 0,15 0,11 0,05 0,19
3350 3349,65 -0,10 0,12 -0,15 0,15 0,12 -0,13 0,19
3550 3548,13 -0,11 0,12 0,09 0,15 0,13 0,11 0,19
3750 3758,37 -0,11 0,12 0,08 0,15 0,14 0,11 0,19
4000 3981,07 -0,12 0,13 -0,13 0,15 0,14 -0,11 0,20
4250 4216,97 -0,13 0,13 0,16 0,15 0,15 0,18 0,20
4500 4466,84 -0,13 0,13 -0,01 0,15 0,15 0,01 0,20
4750 4731,51 -0,14 0,14 -0,08 0,15 0,15 -0,07 0,20
5000 5011,87 -0,14 0,14 0,01 0,15 0,15 0,02 0,21
5300 5308,84 -0,15 0,15 -0,06 0,15 0,15 -0,06 0,21
5600 5623,41 -0,14 0,15 0,04 0,15 0,14 0,04 0,21
6000 5956,62 -0,14 0,16 -0,14 0,15 0,13 -0,15 0,22
6300 6309,57 -0,12 0,16 0,03 0,15 0,10 0,01 0,22
6700 6683,44 -0,07 0,16 -0,02 0,15 0,07 -0,02 0,22
7100 7079,46 -0,01 0,16 0,00 0,15 0,04 0,03 0,22
7500 7498,94 0,03 0,16 -0,01 0,20 -0,01 0,01 0,26
8000 7943,28 0,09 0,16 -0,04 0,20 -0,07 -0,02 0,26
8500 8413,95 0,15 0,17 -0,01 0,20 -0,15 -0,01 0,26
9000 8912,51 0,21 0,17 -0,04 0,20 -0,23 -0,06 0,26
9500 9440,61 0,28 0,21 -0,04 0,20 -0,33 -0,09 0,29
10000 10000,0 0,40 0,30 -0,04 0,20 -0,44 -0,08 0,36
10600 10592,5 0,55 0,31 0,01 0,20 -0,55 0,01 0,37
11200 11220,2 0,74 0,32 -0,03 0,20 -0,66 0,05 0,38
11800 11885,0 0,86 0,34 -0,01 0,20 -0,76 0,09 0,39
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Tabla A.2 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° del sonometro
Frecuencia Respuesta
Frecuencia exacta de campo | Incertidumbre | Influencia | Incertidumbre | Respuesta | Respuesta | Incertidumbre
nominal (6 digitos) Ii'brtle del ampliada del cuerpo ampliada eléctrica acustica ampliada
micréfono
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
12500 12589,3 0,87 0,35 -0,05 0,20 -0,84 -0,02 0,40
13200 13335,2 0,79 0,37 0,01 0,20 -0,87 -0,07 0,42
14000 14125,4 0,73 0,39 0,01 0,20 -0,85 -0,11 043
15000 14962,4 0,72 0,40 -0,05 0,20 -0,76 -0,09 045
16000 158489 0,69 042 -0,09 0,20 -0,58 0,02 047
17000 16788,0 0,36 044 0,01 0,20 -0,30 0,07 0,48
18000 17782,8 -0,13 0,46 -0,03 0,20 0,06 -0,10 0,50
19000 18836,5 -0,50 048 0,22 0,20 0,50 0,22 0,52
20000 19952,6 -0,92 0,50 -0,01 0,20 0,99 0,06 0,53
21200 21134,9 -1,54 0,52 0,03 0,20 1,51 0,00 0,55
22400 22387,2 -2,04 0,54 -0,01 0,20 2,03 -0,02 0,57
Tabla A.3 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° del sonémetro con Pantalla antiviento UA-1650
Respuesta
Frecuencia Frecuencia de campo Incert. Influencia Incert. Influencia Incert. Respuesta | Respuesta Incert.”
nominal exacta libre del ampliada del ampliada pantalla ampliada | eléctrica | acistica | ampliada
(6 digitos) micréfono cuerpo antiviento

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB

63 63,0957 0,03 0,05 0,00 0,10 0,00 0,15 0,04 0,07 0,19

80 79,4328 0,03 0,05 0,00 0,10 0,00 0,15 0,04 0,07 0,19
100 100,000 0,02 0,05 0,00 0,10 0,00 0,15 0,04 0,06 0,19
125 125,893 0,02 0,05 0,00 0,10 0,00 0,15 0,04 0,06 0,19
160 158,489 0,01 0,05 0,01 0,10 0,00 0,15 0,03 0,05 0,19
200 199,526 0,00 0,05 0,02 0,10 0,00 0,15 0,03 0,05 0,19
250 251,189 0,00 0,05 0,03 0,10 0,01 0,15 0,02 0,06 0,19
315 316,228 0,00 0,05 0,07 0,10 0,03 0,15 0,00 0,10 0,19
400 398,107 0,00 0,06 0,11 0,10 0,05 0,15 -0,02 0,14 0,19
500 501,187 0,00 0,06 0,13 0,10 0,07 0,15 —-0,06 0,14 0,19
630 630,957 -0,01 0,07 0,05 0,10 0,10 0,15 -0,11 0,03 0,19
800 794,328 -0,01 0,08 -0,08 0,10 0,14 0,15 -0,19 -0,14 0,20
1000 1000,00 -0,02 0,08 0,00 0,10 0,18 0,15 -0,30 -0,14 0,20
1060 1059,25 -0,02 0,08 0,00 0,10 0,21 0,15 -0,33 -0,14 0,20
1120 1122,02 -0,04 0,09 0,00 0,10 0,25 0,15 -0,36 -0,15 0,20
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Tabla A.3 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° del sonémetro con Pantalla antiviento UA-1650
Respuesta
Frecuencia Frecuencia de campo Incert. Influencia Incert. Influencia Incert. Respuesta | Respuesta Incert.”
nominal exacta libre del ampliada del ampliada pantalla ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) micréfono cuerpo antiviento

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
1180 1188,50 -0,04 0,09 0,00 0,10 0,28 0,15 -0,39 -0,15 0,20
1250 1258,93 -0,05 0,09 0,00 0,10 0,32 0,15 -0,42 -0,15 0,20
1320 1333,52 -0,06 0,09 0,02 0,10 0,37 0,15 -0,45 -0,12 0,20
1400 1412,54 -0,06 0,09 0,03 0,10 0,41 0,15 -0,48 -0,10 0,20
1500 1496,24 -0,06 0,09 0,02 0,10 0,45 0,15 -0,51 -0,10 0,20
1600 1584,89 -0,07 0,10 0,00 0,10 0,50 0,15 -0,54 -0,11 0,21
1700 1678,80 -0,08 0,10 0,02 0,10 0,55 0,15 -0,56 -0,07 0,21
1800 1778,28 -0,09 0,10 0,03 0,10 0,59 0,15 -0,58 -0,05 0,21
1900 1883,65 -0,09 0,10 0,00 0,10 0,63 0,15 -0,58 -0,04 0,21
2000 1995,26 -0,08 0,10 0,03 0,10 0,67 0,20 -0,59 0,03 0,24
2120 2113,49 -0,09 0,11 -0,22 0,10 0,70 0,20 -0,58 -0,19 0,25
2240 2238,72 -0,10 0,11 -0,01 0,15 0,71 0,20 -0,56 0,04 0,27
2360 237137 -0,09 0,11 0,19 0,15 0,72 0,20 -0,54 0,28 0,27
2500 2511,89 -0,09 0,11 0,08 0,15 0,72 0,20 -0,51 0,20 0,27
2650 2660,73 -0,09 0,11 -0,13 0,15 0,70 0,20 -0,46 0,02 0,27
2800 2818,38 -0,10 0,11 -0,05 0,15 0,68 0,20 -0,42 0,11 0,27
3000 2985,38 -0,10 0,12 0,16 0,15 0,63 0,20 -0,36 0,33 0,27
3150 3162,28 -0,10 0,12 0,04 0,15 0,55 0,20 -0,30 0,19 0,27
3350 3349,65 -0,10 0,12 -0,15 0,15 0,44 0,20 -0,24 -0,05 0,27
3550 3548,13 -0,11 0,12 0,09 0,15 0,30 0,20 -0,18 0,10 0,27
3750 375837 -0,11 0,12 0,08 0,15 0,16 0,20 -0,12 0,01 0,27
4000 3981,07 -0,12 0,13 -0,13 0,15 0,05 0,20 -0,06 -0,26 0,28
4250 4216,97 -0,13 0,13 0,16 0,15 -0,05 0,20 0,00 -0,02 0,28
4500 4466,84 -0,13 0,13 -0,01 0,15 -0,13 0,20 0,04 -0,23 0,28
4750 4731,51 -0,14 0,14 -0,08 0,15 -0,18 0,20 0,09 -0,31 0,28
5000 5011,87 -0,14 0,14 0,01 0,15 -0,19 0,20 0,12 -0,20 0,28
5300 5308,84 -0,15 0,15 -0,06 0,15 -0,17 0,25 0,15 -0,23 0,33
5600 5623,41 -0,14 0,15 0,04 0,15 -0,16 0,25 0,17 -0,09 0,33
6000 5956,62 -0,14 0,16 -0,14 0,15 -0,13 0,25 0,17 -0,24 0,33
6300 6309,57 -0,12 0,16 0,03 0,15 -0,11 0,25 0,17 -0,03 0,33
6700 6683,44 -0,07 0,16 -0,02 0,15 -0,16 0,25 0,16 -0,09 0,34
7100 7079,46 -0,01 0,16 0,00 0,15 -0,28 0,25 0,14 -0,15 0,34
7500 7498,94 0,03 0,16 -0,01 0,20 -0,36 0,25 0,11 -0,23 0,36
8000 7943,28 0,09 0,16 -0,04 0,20 -0,41 0,25 0,08 -0,28 0,36
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Tabla A.3 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° del sonometro con Pantalla antiviento UA-1650

Respuesta
Frecuencia Frecuencia de campo Incert. Influencia Incert. Influencia Incert. Respuesta | Respuesta Incert.”
nominal exacta libre del ampliada del ampliada pantalla ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) micréfono cuerpo antiviento

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
8500 8413,95 0,15 0,17 -0,01 0,20 -047 0,25 0,03 -0,30 0,36
9000 8912,51 0,21 0,17 -0,04 0,20 -0,45 0,25 -0,02 -0,30 0,36
9500 9440,61 0,28 0,21 -0,04 0,20 -047 0,25 -0,08 -0,31 0.39
10000 10000,0 0,40 030 -0,04 0,20 -0,52 0,25 -0,13 -0,29 0,44
10600 10592,5 0,55 031 0,01 0,20 -0,63 0,25 -0,19 -0,26 045
11200 11220,2 0,74 0,32 -0,03 0,20 -0,74 0,25 -0,23 -0,26 0,46
11800 11885,0 0,86 0,34 -0,01 0,20 -0,86 0,25 -0,26 -0,27 047
12500 12589,3 0,87 035 -0,05 0,20 -0,88 0,25 -0,26 -0,32 047
13200 13335,2 0,79 037 0,01 0,20 -0,99 0,25 -0,22 -0,41 0,48
14000 141254 0,73 0.39 0,01 0,20 -1,13 0,25 -0,12 -0,51 0,50
15000 14962,4 0,72 0,40 -0,05 0,20 -1,20 0,30 0,05 -0,48 0,54
16000 15848,9 0,69 042 -0,09 0,20 -1,33 0,30 0,30 -043 0,56
17000 16788,0 0,36 0,44 0,01 0,20 -1,50 0,30 0,64 -0,49 0,57
18000 17782,8 -0,13 0,46 -0,03 0,20 -1,61 0,30 1,09 -0,68 0,59
19000 18836,5 -0,50 0,48 0,22 0,20 -1,64 0,30 1,62 -0,30 0,59
20000 19952,6 -0,92 0,50 -0,01 0,20 -1,73 0,30 2,24 -0,42 0,61
21200 211349 -1,54 0,52 0,03 0,20 -1,81 0,30 2,91 -041 0,63
22400 223872 -2,04 0,54 -0,01 0,20 -1,79 0,30 3,61 -0,23 0,64
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Respuestas de frecuencia con ponderacion de frecuencia Z. Se han medido mediante el uso de sonidos de incidencia
aleatoria y asignando al parametro Correccién de campo sonoro del sonémetro el valor Campo difuso; ver la

seccién 4.6.
Tabla A.4 Respuesta de frecuencia de campo difuso del sonémetro
Frecuencia Respuesta
Frecuencia exacta de campo Respuesta | Respuesta | Incertidumbre
nominal (6 digitos) di.fus,o del eléctrica acustica ampliada
micréfono

Hz Hz dB dB dB dB

63 63,0957 0,03 0,04 0,07 0,07

80 79,4328 0,02 0,04 0,06 0,07
100 100,000 0,02 0,04 0,06 0,07
125 125,893 0,01 0,04 0,05 0,07
160 158,489 0,00 0,04 0,04 0,07
200 199,526 -0,01 0,05 0,04 0,07
250 251,189 -0,02 0,05 0,03 0,07
315 316,228 -0,03 0,05 0,02 0,07
400 398,107 -0,03 0,05 0,02 0,07
500 501,187 -0,04 0,06 0,02 0,08
630 630,957 -0,06 0,07 0,01 0,09
800 794,328 -0,07 0,09 0,02 0,10
1000 1000,00 -0,10 0,11 0,01 0,10
1060 1059,25 -0,12 0,12 0,00 0,11
1120 1122,02 -0,14 0,13 -0,01 0,11
1180 1188,50 -0,16 0,14 -0,02 0,11
1250 1258,93 -0,18 0,16 -0,02 0,11
1320 1333,52 -0,21 0,17 -0,04 0,11
1400 1412,54 -0,22 0,19 -0,03 0,11
1500 1496,24 -0,25 0,21 -0,04 0,11
1600 1584,89 -0,28 0,23 -0,05 0,12
1700 1678,80 -0,31 0,25 -0,06 0,12
1800 1778,28 -0,34 0,28 -0,06 0,12
1900 1883,65 -0,37 0,31 -0,06 0,12
2000 1995,26 -0,40 0,34 -0,06 0,12
2120 2113,49 -0,43 0,37 -0,06 0,12
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Tabla A.4 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo difuso del sonémetro
Frecuencia Respuesta
Frecuencia exacta de campo Respuesta | Respuesta | Incertidumbre
nominal (6 digitos) di‘fus’o del eléctrica acustica ampliada
micréfono

Hz Hz dB dB dB dB
2240 2238,72 -0,48 0,41 -0,07 0,13
2360 2371,37 -0,51 0,46 -0,05 0,13
2500 2511,89 -0,55 0,51 -0,04 0,13
2650 2660,73 -0,59 0,56 -0,03 0,13
2800 2818,38 -0,65 0,62 -0,03 0,13
3000 2985,38 -0,71 0,68 -0,03 0,13
3150 3162,28 -0,77 0,75 -0,02 0,13
3350 3349,65 -0,83 0,83 0,00 0,14
3550 3548,13 -0,91 0,91 0,00 0,14
3750 3758,37 -0,99 1,00 0,01 0,14
4000 3981,07 -1,08 1,09 0,01 0,14
4250 4216,97 -1,18 1,19 0,01 0,15
4500 4466,84 -1,28 1,30 0,02 0,15
4750 4731,51 -1,39 1,41 0,02 0,15
5000 5011,87 -1,51 1,53 0,02 0,16
5300 5308,84 -1,64 1,65 0,01 0,17
5600 5623,41 -1,76 1,78 0,02 0,17
6000 5956,62 -1,90 1,91 0,01 0,17
6300 6309,57 -2,03 2,04 0,01 0,17
6700 6683,44 -2,15 2,18 0,03 0,18
7100 7079,46 -2,27 2,32 0,05 0,18
7500 7498,94 -2,41 2,45 0,04 0,18
8000 7943,28 -2,55 2,59 0,04 0,18
8500 8413,95 -2,69 2,72 0,03 0,19
9000 8912,51 -2,86 2,85 -0,01 0,19
9500 9440,61 -3,02 2,98 -0,04 0,23
10000 10000,0 -3,15 3,11 -0,04 0,32
10600 10592,5 -3,25 3,25 0,00 0,33
11200 11220,2 -3,33 3,40 0,07 0,35
11800 11885,0 -3,49 3,57 0,08 0,36
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Tabla A.4 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo difuso del sonémetro
. Respuesta
Frecuencia Fr:;::::la de campo Respuesta | Respuesta | Incertidumbre
nominal (6 digitos) di'fus,o del eléctrica acustica ampliada
micréfono
Hz Hz dB dB dB dB
12500 12589,3 -3,76 3,78 0,02 0,38
13200 13335,2 -4,15 4,04 -0,11 0,40
14000 14125,4 -4,52 4,37 -0,15 0,42
15000 14962,4 -4,86 4,80 -0,06 0,44
16000 158489 -5,23 534 0,11 0,46
17000 16788,0 -5,93 599 0,06 0,49
18000 17782,8 -6,79 6,74 -0,05 0,51
19000 18836,5 -7,55 7,59 0,04 0,53
20000 19952,6 -8,39 8,49 0,10 0,56
21200 21134,9 -9,45 9,41 -0,04 0,59
22400 22387,2 -10,39 10,33 -0,06 0,61
Tabla A.5 Respuesta de frecuencia de campo difuso del sonémetro con Pantalla antiviento UA-1650
Frecuencia Frecuencia Respuesta de Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo difuso ampliada pantalla ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) del micréfono antiviento
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
63 63,0957 0,03 0,07 0,00 0,16 0,04 0,07 0,17
80 79,4328 0,02 0,07 0,00 0,16 0,04 0,06 0,17
100 100,000 0,02 0,07 0,00 0,16 0,04 0,06 0,17
125 125,893 0,01 0,07 0,00 0,16 0,04 0,05 0,17
160 158,489 0,00 0,07 0,00 0,16 0,04 0,04 0,17
200 199,526 -0,01 0,07 0,00 0,16 0,04 0,03 0,17
250 251,189 -0,02 0,07 0,01 0,16 0,04 0,03 0,17
315 316,228 -0,03 0,07 0,02 0,16 0,03 0,02 0,17
400 398,107 -0,03 0,07 0,04 0,16 0,02 0,03 0,17
500 501,187 -0,04 0,08 0,06 0,16 0,01 0,03 0,18
630 630,957 -0,06 0,09 0,08 0,16 0,00 0,02 0,18
800 794,328 -0,07 0,10 0,11 0,16 -0,02 0,02 0,19
1000 1000,00 -0,10 0,10 0,15 0,16 -0,05 0,00 0,19
1060 1059,25 -0,12 0,11 0,17 0,17 -0,06 -0,01 0,20
1120 1122,02 -0,14 0,11 0,20 0,17 -0,06 0,00 0,20
1180 1188,50 -0,16 0,11 0,24 0,17 -0,07 0,01 0,20




—

Sonometro Modelo 2245 — Manual de instrucciones

Tabla A.5 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo difuso del sonémetro con Pantalla antiviento UA-1650
Frecuencia Frecuencia Respuesta de Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo difuso ampliada pantalla ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) del micréfono antiviento

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
1250 1258,93 -0,18 0,11 0,28 0,17 -0,08 0,02 0,20
1320 1333,52 -0,21 0,11 0,32 0,18 -0,08 0,03 0,21
1400 1412,54 -0,22 0,11 0,36 0,18 -0,09 0,05 0,21
1500 1496,24 -0,25 0,11 0,40 0,18 -0,09 0,06 0,21
1600 1584,89 -0,28 0,12 0,44 0,19 -0,09 0,07 0,22
1700 1678,80 -0,31 0,12 0,48 0,21 -0,09 0,08 0,24
1800 1778,28 -0,34 0,12 0,52 0,21 -0,09 0,09 0,24
1900 1883,65 -0,37 0,12 0,55 0,21 -0,08 0,10 0,24
2000 1995,26 -0,40 0,12 0,58 0,25 -0,06 0,12 0,28
2120 2113,49 -0,43 0,12 0,62 0,25 -0,04 0,15 0,28
2240 2238,72 -0,48 0,13 0,64 0,25 -0,01 0,15 0,28
2360 2371,37 -0,51 0,13 0,67 0,25 0,02 0,18 0,28
2500 2511,89 -0,55 0,13 0,68 0,25 0,07 0,20 0,28
2650 2660,73 -0,59 0,13 0,68 0,25 0,13 0,22 0,28
2800 2818,38 -0,65 0,13 0,66 0,25 0,20 0,21 0,28
3000 2985,38 -0,71 0,13 0,62 0,25 0,29 0,20 0,28
3150 3162,28 -0,77 0,13 0,55 0,25 0,39 0,17 0,28
3350 3349,65 -0,83 0,14 0,45 0,25 0,51 0,13 0,28
3550 3548,13 -0,91 0,14 0,33 0,25 0,63 0,05 0,28
3750 375837 -0,99 0,14 0,18 0,25 0,78 -0,03 0,28
4000 3981,07 -1,08 0,14 0,03 0,25 0,93 -0,12 0,29
4250 4216,97 -1,18 0,15 -0,13 0,25 1,10 -0,21 0,29
4500 4466,84 -1,28 0,15 -0,27 0,25 1,27 -0,28 0,29
4750 4731,51 -1,39 0,15 -0,39 0,32 1,45 -0,33 0,35
5000 5011,87 -1,51 0,16 -0,46 0,40 1,64 -0,33 0,43
5300 5308,84 -1,64 0,17 -0,50 0,51 1,83 -0,31 0,54
5600 5623,41 -1,76 0,17 -0,48 0,56 2,02 -0,22 0,58
6000 5956,62 -1,90 0,17 -0,44 0,56 2,20 -0,14 0,59
6300 6309,57 -2,03 0,17 -0,38 0,56 2,39 -0,02 0,59
6700 6683,44 -2,15 0,18 -0,34 0,56 2,57 0,08 0,59
7100 7079,46 -2,27 0,18 -0,36 0,56 2,74 0,11 0,59
7500 7498,94 -2,41 0,18 -0,45 0,56 2,91 0,06 0,59
8000 7943,28 -2,55 0,18 -0,58 0,56 3,08 -0,05 0,59
8500 8413,95 —-2,69 0,19 -0,71 0,56 3,25 -0,15 0,59
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Tabla A.5 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo difuso del sonémetro con Pantalla antiviento UA-1650
Frecuencia Frecuencia Respuesta de Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo difuso ampliada pantalla ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) del micréfono antiviento

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
9000 8912,51 -2,86 0,19 -0,79 0,56 3,43 -0,22 0,59
9500 9440,61 -3,02 0,23 -0,82 0,56 3,61 -0,23 0,60
10000 10000,0 -3,15 0,32 -0,82 0,56 3,80 -0,17 0,64
10600 10592,5 -3,25 0,33 -0,86 0,84 4,02 -0,09 0,90
11200 11220,2 -3,33 0,35 -0,96 0,84 4,28 -0,01 0,91
11800 11885,0 -3,49 0,36 -1,07 0,84 4,57 0,01 0,91
12500 12589,3 -3,76 0,38 -1,19 0,84 4,92 -0,03 0,92
13200 13335,2 -4,15 0,40 -1,31 0,84 5,34 -0,12 0,93
14000 14125,4 -4,52 0,42 -1,43 0,84 5,84 -0,11 0,94
15000 14962,4 -4,86 0,44 -1,53 0,85 6,42 0,03 0,96
16000 158489 -5,23 0,46 -1,63 0,85 7,09 0,23 0,97
17000 16788,0 -5,93 0,49 -1,77 0,85 7,85 0,15 0,98
18000 17782,8 -6,79 0,51 -1,92 0,85 8,68 -0,03 0,99
19000 18836,5 -7,55 0,53 -1,98 0,85 9,58 0,05 1,00
20000 19952,6 -8,39 0,56 -2,07 0,85 10,53 0,07 1,02
21200 21134,9 -9,45 0,59 -2,18 0,85 11,51 -0,12 1,03
22400 22387,2 -10,39 0,61 -2,19 0,85 12,49 -0,09 1,05

|
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A4 Respuestas de frecuencia de campo libre de instrumentos con calibracion de

campo difuso

Respuesta de frecuencia de campo libre en la direccion de referencia, para instrumentos con calibracion de campo
difuso, segun IEC 60651 e IEC 60804. Se han medido mediante el uso de ondas sonoras planas sinusoidales
progresivas que inciden desde la direccion de referencia y asignando al parametro Correccién de campo sonoro
del sondmetro el valor Campo difuso, ver la seccion 4.6.

Tabla A.6 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° con el Campo sonoro definido como Campo difuso, para las configuraciones

en las que se especifican respuestas de campo libre normales

Frecuencia Frecuencia | Configuracién Configuracion
nominal exacta como en la como en la
(6 digitos) Tabla A.2 Tabla A.3

Hz Hz dB dB

63 63,0957 0,07 0,07

80 79,4328 0,07 0,07
100 100,000 0,06 0,06
125 125,893 0,06 0,06
160 158,489 0,06 0,06
200 199,526 0,07 0,06
250 251,189 0,08 0,07
315 316,228 0,12 0,10
400 398,107 0,16 0,13
500 501,187 0,19 0,14
630 630,957 0,11 0,04
800 794,328 0,00 -0,11
1000 1000,00 0,09 -0,07
1060 1059,25 0,10 -0,08
1120 1122,02 0,09 -0,10
1180 1188,50 0,10 -0,11
1250 1258,93 0,11 -0,13
1320 1333,52 0,13 -0,12
1400 1412,54 0,16 -0,12
1500 1496,24 0,17 -0,13
1600 1584,89 0,16 -0,16
1700 1678,80 0,19 -0,15
1800 1778,28 0,22 -0,15
1900 1883,65 0,22 -0,17
2000 1995,26 0,29 -0,11
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(Cont.) Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° con el Campo sonoro definido como Campo difuso, para las

Tabla A.6
configuraciones en las que se especifican respuestas de campo libre normales
Frecuencia Frecuencia | Configuracion Configuracion
nominal exacta como en la como en la
(6 digitos) Tabla A.2 Tabla A.3

Hz Hz dB dB
2120 2113,49 0,06 -0,35
2240 2238,72 0,30 -0,12
2360 2371,37 0,56 0,12
2500 2511,89 0,50 0,06
2650 2660,73 0,34 -0,09
2800 2818,38 047 0,05
3000 2985,38 0,74 0,35
3150 3162,28 0,69 0,33
3350 3349,65 0,58 0,26
3550 3548,13 0,89 0,61
3750 3758,37 0,97 0,75
4000 3981,07 0,84 0,68
4250 4216,97 1,22 1,13
4500 4466,84 1,16 1,13
4750 4731,51 1,19 1,23
5000 5011,87 1,40 1,51
5300 5308,84 1,44 1,62
5600 5623,41 1,68 1,92
6000 5956,62 1,63 1,92
6300 6309,57 1,95 2,30
6700 6683,44 2,09 2,48
7100 7079,46 2,31 2,73
7500 7498,94 2,47 2,93
8000 7943,28 2,64 3,13
8500 8413,95 2,86 3,39
9000 8912,51 3,02 3,60
9500 9440,61 3,22 3,85
10000 10000,0 3,47 4,16
10600 10592,5 3,81 4,58
11200 11220,2 4,11 4,99
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Tabla A.6 (Cont.) Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° con el Campo sonoro definido como Campo difuso, para las
configuraciones en las que se especifican respuestas de campo libre normales

Frecuencia Frecuencia | Configuracion Configuracion
nominal exacta como en la como en la
(6 digitos) Tabla A.2 Tabla A.3
Hz Hz dB dB
11800 11885,0 4,42 542
12500 12589,3 4,60 5,74
13200 13335,2 4,84 6,14
14000 14125,4 5,11 6,58
15000 14962,4 547 7,09
16000 158489 5,94 7,69
17000 16788,0 6,36 8,22
18000 17782,8 6,58 8,52
19000 18836,5 7,31 9,30
20000 19952,6 7,56 9,60
21200 21134,9 7,90 10,00
22400 22387,2 8,28 10,44
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A.5 Respuestas direccionales
Respuestas direccionales correspondientes a ondas sonoras planas sinusoidales progresivas normalizadas a la
respuesta en la direccién de referencia, incluidas las variaciones de sensibilidad.
Tabla A.7 Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micrdfono,
250 Hz - 2,8 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo
250Hz | 315Hz | 400Hz | 500Hz | 630Hz | 800Hz | 1kHz |125kHz| 1,6kHz | 2kHz |224kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz
0° 0,01 0,03 0,04 -0,01 -0,03 0,02 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
5° -0,01 -0,02 0,00 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,01 0,00 -0,02
10° -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,02 0,01 -0,01 0,00 -0,03 0,00 -0,04 0,01 -0,05
15° -0,01 0,01 0,00 -0,01 0,01 -0,01 -0,02 0,00 -0,05 0,01 -0,09 0,01 -0,09
20° -002 | -002 | -002 | -001 0,01 -0,01 -0,04 0,00 -0,08 0,02 -0,14 0,01 -0,14
25° -006 | -003 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,06 0,01 -0,12 0,04 -0,18 | -001 -0,16
30° -003 | -006 | -006 | -002 0,02 -0,01 -0,08 0,02 -0,17 0,06 -021 -007 | -017
35° -003 | -006 | -007 | -003 0,04 0,00 -0,11 0,02 -0220 0,08 -021 -017 | -014
40° -005 | -005 | -006 | -004 0,03 0,01 -0,14 0,02 -023 0,07 -017 | -032 | -011
45° -004 | -009 | -010 | -005 0,02 0,03 -0,17 0,01 -0,26 0,02 -0,11 -0,51 -0,11
50° -005 | -014 | -070 | -005 | -004 0,09 -019 | -001 -026 | -005 | -005 | -063 | -016
55° -006 | -008 | -010 | -006 0,03 0,07 -018 | -006 | -021 -015 | -002 | -065 | -033
60° -007 | -005 | -004 | -007 | -005 0,13 -017 | -010 | -017 | -027 | -005 | -058 | -051
65° -008 | -004 | -003 | -008 | -005 0,14 -016 | -014 | -014 | -038 | -019 | -049 | -060
70° -008 | -016 | -015 | -009 | -002 0,13 -013 | -017 | -016 | -041 -038 | -042 | -056
75° -010 | -0,11 -010 | -010 | -007 017 -010 | -018 | -020 | -035 | -055 | -048 | -048
80° -009 | -011 -0,11 -012 | -008 0,17 -006 | -017 | -026 | -025 | -056 | -070 | -048
85° -009 | -018 | -021 -014 | -004 0,11 0,01 -016 | -029 | -022 | -039 | -098 | -055
90° -012 | -010 | -010 | -015 | -014 0,12 0,04 -010 | -032 | -027 | -026 | -098 | -080
95° -012 | -012 | -013 | -016 | -017 0,06 0,05 -003 | -033 | -033 | -029 | -072 | -095
100° -013 | -015 | -016 | -017 | -017 | -001 0,04 0,04 -028 | -038 | -039 | -060 | -074
105° -014 | -009 | -009 | -019 | -024 | -003 | -002 0,09 -0,18 | -041 -046 | -072 | -056
110° -015 | -014 | -015 | -020 | -022 | -010 | -010 0,07 -007 | -037 | -050 | -08 | -066
115° -015 | -014 | -015 | -020 | -024 | -013 | -017 0,01 0,00 -0.21 -042 | -081 -0,76
120° -015 | -021 -022 | -022 | -024 | -017 | -025 | -070 | -005 | -005 | -023 | -075 | -075
125° -016 | -015 | -013 | -022 | -031 -015 | -031 -020 | -017 0,00 -004 | -052 | -060
130° -015 | -015 | -018 | -022 | -024 | -019 | -034 | -029 | -029 | -010 | -004 | -031 -033
135° -013 | -013 | -015 | -023 | -028 | -017 | -038 | -035 | -043 | -030 | -023 | -040 | -024
140° -013 | -017 | -017 | -022 | -028 | -015 | -038 | -038 | -052 | -049 | -046 | -068 | -047
145° -014 | -020 | -022 | -020 | -020 | -016 | -035 | -039 | -054 | -064 | -066 | -097 | -080
150° -014 | -017 | -018 | -020 | -021 -0,11 032 | -036 | -052 | -070 | -079 | -119 | -110
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Tabla A.7 (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
250 Hz — 2,8 kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo
250 Hz 315Hz | 400 Hz 500Hz | 630 Hz | 800 Hz 1kHz | 1,25kHz | 1,6 kHz 2kHz |2,24kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz
155° -0,14 -0,18 -0,17 -0,19 -0,21 -0,06 -0,28 -0,30 -0,46 -0,66 -0,79 -1,25 -1,26
160° -0,14 -0,18 -0,20 -0,17 -0,14 -0,06 -0,22 -0,23 -0,35 -0,52 -0,65 -1,10 -1,15
165° -0,15 -0,06 -0,03 -0,17 -0,25 0,04 -0,19 -0,16 -0,25 -0,36 -0,46 -0,84 -0,85
170° -0,14 -0,15 -0,16 -0,16 -0,13 0,00 -0,15 -0,12 -0,17 -0,22 -0,28 -0,60 -0,54
175° -0,13 -0,19 -0,17 -0,15 -0,15 0,04 -0,12 -0,07 -0,12 -0,13 -0,16 -0,44 -0,32
180° -0,12 -0,27 -0,26 -0,14 -0,08 0,01 -0,11 -0,06 -0,10 -0,10 -0,13 -0,39 -0,25
185° -0,12 -0,15 -0,17 -0,15 -0,09 0,01 -0,11 -0,08 -0,10 -0,13 -0,17 -0,43 -0,32
190° -0,12 -0,15 -0,15 -0,16 -0,13 0,01 -0,14 -0,11 -0,16 -0,22 -0,30 -0,59 -0,53
195° -0,11 -0,15 -0,14 -0,16 -0,18 0,02 -0,18 -0,16 -0,26 -0,37 -0,49 -0,84 -0,86
200° -0,12 -0,17 -0,17 -0,17 -0,16 -0,03 -0,22 -0,22 -0,35 -0,53 -0,68 -1,09 -1,17
205° -0,12 -0,09 -0,10 -0,18 -0,20 -0,05 -0,27 -0,29 -0,44 -0,66 -0,81 -1,21 -1,27
210° -0,11 -0,06 -0,06 -0,19 -0,25 -0,05 -0,32 -0,34 -0,51 -0,71 -0,81 -1,15 -1,10
215° -0,11 -0,21 -0,24 -0,18 -0,14 -0,16 -0,33 -0,38 -0,52 -0,65 -0,66 -0,94 -0,80
220° -0,11 -0,16 -0,19 -0,19 -0,20 -0,15 -0,36 -0,37 -0,48 -0,49 -0,44 -0,64 -0,45
225° -0,12 0,00 -0,05 -0,19 -0,22 -0,14 -0,35 -0,33 -0,37 -0,28 -0,19 -0,37 -0,21
230° -0,08 -0,31 -0,34 -0,19 -0,14 -0,21 -0,32 -0,26 -0,27 -0,10 0,00 -0,29 -0,26
235° -0,11 -0,10 -0,14 -0,19 -0,22 -0,14 -0,28 -0,16 -0,11 0,03 0,00 -0,47 -0,57
240° -0,09 -0,17 -0,18 -0,18 -0,21 -0,11 -0,21 -0,04 0,00 -0,01 -0,18 -0,70 -0,72
245° -0,09 -0,08 -0,09 -0,17 -0,25 -0,05 -0,14 0,06 0,03 -0,18 -0,39 -0,77 -0,71
250° -0,10 0,00 0,03 -0,18 -0,35 0,07 -0,07 0,14 -0,05 -0,32 -0,44 -0,74 -0,62
255° -0,07 -0,05 -0,06 -0,16 -0,22 0,04 0,01 0,14 -0,17 -0,36 -0,40 -0,66 -0,55
260° -0,08 -0,08 -0,11 -0,14 -0,12 0,05 0,08 0,10 -0,25 -0,31 -0,32 -0,56 -0,71
265° -0,05 -0,11 -0,13 -0,13 -0,12 0,13 0,09 0,02 -0,31 -0,26 -0,25 -0,68 -0,92
270° -0,05 0,00 -0,05 -0,12 -0,08 0,16 0,08 -0,07 -0,28 -0,20 -0,25 -0,94 -0,76
275° -0,04 -0,01 -0,03 -0,11 -0,10 0,24 0,03 -0,11 -0,25 -0,17 -0,37 -0,93 -0,50
280° -0,03 -0,06 -0,08 -0,09 -0,03 0,23 -0,02 -0,13 -0,20 -0,21 -0,52 -0,64 -0,41
285° -0,02 -0,11 -0,16 -0,07 0,10 0,17 -0,06 -0,14 -0,13 -0,30 -0,49 -0,42 -0,43
290° -0,01 -0,03 -0,06 -0,06 0,03 0,20 -0,10 -0,12 -0,10 -0,36 -0,31 -0,37 -0,51
295° 0,00 -0,04 -0,06 -0,05 0,03 0,18 -0,12 -0,09 -0,10 -0,31 -0,12 -0,43 -0,55
300° 0,00 0,01 0,02 -0,04 -0,05 0,21 -0,16 -0,05 -0,15 -0,21 -0,02 -0,53 -0,48
305° -0,01 0,01 0,01 -0,04 -0,02 0,18 -0,17 0,00 -0,19 -0,08 0,01 -0,58 -0,28
310° 0,01 -0,01 -0,02 -0,02 0,02 0,14 -0,15 0,04 -0,21 0,02 -0,01 -0,56 -0,10
315° 0,01 0,00 -0,02 -0,02 0,05 0,10 -0,14 0,05 -0,22 0,07 -0,09 -0,44 -0,05
320° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,04 0,08 -0,11 0,06 -0,20 0,10 -0,15 -0,26 -0,06
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Tabla A.7 (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
250 Hz — 2,8 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo
250Hz | 315Hz | 400Hz | 500Hz | 630Hz | 800 Hz 1kHz |1,25kHz | 1,6 kHz | 2kHz |2,24kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz
325° 0,01 -0,07 -0,07 0,00 0,06 0,04 -0,08 0,06 -0,17 0,10 -0,18 -0,11 -0,09
330° 0,01 -0,03 -0,05 0,00 0,08 0,01 -0,05 0,05 -0,12 0,09 -0,17 -0,01 -0,12
335° 0,01 0,04 0,05 0,00 -0,01 0,05 -0,04 0,04 -0,09 0,06 -0,15 0,03 -0,13
340° 0,01 -0,25 -0,33 0,03 0,31 -0,17 0,01 0,00 -0,03 0,04 -0,09 0,04 -0,10
345° 0,01 -0,02 0,03 0,01 -0,06 0,06 -0,01 0,03 -0,04 0,03 -0,05 0,04 -0,05
350° 0,01 -0,14 -0,11 0,00 0,01 0,01 -0,01 0,01 -0,03 0,01 -0,02 0,01 -0,03
355° 0,01 -0,05 -0,06 0,01 0,04 -0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Tabla A.8 Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micrdfono,
3,15 kHz — 10 kHz
) Frecuencia nominal
Angulo
3,15 kHz | 3,55 kHz 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 5,6 kHz 6,3 kHz 7,1 kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz
0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02
5° 0,00 -0,02 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02 -0,03 -0,05 -0,03 -0,03
10° 0,01 -0,06 -0,02 0,01 -0,03 -0,03 -0,05 -0,04 -0,09 -0,09 -0,15 -0,09 -0,09
15° 0,01 -0,14 -0,02 0,01 -0,08 -0,08 -0,13 -0,09 -0,15 -0,16 -0,25 -0,14 -0,16
20° 0,02 -0,22 -0,01 -0,01 -0,16 -0,18 -0,25 -0,18 -0,25 -0,29 -0,35 -0,24 -0,31
25° -0,01 -0,30 0,00 -0,07 -0,27 -0,30 -0,40 -0,29 -0,39 -0,44 -0,43 -0,45 -0,54
30° -0,08 -0,36 -0,01 -0,21 -0,41 -0,48 -0,57 -0,47 -0,58 -0,62 -0,58 -0,78 -0,73
35° -0,19 -0,35 -0,06 -0,36 -0,48 -0,62 -0,67 -0,64 -0,69 -0,83 -0,77 -1,00 -0,93
40° -0,34 -0,32 -0,21 -0,51 -0,52 -0,76 -0,75 -0,89 -0,87 -1,12 -1,00 -1,17 -1,31
45° -0,47 -0,31 -0,41 -0,59 -0,57 -0,84 -0,85 -1,08 -1,11 -1,28 -1,31 -1,44 -1,67
50° -0,51 -0,40 -0,51 -0,61 -0,70 -0,95 -0,98 -1,23 -1,34 -1,53 -1,67 -1,69 -1,85
55° -0,47 -0,56 -0,48 -0,70 -0,82 -1,04 -1,40 -1,45 -1,58 -1,72 -1,80 -2,10 -2,22
60° -0,42 -0,75 -0,51 -0,94 -1,10 -1,16 -1,44 -1,64 -2,11 -2,17 -2,23 -2,46 -2,67
65° -0,57 -0,83 -0,58 -0,93 -1,07 -1,37 -1,72 -1,57 -1,91 -2,43 -2,43 -2,65 -2,91
70° -0,81 -0,74 -0,80 -1,07 -1,37 -1,49 -1,48 -2,64 -2,25 -2,34 -2,64 -2,84 -3,09
75° -0,95 -0,84 -0,91 -1,10 -1,29 -1,68 -2,18 -1,95 -2,94 -2,98 -2,88 -3,29 -3,55
80° -0,87 -1,09 -0,90 -1,31 -1,56 -1,97 -1,99 -2,09 -3,19 -3,53 -3,45 -3,53 -3,94
85° -0,78 -1,20 -1,03 -1,37 -1,55 -1,78 -2,20 -2,95 -2,61 -3,81 -3,92 -3,91 -4,05
90° -0,83 -1,08 -1,30 -1,48 -1,74 -2,18 -2,59 -3,15 -2,87 -3,53 -4,25 -4,26 -4,36
95° -1,02 -1,09 -1,24 -1,72 -1,84 -2,14 -2,58 -2,67 -3.25 -3,67 -4,42 -4,38 -4,55
100° -1,26 -1,21 -1,18 -1,77 -2,04 -2,31 -2,48 -2,78 -3,97 -3,78 —4,65 -4,57 -4,75
105° -1,10 -1,46 -1,29 -1,65 -2,22 -2,62 -2,91 -3,36 -3,99 -3,80 -4,92 -4,71 -5,28
110° -0,85 -1,34 -1,49 -1,77 -2,01 -2,59 -3,19 -3,62 -4,38 -4,13 -4,70 -4,84 -576
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Tabla A.8 (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
3,15 kHz — 10 kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo

3,15kHz | 355kHz | 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 56kHz | 63 kHz | 7,1kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz
115° -0,91 -1,02 -1,34 -1,89 -2,14 -2,54 -3,00 -3,71 -4,26 -4,23 -4,99 -5,05 -5.76
120° -1,02 -1,14 -1,05 -1,68 -2,21 -2,68 -3,11 -3,49 -4,46 -4,98 -5,09 -5,16 -5.86
125° -0,99 -1,21 -1,23 -1,50 -1,92 -2,60 -3,1 -3,96 -4,17 -4,75 =514 -5,87 -6,10
130° -0,74 -1,12 -1,26 -1,63 -1,86 -2,27 -2,91 -3,47 —-4,45 =511 -5,24 -5,62 -5.84
135° -0,48 -0,77 -1,00 -1,63 -1,96 -2,19 -2,65 -3,00 -4,02 -4,25 —-4,81 -5,84 -6,11
140° -0,59 -0,65 -0,64 -1,14 -1.71 -2,39 -2,57 -3,07 -3,59 -4,00 —-4,55 -5,05 -5.23
145° -0,93 -0,97 -0,80 -1,04 -1,23 -1,72 -2,55 -3,16 -3,21 -3,87 —-4,29 -4,74 -5.23
150° -1,29 -1,37 -1,23 -1,48 -1,59 -1,88 -1,94 -2,30 -3,83 -4,05 -4,13 -4,31 -4,74
155° -1,56 -1,76 -1,74 -1,94 -2,08 -2,30 -2,58 -291 -2,80 -3,41 -3,73 -4,38 -4,76
160° -1,54 -1,87 -2,08 -2,52 -2,84 -2,90 -2,97 -3,31 -4,02 -4,16 —-4,43 -4,71 -533
165° -1,20 -1,54 -1,79 -2,46 -3,00 -3,57 -4,28 -4,71 -4,56 -4,98 =512 -547 -5,56
170° -0,81 -1,06 -1,18 -1,76 -2,14 -2,83 -3,73 -4,59 -5,52 -5,91 -6,29 -7,02 -7,34
175° -0,53 -0,70 -0,71 -1,15 -1,34 -1,88 —-2,46 -2,98 —-4,09 -4,39 —4,72 -5,27 -5,67
180° -0,44 -0,59 -0,57 -0,98 -1.1 -1,60 -2,10 -2,49 -3,36 -3,69 -3,98 -4,43 -4,83
185° -0,53 -0,72 -0,74 -1,20 -1.41 -1,97 -2,62 -3,06 -3,97 -4,39 -4,75 -5,36 -5,96
190° -0,82 -1,09 -1,24 -1,84 -2,26 -3,01 -3,92 —-4,50 -544 -6,00 —-6,42 -7,36 -7,84
195° -1,25 -1,62 -1,93 -2,58 -3,18 -3,75 -4,27 —-4,58 -4,81 -5.22 -545 -5,70 -573
200° -1,61 -1,96 -2,21 -2,59 -2,90 -2,94 -2,88 -3,19 -3,98 -4,26 —-4,50 -4,91 -548
205° -1,61 -1,80 -1,76 -1,91 -2,01 -2,24 -2,57 -2,96 -3,05 -3,54 -3,86 -4,33 -4,69
210° -1,30 -1,35 -1,19 -1,40 -1,55 -1,79 -1,94 -2,41 -3,73 -4,00 -3,97 -4,26 -4,60
215° -0,94 -0,93 -0,76 -1,00 -1.25 -1,78 -2,63 -3,08 -3,10 -3,75 -4,35 -4,81 -5.27
220° -0,55 -0,59 -0,58 -1,18 -1,76 -2,39 -2,44 -3,03 -3,48 -4,02 —-4,49 -4,78 -517
225° -0,40 -0,74 -1,02 -1,63 -1,94 -2,16 -2,75 -3,02 -3,90 -4,13 -4,73 -5,94 -6,24
230° -0,70 -1,13 -1,25 -1,58 -1,81 -2,26 -2,84 -3,32 -4,61 -4,99 -5,01 -549 -5,83
235° -1,00 -1,21 -1,21 -1,52 -1,99 -2,68 -3,09 -3,89 -4,19 -4,52 -4,97 -5,93 -5,98
240° -0,97 -1,12 -1,03 -1,71 -2,16 -2,61 -3,12 -3,48 -4,27 -4,85 -4,78 -5,07 -5,67
245° -0,89 -1,00 -1,38 -1,86 -2,12 -2,52 -2,88 -3,55 -3,85 -4,15 —-4,73 -4,85 -546
250° -0,81 -1,33 -1,46 -1,69 -1,94 -2,53 -3,04 -3,18 —-4,02 -4,04 —-4,43 -4,74 -545
255° -1,09 -1,43 -1,23 -1,61 -2,18 -2,51 -2,77 -323 -3,78 -3,78 —-4,67 -4,58 -4,95
260° -1,24 -1,11 -1,15 -1,74 -1,94 -2,20 -2,45 -2,72 -3,87 -3,64 —-4,37 -4,39 -4,48
265° -0,92 -1,04 -1,18 -1,60 -1,75 -2,02 -2,35 -2,56 -3,19 -3,48 -4,12 -4,21 -4,34
270° -0,76 -1,04 -1,26 -1,40 -1,63 -2,07 -2,43 -2,78 -2,82 -3,28 —-4,02 -4,12 -4,12
275° -0,76 -1,15 -0,93 -1,32 -1,51 -1,71 -2,17 -2,79 -2,47 -3,57 -3,70 -3,72 -3,82
280° -0,83 -1,03 -0,84 -1,19 -1.42 -1,81 -1,79 -2,02 -2,94 -3,27 -3,24 -3,30 -3,69
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Tabla A.8 (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
3,15 kHz — 10 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo
3,15kHz | 355kHz | 4kHz | 45kHz 5 kHz 56kHz | 63kHz | 71kHz | 8kHz | 85kHz 9 kHz 95kHz | 10 kHz
285° -0,91 -0,75 -0,86 -1,03 -1,23 -1,61 -2,01 -1,80 -2,71 -2,80 -2,69 -3,09 -3,26
290° -0,75 -0,69 -0,71 -0,97 -1,24 -1,34 -1,40 -2,40 -2,14 -2,20 -2,48 -2,65 -2,83
295° -0,48 -0,77 -0,50 -0,87 -0,99 -1,28 -1,57 -1,44 -1,75 -2,27 -2,25 —2,44 -2,68
300° -0,36 -0,70 -0,45 -0,86 -1,02 -1,06 -1,36 -1,50 -2,01 -2,05 -2,1 -2,35 -2,46
305° -0,41 -0,48 -0,43 -0,60 -0,71 -0,95 -1,23 -1,30 -1,43 -1,58 -1,65 -1,91 -1,98
310° -0,45 -0,32 -0,45 -0,53 -0,61 -0,85 -0,83 -1,09 -1,24 -1,40 -1,55 -1,56 -1,66
315° -0,42 -0,25 -0,33 -0,55 -0,49 -0,76 -0,74 -0,95 -1,01 -1,20 -1,19 -1,29 -1,49
320° -0,29 -0,26 -0,12 -0,45 -0,45 -0,68 -0,66 -0,77 -0,78 -1,02 -0,89 -1,04 -1,10
325° -0,14 -0,30 0,01 -0,29 -0,41 -0,52 -0,57 -0,50 -0,61 -0,72 -0,64 -0,88 -0,75
330° -0,02 -0,30 0,05 -0,12 -0,33 -0,37 -0,47 -0,38 -0,50 -0,54 -0,46 -0,64 -0,59
335° 0,03 -0,25 0,03 -0,01 -0,21 -0,21 -0,31 -0,24 -0,32 -0,38 -0,36 -0,34 -0,40
340° 0,05 -0,17 0,01 0,05 -0,11 -0,09 -0,16 -0,11 -0,17 -0,21 -0,29 -0,15 -0,20
345° 0,05 -0,09 0,00 0,05 -0,03 -0,01 -0,04 -0,02 -0,07 -0,08 -0,18 -0,06 -0,08
350° 0,02 -0,04 -0,01 0,02 -0,02 0,00 -0,01 0,00 -0,03 -0,02 -0,08 -0,02 -0,03
355° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00
Tabla A.9 Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micrdfono,
10,6 kHz — 20 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo
10,6 kHz 11,2 kHz 11,8 kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
0° -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,04 -0,04 -0,03 -0,01
5° -0,03 -0,04 -0,05 -0,06 -0,06 -0,06 -0,07 -0,07 -0,09 -0,08 -0,09 -0,06
10° -0,11 -0,12 -0,17 -0,18 -0,18 -0,17 -0,16 -0,16 -0,19 -0,21 -0,19 -0,16
15° -0,20 -0,22 -0,29 -0,30 -0,32 -036 -035 -0,38 -0,45 -0,53 -0,49 -042
20° -0,40 -0,41 -0,50 -0,46 -0,53 -0,59 -0,57 -0,67 -0,81 -0,87 -0,86 -0,80
25° -0,66 -0,62 -0,74 -0,68 -0,82 -0,88 -0,87 -1,01 -1,22 -1,31 -1,29 -1,29
30° -0,89 -0,84 -0,99 -1,00 -1,21 -1,23 -1,26 -1,43 -1,64 -1,80 -1,82 -1,75
35° -1,13 -1,15 -1,27 -1,35 -1,53 -1,63 -1,68 -1,81 -2,10 -2,37 -2,42 -2,33
40° -1,45 -1,50 -1,59 -1,71 -1,89 -2,13 -2,17 -2,30 -2,63 -2,99 -3,07 -3,00
45° -1,73 -1,87 -2,07 -2,08 -2,38 -2,60 -2,72 -2,92 -3.23 -3,61 -3,85 -3,87
50° -2,17 -2,28 -2,39 -2,54 -2,80 -3,10 -337 -3,54 -3,86 -4,30 -4,71 -4,66
55° -2,65 -2,73 -2,84 -3,10 -3,21 -3,66 -3,91 -4,.24 -4,59 -5,00 -5.39 -5,65
60° -2,84 -3,01 -3,31 -3,61 -3,74 -4,17 -4,51 -4,78 -531 -5,88 -6,23 -6,33
65° -3,25 -3,32 -3,79 -4,12 -4,18 -4,92 -4,92 -5,44 -6,09 -6,66 -7,08 -7,43
70° -3,62 -3,86 -4,14 -4,68 -4,76 -533 -5,60 -6,26 -6,75 -7,45 -8,17 -8,25
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Tabla A.9 (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
10,6 kHz — 20 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo

106 kHz | 11,2kHz | 11,8kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
75° -3,92 -4,38 -4,60 -4,98 -5,62 -5,65 -6,55 -6,60 -7,41 -8,30 -8,80 -9,16
80° —-4,44 -4,63 -5,18 -5,35 -5,96 -6,68 -6,72 -7,81 -8,07 -8,86 -9,80 -10,10
85° -4,62 -5,16 -5,48 -5,85 -6,31 -6,82 -7,74 -7,94 -9,12 -9,58 -10,34 -10,98
90° -4,71 -534 -6,05 -6,26 -6,90 -7,51 -7,79 -8,64 -9,76 -10,36 -11,43 -11,69
95° -542 -5,84 -6,54 -6,83 -7,50 -7,90 -8,62 -9,50 -9,95 -11,03 -11,94 -12,68
100° -5,85 -6,39 -6,95 -6,91 -7,60 -8,48 -9,05 -9,66 -10,51 -11,77 -13,26 -12,80
105° -6,12 -6,13 -6,36 -7,45 -8,16 -8,91 -9,49 -10,46 -11,23 -12,13 -12,95 -13,76
110° -6,20 -6,39 -7,35 -7,99 -8,03 -9,00 -9,75 -10,61 -11,58 -12,81 -14,58 -14,37
115° -5,91 -7,01 -7,73 -7,53 -8,46 -9,62 -9,62 -10,76 -11,75 -12,94 -14,34 -15,07
120° -6,19 -6,96 -6,97 -8,23 -8,64 -9,51 -10,58 -11,21 -11,64 -13,06 -13,54 -15,78
125° -6,76 -6,73 -7,88 -7,94 -8,82 -9,74 -9,86 -11,90 -12,46 -13,36 -14,87 -15,38
130° -6,99 -7,25 -8,55 -8,20 -9,37 -9,49 -10,46 -11,22 -12,61 -13,15 -14,20 -16,43
135° -6,94 -7,31 -8,00 -8,97 -9,34 -10,34 -11,11 -12,04 -12,48 -13,65 -14,70 —-15,62
140° -5,92 -6,87 -7,91 -8,89 -9,24 -10,11 -11,26 -12,16 -12,71 -14,44 -15,88 -16,85
145° -5,84 -6,28 -6,79 -7,50 -8,09 -9,24 -10,33 -11,25 -12,43 -13,82 -14,48 -17,61
150° -514 -544 -6,76 -7,77 -8,08 -8,55 -9,20 -10,11 -11,20 -12,28 -13,81 -13,96
155° -5,34 -5,90 -6,56 -6,67 -7,11 -7,76 -8,61 -9,85 -11,25 -12,10 -13,14 -13,45
160° -5,90 -6,48 -6,79 -6,87 -7,51 -8,26 -8,98 -9,86 -10,92 -11,82 -11,89 -13,03
165° -5,85 -6,05 -6,75 -7,81 -8,60 -9,26 -10,07 -11,07 -12,11 -13,20 -14,37 -14,48
170° -8,22 -8,74 -8,90 -9,04 -9,74 -10,54 -11,01 -11,45 -12,19 -13,14 -13,76 -13,81
175° -6,30 -7,21 -791 -8,53 -9,42 -10,27 -11,12 -12,18 -13,32 -14,20 -15,80 -19,48
180° -5,35 -5,94 -6,44 -7,14 -8,09 -8,77 -9,51 -10,46 -11,58 -12,54 -13,11 -14,49
185° -6,66 -7,33 -7,87 -8,57 -9,88 -10,85 -11,75 -12,86 -14,19 -15,75 -15,96 -16,49
190° -8,39 -8,54 -8,83 -9,61 -10,26 -10,75 -11,04 -11,42 -12,16 -12,81 -12,92 -14,00
195° -5,83 -6,18 -6,66 -7,46 -8,52 -9,27 -10,10 -11,20 -12,27 -13,30 -13,76 -14,41
200° -6,04 -6,34 -6,48 -6,82 -7,45 -8,03 -8,63 -9,53 -10,52 -11,35 -12,32 -12,79
205° -5,01 -5,63 -6,35 -6,67 -7,09 -7,61 -8,29 -9,57 -11,01 -11,90 -12,73 -12,72
210° -514 -544 -6,23 -7,19 -7,92 -8,37 -8,83 -9,90 -10,87 -11,98 -13,04 -13,38
215° -5,67 -5,67 -6,26 -7,11 -7,96 -8,99 -10,04 -10,79 -11,86 -14,00 -14,34 —-15,81
220° -6,03 -6,63 -7,28 -8,13 -9,14 -9,87 -10,85 -11,63 -12,54 -14,16 -15,06 -15,98
225° -6,58 -6,71 -7,34 -8,34 -9,17 -10,00 -10,91 -11,60 -12,06 -12,79 -13,79 -14,99
230° -6,81 -6,83 -7,48 -8,20 -9,02 -9,24 -9,85 -10,70 -11,79 -12,40 -14,14 -15,27
235° —-6,45 -6,53 -7,15 -7,53 -8,82 -9,16 -9,49 -11,39 -11,76 -12,77 -13,93 -14,91
240° -5,85 -6,44 -6,45 -7,70 -8,27 -9,35 -10,16 -10,69 -11,09 -12,60 -13,33 -14,80
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Tabla A.9 (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
10,6 kHz — 20 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo

106 kHz | 11,2kHz | 11,8kHz | 12,5kHz | 132kHz | 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
245° -5,62 -6,28 -6,93 -7,20 -8,40 -9,18 -9,17 -10,15 -11,24 -12,26 -13,68 -14,42
250° -581 -573 -6,68 -7.46 -7.69 -8,59 -9,15 -9,92 -11,07 -12,20 -12,94 -13,81
255° -5,63 -5,69 -5.80 -7,08 -7,92 -8,53 -9,11 -9,99 -10,66 -11,51 -12,81 -13,11
260° -5,34 -5,88 -6,08 -6,47 -7,25 -8,07 -8,43 -9,09 -10,05 -11,07 -12,18 -12,33
265° -4,97 -5,24 -5,82 -6,52 -7.25 ~7,54 -8,19 -8,85 -9,41 -10,37 -11,13 -12,15
270° -4,38 -4,86 -5,43 -5,85 -6,62 -7,14 -7.34 -8,21 -9,11 -9,61 -10,74 -11,43
275° -4,29 -4,66 -4,83 -5,51 -6,11 -6,50 -7.25 -7.42 -8,48 -8,95 -9,70 -10,70
280° -4,01 -4,14 -4,55 -5,05 -5,66 -6,26 -6,24 -7,22 -7,55 -8,32 -8,98 -9,77
285° -3,56 -3,91 -4,07 -4,63 -533 -5,30 -6,14 -6,16 -7,02 -7,69 -8,16 -8,86
290° -3,30 -3,44 -3,66 -4,34 -4,49 -5,05 -5,20 -5,86 -6,29 -6,88 -7.46 -8,13
295° -2,90 -2,96 -3,29 -3,78 -3,94 -4,66 -4,58 -5,04 -5,64 -6,06 -6,51 -7,39
300° -2,54 -2,64 -2,86 -3,36 -3,57 -3,98 -4,22 -4,41 -4,88 -5,38 -5,63 -6,22
305° -2,34 -2,33 -2,42 -2,84 -3,01 -3,41 -3,54 -3,83 -4,19 -4,51 -4,78 -5,48
310° -1,90 -1,95 -2,01 -2,34 -2,64 -2,86 -3,06 -3,21 -3,54 -3,89 -4,16 -4,56
315° -1,47 -1,60 -1,71 -1,88 -2,20 -2,35 2,42 -2,65 -2,95 -3,19 -3,38 -3,79
320° -1,21 -1,24 -1,30 -1,52 -1,72 -1,93 -1,94 -2,05 -2,35 -2,59 -2,67 -3,03
325° -0,93 -0,94 -1,02 -1,18 -1,36 -1,42 -1,46 -1,56 -1,80 -1,97 -1,98 -2,31
330° -0,73 -0,66 -0,78 -0,83 -1,05 -1,06 -1,07 -1,19 -1,34 -1,44 -1,46 -1,75
335° -0,50 -0,46 -0,54 -0,54 -0,71 -0,76 -0,72 -0,80 -1,00 -1,05 -1,01 -1,25
340° -0,27 -0,27 -0,34 -0,34 -0,41 -0,49 -0,44 -0,48 -0,59 -0,64 -0,59 -0,75
345° -0,10 -0,12 -0,16 -0,19 -0,22 -0,28 -0,24 -0,23 -0,29 -0,35 -0,30 -0,43
350° -0,03 -0,03 -0,05 -0,09 -0,11 -0,13 -0,10 -0,08 -0,12 -0,12 -0,12 -0,16
355° 0,00 0,01 0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,05
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Tabla A.10  Respuesta direccional del sondmetro, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del microfono,
250 Hz — 2,8 kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo
250Hz | 315Hz | 400Hz | 500 Hz | 630 Hz | 800 Hz 1kHz |1,25kHz | 1,6 kHz 2kHz |2,24kHz | 2,5 kHz | 2,8 kHz

0° 0,00 0,03 0,04 0,01 -0,01 0,03 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 0,01 0,00 -0,01

5° 0,02 -0,11 -0,12 0,01 0,09 -0,03 -0,01 -0,02 -0,03 -0,02 0,01 -0,01 -0,01
10° -0,01 -0,14 -0,17 0,01 0,15 -0,07 -0,01 -0,02 -0,02 0,00 -0,01 0,01 -0,03
15° 0,00 -0,06 -0,08 0,01 0,09 -0,03 -0,03 -0,01 -0,05 0,01 -0,06 0,02 -0,06
20° -0,03 0,09 0,04 0,01 0,08 -0,03 -0,04 -0,02 -0,06 0,03 -0,11 0,01 -0,11
25° 0,00 -0,02 -0,02 -0,01 0,03 0,01 -0,07 0,00 -0,13 0,05 -0,15 -0,02 -0,14
30° 0,00 -0,10 -0,12 -0,01 0,09 -0,02 -0,09 0,00 -0,18 0,06 -0,19 -0,09 -0,16
35° -0,01 -0,03 -0,03 -0,01 0,03 0,04 -0,11 0,02 -0,21 0,09 -0,17 -0,18 -0,12
40° -0,02 -0,05 -0,07 -0,02 0,09 0,02 -0,14 0,01 -0,25 0,08 -0,14 -0,34 -0,11
45° -0,03 -0,12 -0,14 -0,02 0,13 0,03 -0,16 0,01 -0,26 0,06 -0,05 -0,49 -0,10
50° -0,02 -0,17 -0,22 -0,02 0,18 0,02 -0,17 -0,01 -0,25 -0,01 0,02 -0,60 -0,17
55° -0,04 -0,04 -0,05 -0,04 0,03 0,13 -0,19 -0,04 -0,23 -0,11 0,05 -0,59 -0,35
60° -0,06 -0,04 -0,04 -0,04 0,03 0,13 -0,18 -0,09 -0,18 -0,25 0,02 -0,50 -0,53
65° -0,05 -0,09 -0,09 -0,05 0,04 0,15 -0,16 -0,14 -0,15 -0,38 -0,12 -0,38 -0,58
70° -0,05 -0,11 -0,13 -0,06 0,07 0,14 -0,12 -0,17 -0,14 -0,43 -0,33 -0,32 -0,47
75° -0,07 -0,13 -0,17 -0,08 0,08 0,16 -0,09 -0,18 -0,18 -0,38 -0,53 -0,42 -0,33
80° -0,07 -0,12 -0,14 -0,10 0,00 0,19 -0,05 -0,17 -0,25 -0,28 -0,58 -0,70 -0,34
85° -0,08 -0,17 -0,20 -0,11 0,00 0,15 0,01 -0,16 -0,29 -0,24 -0,42 -1,02 -0,53
90° -0,07 -0,09 -0,13 -0,13 -0,07 0,14 0,05 -0,10 -0,32 -0,27 -0,28 -1,00 -0,87
95° -0,08 -0,15 -0,20 -0,14 -0,03 0,06 0,08 -0,02 -0,31 -0,34 -0,31 -0,68 -1,04
100° -0,10 -0,14 -0,16 -0,15 -0,12 0,04 0,06 0,06 -0,27 -0,39 -0,43 -0,54 -0,73
105° -0,10 -0,24 -0,23 -0,16 -0,15 -0,01 0,00 0,11 -0,17 -0,42 -0,52 -0,73 -0,47
110° -0,10 -0,18 -0,22 -0,17 -0,12 -0,09 -0,06 0,10 -0,02 -0,35 -0,53 -0,92 -0,64
115° -0,12 -0,13 -0,16 -0,19 -0,18 -0,11 -0,15 0,03 0,05 -0,17 -0,44 -0,94 -0,90
120° -0,12 -0,08 -0,11 -0,19 -0,21 -0,12 -0,22 -0,06 0,02 0,05 -0,17 -0,76 -0,89
125° -0,11 -0,20 -0,20 -0,20 -0,22 -0,15 -0,29 -0,17 -0,12 0,11 0,07 -0,42 -0,61
130° -0,12 -0,14 -0,19 -0,20 -0,18 -0,19 -0,33 -0,27 -0,27 0,00 0,08 -0,17 -0,18
135° -0,12 -0,11 -0,14 -0,20 -0,21 -0,17 -0,37 -0,34 -0,41 -0,22 -0,12 -0,28 -0,05
140° -0,11 -0,23 -0,30 -0,19 -0,08 -0,23 -0,36 -0,39 -0,50 -0,44 -0,39 -0,63 -0,31
145° -0,12 -0,22 -0,26 -0,19 -0,12 -0,17 -0,35 -0,39 -0,55 -0,61 -0,61 -0,98 -0,74
150° -0,12 -0,05 -0,05 -0,19 -0,28 -0,05 -0,33 -0,34 -0,53 -0,69 -0,76 -1,22 -1.1
155° -0,12 -0,19 -0,22 -0,17 -0,13 -0,11 -0,26 -0,30 -0,45 -0,66 -0,78 -1,29 -1,31
160° -0,12 -0,13 -0,15 -0,18 -0,18 -0,06 -0,21 -0,23 -0,35 -0,53 -0,68 -1,13 -1,20
165° -0,10 -0,10 -0,11 -0,17 -0,19 -0,02 -0,16 -0,15 -0,23 -0,36 -0,50 -0,85 -0,88
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Tabla A.10  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
250 Hz — 2,8 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo
250Hz | 315Hz | 400Hz | 500Hz | 630 Hz | 800 Hz 1kHz [1,25kHz | 1,6 kHz | 2kHz |2,224kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz
170° -0,12 -0,11 -0,13 -0,16 -0,14 -0,02 -0,11 -0,10 -0,14 -0,21 -0,31 -0,59 -0,54
175° -0,10 -0,21 -0,24 -0,16 -0,08 -0,03 -0,09 -0,07 -0,09 -0,12 -0,19 -0,42 -0,32
180° -0,11 -0,16 -0,18 -0,15 -0,10 0,01 -0,09 -0,05 -0,07 -0,07 -0,13 -0,35 -0,23
185° -0,12 -0,18 -0,20 -0,14 -0,06 -0,02 -0,10 -0,07 -0,09 -0,11 -0,18 -0,41 -0,30
190° -0,14 0,01 -0,07 -0,15 -0,05 -0,03 -0,12 -0,12 -0,12 -0,19 -0,29 -0,56 -0,51
195° -0,12 -0,09 -0,13 -0,16 -0,11 -0,02 -0,16 -0,16 -0,22 -0,33 -0,46 -0,80 -0,82
200° -0,12 -0,13 -0,16 -0,16 -0,13 -0,05 -0,21 -0,22 -0,33 -0,51 -0,69 -1,09 -1,19
205° -0,12 -0,16 -0,20 -0,17 -0,10 -0,10 -0,25 -0,30 -0,44 -0,67 -0,86 -1,28 -1,37
210° -0,10 -0,19 -0,22 -0,18 -0,14 -0,12 -0,30 -0,36 -0,52 -0,75 -0,89 -1,26 -1,22
215° -0,11 -0,17 -0,21 -0,19 -0,16 -0,15 -0,34 -0,40 -0,54 -0,71 -0,77 -1,04 -0,88
220° -0,10 -0,11 -0,15 -0,20 -0,19 -0,16 -0,36 -0,40 -0,50 -0,57 -0,53 -0,70 -0,44
225° -0,11 -0,19 -0,23 -0,20 -0,18 -0,19 -0,36 -0,37 -0,42 -0,35 -0,22 -0,35 -0,08
230° -0,10 -0,20 -0,25 -0,20 -0,16 -0,20 -0,34 -0,30 -0,29 -0,11 0,03 -0,18 -0,10
235° -0,12 -0,12 -0,15 -0,19 -0,22 -0,15 -0,30 -0,19 -0,13 0,05 0,07 -0,37 -0,51
240° -0,09 -0,19 -0,21 -0,20 -0,20 -0,14 -0,24 -0,07 -0,01 0,03 -0,13 -0,71 -0,87
245° -0,10 -0,16 -0,23 -0,18 -0,11 -0,15 -0,16 0,03 0,04 -0,14 -0,41 -0,90 -0,91
250° -0,10 -0,09 -0,12 -0,18 -0,19 -0,06 -0,08 0,11 -0,03 -0,34 -0,54 -0,87 -0,67
255° -0,10 -0,12 -0,15 -0,16 -0,15 -0,03 0,00 0,13 -0,16 -0,42 -0,51 -0,69 -0,44
260° -0,08 -0,11 -0,15 -0,15 -0,11 0,02 0,07 0,09 -0,27 -0,39 -0,39 -0,49 -0,60
265° -0,08 -0,14 -0,17 -0,14 -0,08 0,06 0,09 0,00 -033 -0,32 -0,25 -0,58 -0,97
270° -0,06 -0,09 -0,13 -0,13 -0,07 0,12 0,07 -0,08 -0,33 -0,22 -0,19 -0,90 -0,93
275° -0,05 -0,11 -0,15 -0,11 -0,03 0,15 0,04 -0,14 -0,28 -0,16 -0,30 -1,02 -0,63
280° -0,03 -0,11 -0,18 -0,10 0,06 0,13 -0,02 -0,18 -0,22 -0,18 -0,49 -0,80 -0,47
285° -0,04 -0,10 -0,13 -0,09 0,01 0,17 -0,07 -0,17 -0,17 -0,28 -0,53 -0,55 -0,43
290° -0,05 -0,04 -0,08 -0,07 0,04 0,15 -0,10 -0,16 -0,10 -0,35 -0,38 -0,45 -0,50
295° -0,03 -0,03 -0,05 -0,06 -0,01 0,17 -0,13 -0,12 -0,11 -0,33 -0,20 -0,48 -0,56
300° 0,00 -0,04 -0,08 -0,05 0,04 0,13 -0,15 -0,07 -0,13 -0,23 -0,08 -0,54 -0,47
305° 0,01 0,01 -0,03 -0,05 0,01 0,13 -0,17 -0,01 -0,17 -0,11 -0,05 -0,59 -0,28
310° -0,01 0,03 0,01 -0,03 0,00 0,10 -0,16 0,02 -0,21 -0,01 -0,08 -0,57 -0,11
315° 0,00 -0,03 -0,06 -0,03 0,05 0,06 -0,14 0,04 -0,22 0,05 -0,13 -0,44 -0,05
320° 0,00 -0,12 -0,15 -0,02 0,12 0,01 -0,11 0,05 -0,21 0,08 -0,19 -0,26 -0,07
325° -0,01 -0,03 -0,04 -0,01 0,05 0,02 -0,09 0,05 -0,17 0,09 -0,22 -0,11 -0,12
330° 0,03 -0,11 -0,11 -0,01 0,04 0,00 -0,06 0,05 -0,15 0,07 -0,21 -0,01 -0,16
335° -0,01 0,01 0,00 -0,01 0,03 0,00 -0,04 0,03 -0,10 0,05 -0,18 0,04 -0,17
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Tabla A.10  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro, medida en un plano perpendicular a la pantalla 'y a lo largo del eje del micréfono,
250 Hz — 2,8 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo
250 Hz 315Hz | 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1kHz | 1,25kHz | 1,6 kHz 2kHz |2,24kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz
340° 0,01 -0,01 -0,03 -0,01 0,02 -0,01 -0,02 0,03 -0,06 0,04 -0,12 0,06 -0,12
345° 0,01 0,01 -0,01 0,00 0,02 -0,02 0,00 0,02 -0,02 0,02 -0,09 0,04 -0,09
350° -0,01 0,16 0,11 -0,01 0,02 -0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 -0,05 0,03 -0,05
355° 0,01 -0,03 -0,03 0,00 0,01 -0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 -0,01 0,02 0,00

Tabla A.11 Respuesta direccional del sonometro, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del microfono,
3,15 Hz—10 kHz

| Frecuencia nominal
Angulo
3,15 kHz | 3,55 kHz 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 5,6 kHz 6,3 kHz 7,1 kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz
0° 0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
5° 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 -0,01 0,02 -0,04 0,00 0,00
10° 0,02 -0,04 -0,01 0,01 -0,02 0,01 -0,02 0,00 -0,06 -0,02 -0,15 -0,03 -0,04
15° 0,03 -0,10 -0,02 0,03 -0,05 -0,03 -0,10 -0,04 -0,10 -0,09 -0,25 -0,05 -0,09
20° 0,03 -0,18 -0,02 0,01 -0,13 -0,15 -0,26 -0,14 -0,16 -0,27 -0,32 -0,16 -0,26
25° 0,01 -0,26 0,01 -0,03 -0,25 -033 -0,48 -0,31 -0,24 -0,47 -0,31 -0,40 -047
30° -0,06 -0,33 0,01 -0,17 -041 -0,56 -0,67 -0,58 -047 -0,65 -0,47 -0,77 -0,66
35° -0,15 -033 -0,02 -0,34 -0,47 -0,61 -0,58 -0,65 -0,70 -0,74 -0,81 -0,84 -0,83
40° -0,29 -0,32 -0,17 -0,51 -0,47 -0,60 -0,51 -0,67 -0,84 -0,95 -1,06 -0,93 -1,30
45° -0,37 -0,30 -0,35 -0,51 -043 -0,65 -0,80 -0,96 -0,98 -1,22 -1,23 -1,50 -1,46
50° -0,40 -0,39 -0,46 -047 -0,67 -0,98 -1,28 -1,34 -1.35 -141 -1,56 -1,67 -1,67
55° -0,37 -0,53 -0,40 -0,56 -0,92 -1,10 -1,30 -1,21 -1,49 -1,62 -1,69 -1,94 -2,29
60° -0,37 -0,71 -0,42 -0,97 -1,09 -0,96 -1,14 -1,48 -1,92 -2,18 -2,15 -2,35 -2,48
65° -0,56 -0,75 -0,53 -0,98 -0,85 -1,40 -1,77 -1,99 -1,82 -2,18 -232 -2,50 -2,78
70° -0,84 -0,65 -0,83 -0,92 -1,28 -1,58 -1,37 -2,24 -2,06 -2,31 -2,52 -2,72 -3,02
75° -0,93 -0,79 -0,93 -0,95 -1,36 -1,44 -2,13 -1,86 -3,29 -2,82 -2,87 -3,23 -3,41
80° -0,73 -1,10 -0,80 -1,40 -1,30 -1,86 -2,10 -1,99 -2,63 -3,77 -3,44 -3,45 -397
85° -0,57 -1,16 -0,95 -142 -1,46 -1,82 -1,86 -3,17 -2,58 -3,28 -4,13 -4,05 -394
90° -0,70 -0,87 -1,32 -1,29 -2,00 -1,88 -2,83 -2,93 -2,65 -3,50 -3,99 -4,31 -4,49
95° -1,06 -0,87 -1,09 -1,65 -1,68 -2,35 -2,22 -2,40 -3,63 -3,29 -4,42 -4,42 -4,32
100° -1,38 -1,.23 -0,85 -173 -1,92 -2,33 -2,57 -2,90 -3,64 -373 -4,61 -4,58 -4,68
105° -1,09 -1,66 -1,27 -1,28 -2,25 -2,37 -3,18 -3,30 -4,38 -3,71 -4,59 -4,92 -4,96
110° -0,70 -137 -1,80 -1,71 -1,55 -2,64 -2,73 -4,08 -3,88 -391 -4,94 -4,67 -543
115° -0,88 -0,90 -1,45 -235 -2,20 -2,07 -3,15 -3,02 -4,68 -4,67 -4,64 -4,90 -5,91
120° -1,14 -1,12 -0,85 -1,70 -2,75 -2,81 -2,44 -3,73 -3,67 -4,44 -5,42 -5,60 -5,81
125° -1,09 -1,39 -1,24 -1,23 -1,73 -3,15 -3,69 -3,16 -4,22 -4,82 -4,68 -5,08 -6,00
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Tabla A.11  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
3,15 Hz—10 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo
3,15kHz | 355kHz | 4kHz | 45kHz | 5kHz 56kHz | 6,3kHz | 7,1kHz | 8kHz | 85kHz 9 kHz 9,5kHz | 10 kHz
130° -0,65 -1,19 -1,49 -1,79 -1,64 -1,95 -3,28 -4,71 -3,92 -4,20 -4,86 -571 -5,66
135° -0,26 -0,60 -1,00 -1,90 -2,39 -2,33 -2,21 -2,72 -5,34 -5735 -530 -5,40 -5,59
140° -037 -037 -0,34 -0,93 -1,77 -2,77 -3,09 -3,09 -2,85 -3,71 -4,90 -6,12 -6,40
145° -0,83 -0,78 -0,50 -0,61 -0,76 -132 -2,59 -4,00 -3,95 -4,17 -4,07 -4,05 —4,67
150° -1,29 -1,34 -1,12 -1,22 -1,18 -1,24 -1,17 -1,52 -3,89 —4,47 —4,94 -5,30 -5,46
155° -1,63 -1,82 -1,80 -1,98 -2,08 -2,19 -2,22 -1,98 -1,64 -2,24 -2,67 -3,43 -4,04
160° -1,61 -1,94 -2,19 -2,68 -3,06 -3,12 -3,17 -3,47 -3,68 -3,60 -3,66 -3,69 —4,25
165° -1,26 -1,58 -1,87 -2,59 -3,20 -3,79 -4,61 -5,19 -5,02 -5,36 -5,46 -5,63 -5,75
170° -0,83 -1,05 -1,19 -1,78 -2,19 -2,90 -3,87 -4,82 -5,77 -6,21 -6,60 -7.42 -7,63
175° -0,53 -0,69 -0,70 -1,15 -1,35 -1,89 -2,51 -3,05 -4,13 -4,45 -4,77 -532 -5,64
180° -042 -0,55 -0,52 -0,92 -1,05 -1,53 -2,05 -2,44 -3,25 -3,56 -3,82 -4,22 —4,54
185° -0,50 -0,67 -0,69 -1,13 -1,32 -1,89 -2,56 -3,01 -3,83 -4,25 -4,59 -519 -5,70
190° -0,77 -1,02 -1,17 -1,75 -2,17 -2,93 -3,94 -4,64 -5,61 -6,30 -6,86 -8,06 -8,67
195° -1,18 -1,56 -1,88 -2,57 -3,23 -3,92 -4,68 -5,26 -5,67 -6,14 -6,40 -6,53 -6,43
200° -1,61 -2,04 -2,37 -2,87 -3,31 -3,42 -3,36 -3,67 —4,24 -4,23 -4,07 -4,05 -4,33
205° -1,72 -1,99 -2,01 -2,20 -2,25 -2,33 -2,40 -2,43 -2,04 -2,29 -2,56 -3,05 -3,75
210° -1,44 -1,49 -1,27 -1,36 -1,30 -1,31 -1,28 -1,59 -3,28 -4,15 -4,85 -5,65 -5,90
215° -0,97 -0,87 -0,55 -0,64 -0,72 -1,33 -2,65 -4,02 -4,.21 -4,45 -4,46 -4,23 -4,58
220° -043 -0,35 -0,24 -0,88 -1,69 -2,88 -3,14 -3,17 -2,82 -3,38 -4,36 -5,68 -6,39
225° -0,19 -0,52 -0,94 -1,92 -2,55 -2,42 -2,34 -2,59 -4,91 -5,42 -5,34 -5,40 -5,46
230° -0,58 -1,22 -1,60 -1,87 -1,73 -1,85 -3,02 -4,45 -4,28 -4,13 -4,56 -5,88 -6,05
235° -1,14 -1,48 -1,31 -1,22 -1,66 -3,14 -3,60 -3,21 -4,38 -5,11 -4,90 -511 -5,67
240° -1,22 -1,16 -0,77 -1,59 -2,70 -2,79 -2,57 -3,93 -3,97 -4,17 -4,92 -5,54 -5,68
245° -0,95 -0,79 -1,28 -2,37 -2,28 -2,11 -3,31 -3,18 -4,20 —4,65 -4,76 -5,01 -5,84
250° -0,64 -1,23 -1,88 -1,79 -1,66 -2,89 -2,73 -3,54 -4,05 -4,01 -4,94 -4,65 -5,49
255° -0,96 -1,71 -1,36 -1,37 -2,40 -2,28 -2,99 -3,34 -4,19 -3,90 -4,55 -4,67 -4,98
260° -1,40 -1,31 -0,95 -1,86 -1,82 -2,22 -2,73 -2,90 -3,56 -3,76 -4,59 -4,38 -4,68
265° -117 -0,98 -117 -1,68 -1,59 -2,53 -2,32 -2,64 -3,40 -3,58 -4,35 -4,12 -4,37
270° -0,81 -0,97 -1,41 -1,16 -2,12 -1,92 -2,78 -2,93 2,77 -3,66 -3,99 -4,11 -4,09
275° -0,68 -1,23 -0,85 -1,42 -1,61 -1,88 -1,88 -3,04 -2,77 -3,50 -3,84 -372 -3,93
280° -0,79 -1,12 -0,71 -1,58 -1,26 -1,93 -2,16 -1,94 -2,93 -3,49 -3,28 -3,38 -3,61
285° -0,95 -0,70 -1,02 -1,08 -1,42 -1,40 -2,17 -2,08 -3,00 -2,79 -2,78 -3,02 -3,28
290° -0,82 -0,61 -1,00 -0,88 -1,38 -1,66 -1,38 -2,24 -2,12 -2,31 -2,47 -2,77 -3,01
295° -0,50 -0,80 -0,58 -0,96 -0,86 -1,45 -1,78 -1,70 -1,96 -2,26 -2,52 -2,64 -2,66
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Tabla A.11  (Cont.) Respuesta direccional del sonometro, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
3,15 Hz— 10 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo
3,15kHz | 355kHz | 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 56kHz | 6,3 kHz | 7,1kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz

300° -0,32 -0,84 -0,35 -1,02 -1,08 -0,99 -1,16 -1,67 -1,92 -2,23 -2,19 -2,25 -2,54
305° -0,40 -0,63 -0,37 -0,59 -0,98 -1,08 -1,25 -1,30 -1,55 -1,67 -1,67 -1,96 -2,11
310° -0,51 -0,40 -0,52 -0,44 -0,72 -1,05 -1,22 -1,21 -1,43 -1,50 -1,49 -1,69 -1,65
315° -0,49 -0,26 -0,43 -0,48 -0,40 -0,65 -0,93 -0,88 -1,00 =117 -1,29 -1,38 -1,43
320° -0,37 -0,26 -0,20 -0,52 -0,39 -0,48 -0,60 -0,74 -0,86 -0,96 -1,06 -1,02 -1,21
325° -0,21 -0,32 -0,02 -0,42 -0,46 -0,48 -0,52 -0,68 -0,69 -0,79 -0,81 -0,81 -0,88
330° -0,07 -0,33 0,05 -0,23 -0,42 -0,48 -0,48 -0,53 -0,49 -0,59 -0,56 -0,67 -0,65
335° 0,00 -0,29 0,03 -0,08 -0,30 -0,39 -0,37 -0,33 -0,36 -0,41 -0,38 -0,47 -0,41
340° 0,04 -0,19 0,02 0,02 -0,14 -0,22 -0,20 -0,13 -0,22 -0,22 -0,22 -0,25 -0,16
345° 0,03 -0,12 -0,01 0,03 -0,06 -0,11 -0,10 -0,04 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,09
350° 0,01 -0,05 0,00 0,02 -0,02 -0,04 -0,04 -0,01 -0,06 -0,06 -0,06 -0,05 -0,04
355° 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 -0,01 -0,01 0,01 0,00 -0,01 0,01 0,01 0,01

Tabla A.12 Respuesta direccional del sonometro, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del microfono,
10,6 Hz — 20 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo

10,6 kHz 11,2 kHz 11,8 kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
0° -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02 -0,03 -0,01 0,01
5° 0,00 -0,02 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,04 -0,04 -0,06 -0,02
10° -0,03 -0,06 -0,11 -0,10 -0,10 -0,12 -0,13 -0,11 -0,19 -0,17 -0,20 -0,11
15° -0,14 -0,21 -0,28 -0,24 -0,27 -0,34 -0,31 -0,32 -047 -0,55 -0,48 -0,39
20° -0,38 -043 -047 -0,38 -0,46 -0,56 -0,58 -0,67 -0,82 -0,91 -0,90 -0,85
25° -0,58 -0,56 -0,62 -0,61 -0,75 -0,77 -0,80 -0,96 -1,13 -1,17 -1,24 -1,14
30° -0,78 -0,77 -0,95 -1,04 -1,16 -1,19 -1,23 -1,32 -1,54 -1.79 -1,79 -1,74
35° -1,02 -1,14 -1,26 -1,27 -1,36 -1,56 -1,62 -1,78 -2,12 =231 -2,35 -2,30
40° -1,37 -1,40 -1,54 -1,60 -1,89 -2,07 -2,10 -2,29 -2,59 -2,92 -3.22 -3,01
45° -1,64 -1,75 -2,06 -2,06 -2,26 -2/44 -2,67 -2,89 -3,25 -3,67 -3,78 -3,67
50° -2.23 -2,23 -2,33 -2,52 -2,78 -3,13 -3,30 -3,56 -3,92 -4,37 -4,73 -4,76
55° -2.27 -2,64 -2,80 -3,02 -3,12 -3,49 -392 -4,17 -4,56 -4,97 -533 -5,50
60° -2,97 -2,71 -334 -3,40 -3,68 -4,05 -4,36 -4,76 -5.25 -575 -6,10 -6,31
65° -2,97 -348 -3,80 -4,00 -4,04 -4,85 -5,00 -5,28 -6,05 -6,68 -7,15 -7.44
70° -3,59 -3,52 -4,36 -4,58 -4,58 -5.38 -5,49 -6,35 -6,76 -741 -7,98 -8,11
75° -3,94 -4,38 -4,27 -5,20 -5,31 -5,61 -6,58 -6,78 -743 -8,12 -8,89 -9,05
80° -4.21 -4,79 -514 -5,03 -6,24 -6,26 -6,74 -7,82 -8,25 -8,77 -9,42 -10,19
85° -4,65 -4,85 -5,80 -5,66 -6,03 -7,11 -7,57 -7,88 -9,34 -945 -10,30 -10,95
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Tabla A.12  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
10,6 Hz — 20 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo

106 kHz | 11,2kHz | 11,8kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
90° -4,71 -5,12 -5,91 -6,46 -6,61 -7,46 -7,62 -9,26 -9,33 -10,39 -10,99 -12,11
95° -5,06 -6,08 -6,01 -6,88 -7.14 -8,05 -8,69 -9,25 -9,91 -11,12 -11,89 -13,09
100° -5,54 -6,23 -7.27 -7.10 -7.42 -8,28 -9,15 -9,61 -10,74 -11,59 -13,25 -13,12
105° -6,27 -6,28 -6,59 -6,84 -8,46 -8,81 -9,60 -10,19 -11,44 -12,30 -14,13 -12,84
110° -6,24 -5,98 -7.36 -7,96 -8,29 -8,30 -10,19 -10,50 -11,65 -12,67 -13,37 -14,60
115° -5,82 -6,94 -7,97 -7,49 -8,58 -9,66 -10,40 -10,21 -12,21 -13,28 -15,00 -14,72
120° -6,02 ~7,44 -6,87 -8,19 -8,63 -8,88 -10,95 -11,30 -12,58 -12,82 -13,12 -17,03
125° -7,11 -7,03 -7,74 -8,55 -8,52 -9,99 -10,10 -11,30 -13,03 -13,22 -15,07 -15,90
130° -6,28 -6,42 -8,93 -8,34 -9,41 -9,82 -11,27 -10,82 -13,25 -13,62 -13,62 -16,67
135° -6,70 -7,12 -7.71 -7.87 -8,64 -10,28 -10,79 -12,21 -13,24 -14,50 -13,70 -16,71
140° -7,09 -7.24 -7,93 -8,82 -9,36 -10,02 -10,47 -11,20 -12,74 -14,07 -15,24 -17,52
145° -5,44 -6,38 -8,15 -9,20 -9,32 -10,08 -11,02 -12,42 -13,71 -14,01 -14,23 -15,61
150° -5,84 -5,83 -6,57 -7,01 -7,47 -8,59 -10,23 -11,87 -12,61 -13,33 -14,61 -17,02
155° -4,91 -6,18 -7,74 -7,97 -8,19 -8,67 -9,15 -9,97 -11,03 -11,76 -12,90 -14,93
160° -4,59 -4,59 -4,82 -5,24 -5,98 -7,03 -8,31 -10,09 -11,88 -13,12 -14,41 -13,77
165° -5,96 -6,36 -7,02 -7.47 -7,95 -8,38 -8,81 -9,34 -10,12 -10,97 -11,49 -11,73
170° -8,71 -9,33 -9,61 -9,92 -10,41 -11,13 -11,70 -12,31 -13,09 -14,06 -15,13 -14,66
175° -6,43 -7.35 -8,22 -8,93 -9,70 -10,67 -11,63 -12,80 -14,07 -15,03 -17,02 -22,65
180° -5,17 -574 -6,34 -6,95 -7.74 -8,47 -9,18 -10,08 -11,14 -12,05 -12,82 -14,53
185° -6,61 -7.26 -7.87 -8,49 -9,70 -10,79 -11,87 -13,09 -14,52 -16,52 -17,77 -17,66
190° -9,55 -9,83 -10,09 -11,21 -12,17 -12,66 -12,96 -13,33 -13,93 -13,98 -13,40 -15,28
195° -6,19 -6,59 -7,09 -7,58 -8,18 -8,57 -8,83 -9,13 -9,62 -10,06 -10,79 -12,17
200° -4,72 -4,87 -4,98 -5,14 -5,71 -6,50 -7,43 -8,87 -10,48 -12,07 -12,90 -13,52
205° -4,60 -5,62 -6,87 -7.86 -8,70 -8,89 -8,87 -9,46 -10,31 -11,12 -12,71 -13,01
210° -6,00 -5,90 -6,33 -6,72 -7.27 -7,99 -8,98 -10,61 -11,31 -11,83 -13,36 -13,50
215° -537 -5,88 -6,92 -8,19 -8,89 -9,13 -9,81 -10,88 -12,02 -13,14 -12,51 -14,26
220° -6,89 -6,76 -6,99 -773 -9,00 -9,57 -9,84 -10,47 -12,00 -13,14 -12,59 -14,54
225° -6,.27 -6,95 -7.24 -7.81 -8,66 -9,85 -10,20 -10,11 -11,78 -12,68 -13,92 -14,07
230° -6,39 -6,40 -7,40 -7,99 -8,39 -9,49 -10,33 -10,27 -11,56 -12,43 -13,92 -14,56
235° -6,64 -6,30 -7.21 -7,92 -8,78 -8,84 -9,80 -10,47 -10,86 -12,18 -13,39 -14,41
240° -6,12 -6,92 -6,32 -7,96 -8,20 -8,52 -10,23 -10,05 -10,77 -11,90 -12,67 -14,17
245° -5,57 -6,71 -6,66 -6,95 -9,01 -8,72 -9,00 -9,47 -10,76 -11,75 -13,65 -14,00
250° -5,66 -5,62 -7,11 -7,08 -7,68 -8,18 -9,13 -9,77 -10,86 -11,37 -12,26 -14,01
255° -5,92 -5,51 -5,99 -6,93 -8,02 -8,60 -9,02 -9,31 -10,17 -11,09 -12,32 -12,75
260° -5,44 -5,97 -5,80 -6,69 -7.18 -7.83 -8,29 -8,90 -9,66 -10,39 -11,98 -12,10




98 I Sonometro Modelo 2245 — Manual de instrucciones

Tabla A.12  (Cont.) Respuesta direccional del sonometro, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono,
10,6 Hz — 20 kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo

106 kHz | 11,2kHz | 11,8kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
265° -4,95 -5,68 -5,86 -6,53 -6,95 -7,66 -8,08 -840 -9,11 -9,90 -11,10 -11,76
270° -4,74 -4,86 -5.36 -6,01 -6,58 -7,09 -7.21 -7,95 -8,77 -9,06 -10,39 -11,08
275° -4,25 -4,51 =511 -5,41 -5,95 -6,55 -7,23 -7,10 -8,20 -8,52 -9,56 -10,38
280° -3,97 -4,46 -4,51 -4,91 -577 -6,32 -6,06 -7,11 -7,10 -8,13 -8,62 -9,58
285° -3,76 -3,88 -4,04 -4,71 -542 -5,30 -6,06 -5,86 -6,91 -7,30 -7,99 -8,75
290° -3,24 -3,45 -3,71 -4,32 -4,67 -4,88 =512 -572 -5,96 -6,68 -7,22 -8,06
295° -2,99 -3,16 -3,29 -3,93 -3,92 -4,58 -4,49 -4,90 -5,52 -5,84 -6,23 -7,08
300° -2,73 -2,65 -2,85 -3,34 -3,45 -4,02 —-4,03 -4,34 -4,74 -514 -5,45 -6,01
305° -2,28 -2,42 -2,45 -2,88 -3,11 -3,38 -3,60 -3,70 -4,05 -4,31 -4,71 -5.46
310° -1,95 -2,11 -1,98 -2,37 -2,53 -2,85 -2,90 -3,10 -3,31 -3,65 —-4,03 -4,47
315° -1,56 -1,54 -1,72 -1,88 -2,22 -2,38 -2,43 -2,50 -2,81 -3,05 -3,30 -3,71
320° -1,33 -1,29 -1,42 -1,49 -1,83 -1,92 -1,93 -1,98 -2,26 -2,50 -2,58 -2,93
325° -0,91 -1,01 -1,04 -1,23 -1,38 -1,50 -141 -1,51 -1,75 -1,91 -1,98 -2,29
330° -0,69 -0,71 -0,74 -0,91 -1,04 -1,09 -1,05 -1,11 -1,31 -1,35 -1,40 -1,70
335° -0,53 -0,48 -0,56 -0,62 -0,75 -0,69 -0,69 -0,73 -0,86 -0,88 -0,86 -1,18
340° -0,29 -0,22 -0,31 -0,32 -0,44 -0,42 -0,42 -0,49 -0,56 -0,54 -0,61 -0,81
345° -0,15 -0,09 -0,14 -0,15 -0,24 -0,25 -0,22 -0,26 -0,29 -0,29 -0,31 -0,46
350° -0,06 -0,03 -0,04 -0,06 -0,09 -0,12 -0,08 -0,09 -0,12 -0,11 -0,12 -0,19
355° 0,01 0,03 0,03 0,02 0,01 0,00 0,02 0,02 0,00 0,02 0,03 -0,02
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Variaciones en la sensibilidad del sonémetro para dngulos de incidencia del sonido comprendidos entre +0° con respecto a la

Tabla A.13
direccion de referencia
Frecuencia Frecuencia Varizicién Varia,cién Varia,cién
nominal exacta max. max. max.
(6 digitos) +30° +90° +150°
Hz Hz dB dB dB
250 251,189 0,09 0,15 0,18
315 316,228 0,41 0,41 047
400 398,107 0,44 0,44 0,44
500 501,187 0,05 0,17 0,25
630 630,957 0,37 0,45 0,67
800 794,328 0,23 0,41 0,47
1000 1000,00 0,11 0,27 0,47
1250 1258,93 0,07 0,24 0,55
1600 1584,89 0,20 0,35 0,59
2000 1995,26 0,11 0,53 0,86
2240 2238,72 0,22 0,63 0,96
2500 2511,89 0,15 1,08 1,32
2800 2818,38 0,18 0,94 1,24
3150 3162,28 0,13 1,00 1,48
3550 3548,13 0,37 1,24 1,72
4000 3981,07 0,08 1,47 1,93
4500 4466,84 0,28 1,63 2,43
5000 5011,87 0,44 2,14 2,77
5600 5623,41 0,57 2,20 3,17
6300 6309,57 0,68 2,85 3,71
7100 7079,46 0,60 3,19 4,73
8000 7943,28 0,60 3,31 5.36
8500 8413,95 0,67 3,83 544
9000 8912,51 0,60 4,27 544
9500 9440,61 0,80 4,33 6,14
10000 10000,0 0,75 4,51 6,42
10600 10592,5 0,91 4,76 7,13
11200 11220,2 0,87 5.36 747
11800 11885,0 1,02 6,08 8,96
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Tabla A.13  (Cont.) Variaciones en la sensibilidad del sonémetro para dngulos de incidencia del sonido comprendidos entre +6° con respecto
a la direccion de referencia

Frecuencia Frecuencia Varia’cién Varia’cién Varia!cic’m

nominal exacta max. max. max.
(6 digitos) +30° +90° +150°

Hz Hz dB dB dB

12500 12589,3 1,06 6,48 9,21

13200 13335,2 1,23 6,93 9,43
14000 141254 1,25 7,53 10,36
15000 14962,4 1,29 7,82 11,30
16000 15848,9 1,46 9,30 12,46
17000 16788,0 1,68 9,79 13,75
18000 17782,8 1,83 10,42 14,53
19000 18836,5 1,85 11,46 15,91
20000 19952,6 1,77 12,12 17,62

Tabla A.14 Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 250 Hz — 2,8 kHz

| Frecuencia nominal
Angulo
250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1 kHz 1,25 kHz | 1,6 kHz 2 kHz 2,24 kHz | 2,5 kHz | 2,8 kHz

0° -0,02 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
5° -0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01
10° 0,03 0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00
15° 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 -0,01
20° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00
25° 0,02 0,01 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02 0,00 0,00
30° 0,02 0,01 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00
35° 0,02 0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 0,01

40° 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,04 -0,04 -0,05 -0,03 -0,03 0,02
45° 0,01 0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,05 -0,05 -0,07 -0,04 -0,04 0,02
50° -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,02 -0,06 -0,06 -0,08 -0,06 -0,05 0,01

55° -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,07 -0,08 -0,10 -0,08 -0,06 -0,01
60° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,03 -0,04 -0,07 -0,10 -0,11 -0,11 -0,07 -0,01
65° -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,12 -0,13 -0,10 -0,02
70° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,09 -0,13 -0,14 -0,14 -0,13 -0,04
75° -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,04 -0,06 -0,09 -0,15 -0,16 -0,15 -0,15 -0,06
80° 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,04 -0,06 -0,10 -0,16 -0,19 -0,17 -0,16 -0,09
85° 0,02 0,00 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,07 -0,11 -0,17 -0,22 -0,19 -0,18 -0,10
90° -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,05 -0,07 -0,12 -0,18 -0,23 -0,22 -0,20 -0,11
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Tabla A.14  (Cont.) Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 250 Hz — 2,8 kHz
) Frecuencia nominal
Angulo
250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1 kHz 1,25 kHz | 1,6 kHz 2 kHz 2,24 kHz | 2,5 kHz | 2,8 kHz
95° -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,13 -0,18 -0,24 -0,24 -0,23 -0,14
100° -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,12 -0,19 -0,25 -0,25 -0,24 -0,17
105° -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,06 -0,07 -0,12 -0,19 -0,26 -0,26 -0,25 -0,19
110° -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,19 -0,26 -0,27 -0,25 -0,19
115° -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,19 -0,26 -0,27 -0,26 -0,18
120° 0,01 -0,01 -0,02 -0,04 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,19 -0,26 -0,26 -0,26 -0,18
125° -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,05 -0,07 -0,12 -0,18 -0,25 -0,25 -0,26 -0,18
130° -0,03 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,13 -0,18 -0,25 -0,24 -0,24 -0,17
135° -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,17 -0,24 -0,23 -0,23 -0,15
140° -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,16 -0,24 -0,22 -0,22 -0,13
145° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,15 -0,24 -0,22 -0,21 -0,12
150° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,12 -0,15 -0,24 -0,22 -0,20 -0,12
155° -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,15 -0,23 -0,22 -0,20 -0,11
160° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,15 -0,23 -0,21 -0,19 -0,11
165° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,15 -0,23 -0,21 -0,19 -0,10
170° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,15 -0,22 -0,21 -0,19 -0,10
175° -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,22 -0,21 -0,19 -0,10
180° 0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,05 -0,05 -0,07 -0,13 -0,16 -0,22 -0,21 -0,19 -0,10
185° -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,06 -0,07 -0,12 -0,16 -0,23 -0,21 -0,19 -0,10
190° -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,23 -0,22 -0,20 -0,11
195° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,23 -0,22 -0,20 -0,11
200° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,24 -0,22 -0,21 -0,12
205° -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,24 -0,23 -0,21 -0,12
210° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,24 -0,23 -0,22 -0,12
215° -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,16 -0,25 -0,23 -0,22 -0,13
220° -0,01 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,06 -0,08 -0,13 -0,17 -0,25 -0,23 -0,22 -0,14
225° -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,18 -0,25 -0,24 -0,23 -0,15
230° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,18 -0,25 -0,25 -0,24 -0,17
235° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,19 -0,26 -0,26 -0,26 -0,19
240° -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,12 -0,20 -0,26 -0,27 -0,26 -0,19
245° -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,20 -0,27 -0,27 -0,26 -0,18
250° -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,08 -0,13 -0,20 -0,26 -0,27 -0,26 -0,19
255° -0,03 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,20 -0,26 -0,26 -0,25 -0,19
260° -0,04 -0,03 -0,02 -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,13 -0,19 -0,25 -0,25 -0,25 -0,18
265° -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,13 -0,18 -0,24 -0,24 -0,23 -0,14
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Tabla A.14  (Cont.) Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 250 Hz — 2,8 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo
250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1 kHz 1,25 kHz | 1,6 kHz 2 kHz 2,24 kHz | 2,5 kHz | 2,8 kHz

270° -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,12 -0,17 -0,23 -0,22 -0,21 -0,11
275° 0,01 -0,01 -0,02 -0,04 -0,04 -0,04 -0,07 -0,12 -0,16 -0,21 -0,20 -0,18 -0,10
280° -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,04 -0,07 -0,10 -0,15 -0,19 -0,17 -0,16 -0,08
285° -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,10 -0,14 -0,16 -0,15 -0,14 -0,05
290° -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,04 -0,05 -0,09 -0,13 -0,14 -0,13 -0,12 -0,03
295° -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,08 -0,11 -0,12 -0,12 -0,09 -0,01
300° 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,07 -0,09 -0,11 -0,10 -0,06 0,00
305° -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,06 -0,08 -0,09 -0,07 -0,05 0,01

310° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,05 -0,06 -0,08 -0,05 -0,04 0,02
315° 0,04 0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,02 -0,02 -0,04 -0,05 -0,06 -0,03 -0,03 0,03

320° -0,02 -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,02 -0,02 0,02
325° 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 0,00 0,02
330° 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,01 0,02
335° 0,02 0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,01 0,02
340° -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
345° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02
350° 0,03 0,01 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
355° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01

Tabla A.15 Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 3,15 kHz — 10 kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo
3,15kHz | 355kHz | 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 56kHz | 63 kHz | 7,1kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz

0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01
5° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,00
10° 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 0,01 0,00 -0,06 -0,04 -0,02 0,02 0,00
15° 0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,01 0,03 0,02 -0,11 -0,10 -0,03 0,06 0,01
20° 0,02 0,01 0,00 -0,03 -0,06 -0,02 0,06 0,05 -0,20 -0,18 -0,05 0,08 0,03
25° 0,03 0,03 0,00 -0,04 -0,09 -0,03 0,09 0,10 -0,27 -0,26 -0,08 0,10 0,05
30° 0,04 0,04 0,01 -0,05 -0,13 -0,06 0,10 0,14 -0,31 -0,36 -0,17 0,06 0,07
35° 0,05 0,06 0,02 -0,06 -0,16 -0,08 0,12 0,19 -0,34 -0,50 -0,28 0,03 0,12
40° 0,06 0,07 0,03 -0,07 -0,19 -0,11 0,15 0,28 -0,37 -0,56 -0,38 -0,04 0,08
45° 0,06 0,09 0,04 -0,07 -0,24 -0,18 0,14 0,34 -0,32 -0,62 -0,54 -0,17 0,06
50° 0,07 0,11 0,06 -0,08 -0,28 -0,24 0,11 0,35 -0,25 -0,65 -0,59 -0,30 -0,03
55° 0,07 0,12 0,09 -0,07 -0,30 -0,27 0,10 0,43 -0,14 -0,58 -0,67 -0,40 -0,11
60° 0,07 0,14 0,11 -0,06 -0,31 -0,34 0,02 0,42 -0,04 -0,51 -0,64 -0,47 -0,25
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Tabla A.15 (Cont.) Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 3,15 kHz — 10 kHz
) Frecuencia nominal
Angulo
3,15 kHz | 3,55 kHz 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 5,6 kHz 6,3 kHz 7,1 kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz
65° 0,07 0,15 0,12 -0,05 -0,33 -0,40 0,00 0,41 0,05 -0,40 -0,61 -0,48 -0,30
70° 0,06 0,15 0,14 -0,03 -0,33 -0,40 -0,04 0,35 0,11 -0,34 -0,51 -0,47 -0,32
75° 0,06 0,15 0,15 -0,01 -0,32 -0,43 -0,10 0,29 0,10 -0,28 -0,48 -0,40 -0,32
80° 0,04 0,14 0,15 -0,01 -0,32 -0,44 -0,10 0,24 0,01 -0,28 -0,46 -0,39 -0,25
85° 0,01 0,14 0,14 -0,01 -033 -0,45 -0,12 0,23 -0,02 -0,35 -0,46 -0,40 -0,24
90° -0,01 0,12 0,14 -0,02 -0,35 -0,47 -0,12 0,22 -0,17 -0,36 -0,51 -0,39 -0,24
95° -0,02 0,09 0,12 -0,04 -0,38 -0,50 -0,15 0,26 -0,15 -0,42 -0,53 -0,42 -0,25
100° -0,04 0,08 0,07 -0,08 -0,42 -0,55 -0,16 0,28 -0,22 -0,46 -0,54 -0,45 -0,27
105° -0,08 0,06 0,05 -0,13 -0,47 -0,60 -0,20 0,32 -0,21 -0,46 -0,60 -0,49 -0,31
110° -0,09 0,02 0,03 -0,17 -0,55 -0,68 -0,23 0,33 -0,22 -0,52 -0,63 -0,57 -0,42
115° -0,08 0,00 -0,01 -0,20 -0,62 -0,77 -0,33 0,32 -0,22 -0,57 -0,76 -0,69 -0,49
120° -0,07 0,03 -0,01 -0,25 -0,65 -0,84 -0,42 0,25 -0,26 -0,66 -0,86 -0,83 -0,67
125° -0,07 0,04 0,02 -0,23 -0,68 -0,89 -0,47 0,16 -0,37 -0,82 -1,06 -1,03 -0,76
130° -0,06 0,04 0,03 -0,20 -0,64 -0,88 -0,52 0,10 -0,43 -0,95 -1,27 -1,25 -0,96
135° -0,04 0,06 0,05 -0,18 -0,60 -0,79 -0,45 0,09 -0,40 -0,94 -1,31 -1,31 -1,08
140° -0,03 0,08 0,08 -0,15 -0,57 -0,77 -0,40 0,12 -0,35 -0,85 -1,12 -1,13 -0,93
145° -0,01 0,11 0,10 -0,11 -0,52 -0,71 -0,36 0,13 -0,32 -0,79 -0,99 -0,86 -0,64
150° 0,00 0,12 0,13 -0,07 -0,46 -0,65 -0,30 017 -0,28 -0,73 -0,92 -0,75 -0,47
155° 0,01 0,13 0,15 -0,05 -0,43 -0,60 -0,25 0,20 -0,23 -0,63 -0,76 -0,59 -0,38
160° 0,02 0,13 0,16 -0,03 -0,41 -0,57 -0,21 0,22 -0,19 -0,53 -0,63 -0,45 -0,24
165° 0,02 0,14 0,16 -0,02 -039 -0,55 -0,20 0,25 -0,14 -0,48 -0,55 -0,35 -0,17
170° 0,03 0,15 0,17 0,00 -0,38 -0,53 -0,21 027 -0,11 -0,44 -0,48 -0,29 -0,17
175° 0,03 0,15 0,18 0,01 -0,36 -0,52 -0,21 0,27 -0,10 -0,41 -0,45 -0,27 -0,15
180° 0,03 0,15 0,18 0,01 -0,37 -0,53 -0,22 0,27 -0,11 -0,41 -0,45 -0,29 -0,16
185° 0,03 0,15 0,17 0,00 -0,37 -0,54 -0,23 0,26 -0,13 -0,44 -0,48 -0,32 -0,19
190° 0,02 0,14 0,16 -0,01 -0,39 -0,56 -0,24 0,25 -0,15 -0,48 -0,52 -0,34 -0,21
195° 0,02 0,13 0,15 -0,03 -0,41 -0,58 -0,23 0,25 -0,15 -0,50 -0,57 -0,37 -0,20
200° 0,01 0,13 0,14 -0,04 -0,43 -0,59 -0,23 0,24 -0,18 -0,55 -0,66 -0,48 -0,27
205° 0,00 0,12 0,13 -0,05 -045 -0,61 -0,27 0,20 -0,24 -0,64 -0,77 -0,60 -037
210° 0,00 0,11 0,12 -0,08 -0,48 -0,66 -0,32 0,19 -0,29 -0,73 -0,92 -0,75 -0,47
215° -0,01 0,10 0,10 -0,12 -0,53 -0,73 -0,37 0,16 -0,32 -0,79 -1,01 -0,88 -0,63
220° -0,03 0,08 0,07 -0,15 -0,58 -0,79 -0,40 0,13 -0,35 -0,85 -1,14 -1,15 -0,93
225° -0,05 0,05 0,04 -0,18 -0,61 -0,81 -0,46 0,10 -0,39 -0,95 -1,34 -1,34 -1,10
230° -0,07 0,04 0,03 -0,20 -0,65 -0,89 -0,52 0,10 -0,43 -0,96 -1,30 -1,30 -1,01
235° -0,07 0,04 0,03 -0,24 -0,70 -0,91 -0,48 0,14 -0,36 -0,85 -1,13 -1,09 -0,81
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Tabla A.15 (Cont.) Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 3,15 kHz — 10 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo

3,15 kHz | 3,55 kHz 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 5,6 kHz 6,3 kHz 7,1 kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz
240° -0,07 0,03 -0,01 -0,26 -0,67 -0,87 -0,44 0,24 -0,28 -0,68 -0,91 -0,89 -0,70
245° -0,08 0,00 -0,02 -0,20 -0,63 -0,81 -0,35 0,30 -0,21 -0,57 -0,78 -0,72 -0,50
250° -0,09 0,01 0,03 -0,18 -0,57 -0,71 -0,27 0,30 -0,20 -0,51 -0,66 -0,61 -0,45
255° -0,08 0,06 0,06 -0,15 -0,49 -0,62 -0,22 0,30 -0,19 -0,47 -0,62 -0,52 -0,33
260° -0,04 0,08 0,07 -0,08 -0,43 -0,57 -0,18 0,27 -0,20 -0,46 -0,56 -0,49 -0,29
265° -0,01 0,09 0,11 -0,05 -0,39 -0,52 -0,16 0,27 -0,15 -0,43 -0,55 -0,45 -0,26
270° 0,00 0,11 0,14 -0,03 -0,36 -0,48 -0,13 0,23 -0,14 -0,36 -0,54 -0,42 -0,26
275° 0,01 0,15 0,14 -0,01 -0,34 -0,46 -0,12 0,25 -0,01 -0,35 -0,48 -0,42 -0,26
280° 0,04 0,15 0,15 -0,01 -0,32 -0,44 -0,10 0,26 0,04 -0,29 -0,48 -0,42 -0,27
285° 0,06 0,15 0,16 -0,01 -0,32 -0,43 -0,09 0,32 0,11 -0,29 -0,50 -043 -0,33
290° 0,07 0,16 0,15 -0,02 -0,33 -0,40 -0,03 0,36 0,12 -0,35 -0,53 -0,49 -0,33
295° 0,07 0,16 0,14 -0,03 -033 -0,39 0,02 043 0,05 -0,40 -0,63 -0,50 -0,30
300° 0,08 0,15 0,12 -0,05 -0,31 -0,33 0,05 0,43 -0,01 -0,52 -0,66 -0,49 -0,25
305° 0,08 0,14 0,10 -0,06 -0,29 -0,26 0,12 0,45 -0,14 -0,59 -0,69 -0,41 -0,11
310° 0,08 0,12 0,08 -0,07 -0,26 -0,23 0,13 0,39 -0,24 -0,65 -0,61 -0,30 -0,03
315° 0,07 0,11 0,06 -0,06 -0,22 -0,17 0,16 0,37 -0,31 -0,63 -0,54 -0,17 0,06
320° 0,07 0,08 0,05 -0,05 -0,17 -0,10 0,17 0,29 -0,37 -0,56 -0,38 -0,04 0,08
325° 0,07 0,07 0,03 -0,04 -0,14 -0,06 0,14 0,20 -0,34 -0,49 -0,27 0,04 0,13
330° 0,06 0,06 0,02 -0,03 -0,11 -0,03 0,12 0,16 -0,30 -0,35 -0,16 0,07 0,08
335° 0,05 0,05 0,02 -0,02 -0,07 -0,01 0,11 0,12 -0,26 -0,24 -0,07 0,11 0,06
340° 0,03 0,04 0,02 0,00 -0,04 0,01 0,09 0,07 -0,18 -0,16 -0,03 0,11 0,05
345° 0,03 0,03 0,01 0,01 -0,01 0,01 0,06 0,04 -0,09 -0,08 -0,01 0,08 0,03
350° 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 -0,03 -0,03 0,01 0,05 0,02
355° 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,00 0,00 0,02 0,03 0,02
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Tabla A.16 Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 10,6 kHz — 20 kHz
) Frecuencia nominal
Angulo
10,6 kHz 11,2 kHz 11,8 kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz

0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02

5° -0,02 -0,03 -0,02 0,00 -0,01 -0,03 -0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,01 -0,03
10° -0,05 -0,08 -0,05 0,00 -0,03 -0,09 -0,02 0,01 -0,02 -0,04 -0,02 -0,08
15° -0,08 -0,16 -0,11 0,01 -0,05 -0,17 -0,09 0,04 -0,03 -0,11 -0,05 -0,15
20° -0,10 -0,25 -0,18 0,00 -0,09 -0,26 -0,20 0,04 -0,06 -0,20 -0,12 -0,22
25° -0,11 -0,35 -0,25 -0,01 -0,08 -0,36 -0,30 -0,07 -0,02 -0,27 -0,25 -0,31
30° -0,11 -0,46 -039 -0,09 -0,07 -0,38 -0,46 -0,16 -0,04 -0,28 -033 -0,37
35° -0,07 -0,49 -0,50 -0,18 -0,09 -0,40 -0,51 -0,33 -0,06 -0,21 -0,36 -0,40
40° -0,05 -0,52 -0,63 -0,30 -0,11 -0,33 -0,54 -0,40 -0,17 -0,08 -0,25 -0,37
45° 0,03 -0,46 -0,65 -0,41 -0,18 -0,31 -0,49 -0,40 -0,29 -0,02 -0,09 -0,30
50° 0,00 -0,43 -0,68 -0,53 -0,29 -0,29 -0,40 -0,38 -0,40 -0,16 -0,04 -0,29
55° -0,01 -036 -0,64 -0,57 -039 -0,32 -0,41 -039 -0,47 -0,39 -0,19 -0,36
60° -0,08 -0,38 -0,61 -0,58 -0,52 -0,43 -0,47 -0,46 -0,52 -0,58 -0,41 -0,44
65° -0,20 -045 -0,66 -0,63 -0,62 -0,55 -0,56 -0,53 -0,54 -0,65 -0,50 -0,53
70° -0,23 -0,51 -0,71 -0,70 -0,73 -0,66 -0,60 -0,56 -0,58 -0,63 -0,54 -0,81
75° -0,22 -0,51 -0,74 -0,73 -0,79 -0,80 -0,65 -0,59 -0,66 -0,71 -0,66 -0,90
80° -0,19 -0,45 -0,69 -0,73 -0,78 -0,90 -0,82 -0,74 -0,82 -0,80 -0,79 -0,85
85° -0,13 -0,37 -0,58 -0,70 -0,78 -0,94 -1,02 -1,01 -1,04 -0,80 -0,66 -0,77
90° -0,08 -0,32 -0,51 -0,64 -0,81 -0,95 -1,08 -1,14 -1,13 -0,83 -0,54 -0,91
95° -0,08 -0,29 -0,54 -0,68 -0,90 -0,91 -1,00 -0,93 -0,94 -0,81 -0,84 -1,70
100° -0,11 -033 -0,57 -0,75 -1,07 -0,94 -0,81 -0,65 -0,66 -0,86 -1,27 -1,98
105° -0,18 -036 -0,57 -0,74 -1,03 -1,05 -0,87 -0,57 -0,61 -0,88 -135 -135
110° -0,23 -0,39 -0,54 -0,61 -0,89 -1,09 -0,91 -0,80 -0,99 -0,99 -1,05 -0,90
115° -0,31 -0,42 -0,49 -0,51 -0,74 -1,10 -0,94 -0,86 -1,05 -1,12 -1,27 -1,01
120° -0,33 -0,40 -0,44 -0,50 -0,79 -1,10 -0,84 -0,82 -0,88 -1,32 -1,22 -1,30
125° -0,42 -0,48 -0,55 -0,64 -0,90 -1,04 -0,71 -0,58 -0,76 -1,30 -1,14 -1,29
130° -0,62 -0,70 -0,76 -0,96 -1,32 -1,09 -0,55 -0,48 -0,79 -0,94 -0,87 -0,95
135° -0,76 -0,92 -1,18 -1,61 -1,97 -1,32 -0,81 -0,82 -1,58 -0,59 -0,52 -0,82
140° -0,75 -0,99 -1,42 -1,93 -2,12 -1,62 -1,54 -1,96 -2,68 -1,05 -0,71 -1,78
145° -0,52 -0,86 -1,33 -1,70 -1,71 -1,58 -1,79 -2,53 -2,83 -1,56 -1,77 -3,84
150° -0,38 -0,80 -1,21 -1,29 -1,12 -1,14 -1,61 -2,29 -2,00 -1,49 -2,18 -4,05
155° -0,31 -0,74 -1,17 -1,15 -0,84 -0,84 -1,54 -1,89 -1,21 -0,94 -2,22 -2,77
160° -0,26 -0,71 -1,02 -0,88 -0,57 -0,77 -1,49 -1,73 -0,86 -0,77 -2,32 -1,91
165° -0,20 -0,67 -0,89 -0,66 -0,40 -0,68 -1,44 -1,37 -0,53 -0,64 -2,22 -1,47
170° -0,17 -0,58 -0,79 -0,47 -0,23 -0,59 -1,32 -1,16 -0,33 -0,57 -2,09 -1,28
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Tabla A.16  (Cont.) Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 10,6 kHz — 20 kHz
) Frecuencia nominal
Angulo
10,6 kHz 11,2 kHz 11,8 kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
175° -0,19 -0,57 -0,74 -0,47 -0,21 -0,58 -1,19 -1,07 -0,25 -0,43 -1,93 -1,08
180° -0,21 -0,60 -0,75 -0,48 -0,25 -0,60 -1,21 -1,08 -0,30 -0,43 -1,95 -1,03
185° -0,23 -0,62 -0,80 -0,54 -0,29 -0,64 -1,28 -1,22 -0,39 -0,49 -2,08 -1,24
190° -0,21 -0,61 -0,83 -0,51 -0,24 -0,60 -1,36 -1,25 -0,37 -0,56 -2,18 -1,38
195° -0,21 -0,67 -0,92 -0,70 -0,43 -0,70 -1,50 -1,54 -0,64 -0,62 -2,39 -1,76
200° -0,28 -0,73 -1,05 -0,95 -0,59 -0,74 -1,52 -1,88 -0,90 -0,69 -2,49 -2,34
205° -0,30 -0,73 -1,21 -1,24 -0,88 -0,83 -1,57 -2,09 -1,29 -0,79 -2,26 -3,02
210° -0,37 -0,80 -1,26 -1,40 -1,15 -1,08 -1,56 —2,44 -2,15 -1,37 -2,11 -4,31
215° -0,49 -0,82 -1,36 -1,80 -1,80 -1,54 -1,74 -2,59 -3,04 -1,46 -1,56 -4,08
220° -0,72 -0,96 -1,42 -2,02 -2,24 -1,68 -1,46 -1,99 -3,04 -1,21 -0,72 -2,45
225° -0,74 -0,89 -1,22 -1,73 -2,11 -1,49 -0,77 -0,94 -1,76 -0,53 -0,53 -1,05
230° -0,64 -0,68 -0,84 -1,08 -1,40 -1,11 -0,54 -0,56 -0,85 -0,82 -0,94 -1,40
235° -0,43 -0,47 -0,57 -0,71 -0,96 -1,03 -0,71 -0,71 -0,85 -1,14 -0,98 -2,13
240° -033 -0,39 -0,46 -0,56 -0,87 -1,08 -0,81 -0,99 -1,11 -1,14 -0,86 -1,81
245° -0,30 -0,41 -0,52 -0,59 -0,81 -1,06 -0,85 -1,00 -1.36 -1,03 -0,95 -1,15
250° -0,23 -0,37 -0,57 -0,70 -0,97 -1,05 -0,80 -0,82 -1.30 -1,04 -0,75 -0,95
255° -0,18 -0,33 -0,59 -0,82 -1,15 -1,07 -0,76 -0,55 -0,81 -0,97 -1,25 -1,60
260° -0,10 -0,29 -0,57 -0,83 -1,19 -0,98 -0,73 -0,65 -0,77 -0,88 -1,16 -2,36
265° -0,06 -0,26 -0,53 -0,76 -1,02 -0,95 -0,95 -0,95 -1,06 -0,83 -0,71 -1,96
270° -0,07 -0,29 -0,51 -0,71 -0,90 -0,97 -1,02 -1,19 -1,32 -0,86 -0,41 -1,04
275° -0,12 -0,35 -0,59 -0,75 -0,86 -0,94 -0,95 -1,07 -1,21 -0,89 -0,59 -0,90
280° -0,19 -0,43 -0,70 -0,78 -0,86 -0,90 -0,77 -0,77 -0,93 -0,86 -0,76 -1,00
285° -0,21 -0,50 -0,74 -0,80 -0,87 -0,80 -0,63 -0,61 -0,73 -0,71 -0,60 -1,07
290° -0,21 -0,50 -0,72 -0,77 -0,80 -0,66 -0,59 -0,60 -0,65 -0,61 -0,54 -0,92
295° -0,19 -0,44 -0,67 -0,70 -0,66 -0,53 -0,55 -0,57 -0,60 -0,65 -0,53 -0,66
300° -0,07 -0,37 -0,63 -0,62 -0,52 -0,39 -0,46 -0,50 -0,56 -0,60 -0,46 -0,49
305° 0,00 -0,37 -0,66 -0,59 -0,38 -0,29 -0,41 -0,43 -0,51 -0,42 -0,22 -0,40
310° 0,00 -0,44 -0,70 -0,54 -0,28 -0,27 -0,42 -0,42 -0,44 -0,17 -0,06 -0,32
315° 0,03 -0,48 -0,66 -0,41 -0,17 -0,32 -0,52 -0,45 -0,34 -0,03 -0,12 -0,36
320° -0,05 -0,52 -0,63 -0,29 -0,10 -0,35 -0,57 -0,45 -0,20 -0,08 -0,29 -0,42
325° -0,07 -0,48 -0,49 -0,17 -0,09 -0,40 -0,53 -0,37 -0,08 -0,22 -0,40 -0,44
330° -0,10 -0,45 -0,37 -0,07 -0,07 -0,39 -0,48 -0,19 -0,05 -0,29 -0,36 -0,40
335° -0,09 -0,34 -0,23 0,01 -0,07 -0,35 -0,32 -0,08 -0,01 -0,28 -0,27 -0,33
340° -0,08 -0,23 -0,15 0,02 -0,07 -0,25 -0,21 0,04 -0,03 -0,20 -0,13 -0,23
345° -0,06 -0,14 -0,08 0,03 -0,03 -0,17 -0,10 0,05 -0,02 -0,11 -0,05 -0,14




Anexo A
Tablas

Tabla A.16  (Cont.) Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, 10,6 kHz — 20 kHz

) Frecuencia nominal
Angulo
10,6 kHz 11,2 kHz 11,8 kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
350° -0,03 -0,06 -0,03 0,03 -0,01 -0,09 -0,02 0,02 -0,01 -0,03 -0,02 -0,06
355° 0,00 -0,01 0,00 0,02 0,01 -0,01 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

Tabla A.17  Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantallay a lo largo
del eje del micréfono, 250 Hz — 2,8 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo
250Hz | 315Hz | 400Hz | 500Hz | 630 Hz | 800 Hz 1kHz | 1,25kHz | 1,6 kHz 2kHz |2,24kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz

0° -0,01 0,02 0,03 0,00 -0,03 0,02 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02

5° -0,03 -0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02
10° 0,02 0,01 0,00 -0,02 -0,02 0,01 -0,01 0,00 -0,03 0,00 -0,05 0,00 -0,05
15° 0,00 0,02 0,00 -0,01 0,01 -0,01 -0,03 -0,01 -0,06 0,00 -0,10 0,01 -0,10
20° -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,01 -0,01 -0,05 0,00 -0,10 0,01 -0,15 0,01 -0,14
25° -0,04 -0,02 0,00 -0,02 -0,02 0,00 -0,06 0,00 -0,14 0,03 -0,20 -0,01 -0,16
30° -0,01 -0,05 -0,06 -0,03 0,01 -0,01 -0,09 0,00 -0,19 0,04 -0,23 -0,08 -0,17
35° 0,00 -0,05 -0,08 -0,04 0,02 -0,01 -0,12 0,00 -0,23 0,04 -0,23 -0,18 -0,13
40° -0,05 -0,06 -0,06 -0,04 0,03 0,00 -0,15 -0,02 -0,27 0,02 -0,20 -0,35 -0,10
45° -0,02 -0,09 -0,10 -0,06 0,00 0,02 -0,19 -0,04 -0,31 -0,05 -0,16 -0,55 -0,09
50° -0,06 -0,15 -0,11 -0,06 -0,05 0,07 -0,21 -0,06 -0,33 -0,13 -0,11 -0,68 -0,16
55° -0,06 -0,08 -0,10 -0,07 0,02 0,05 -0,22 -0,12 -0,29 -0,25 -0,11 -0,71 -0,34
60° -0,08 -0,06 -0,04 -0,07 -0,06 0,10 -0,22 -0,17 -0,27 -0,38 -0,16 -0,65 -0,53
65° -0,10 -0,05 -0,04 -0,08 -0,07 0,11 -0,20 -0,22 -0,26 -0,50 -0,31 -0,58 -0,63
70° -0,09 -0,17 -0,16 -0,10 -0,03 0,09 -0,18 -0,26 -0,29 -0,55 -0,52 -0,55 -0,60
75° -0,11 -0,13 -0,11 -0,12 -0,09 0,13 -0,16 -0,27 -0,35 -0,51 -0,70 -0,63 -0,54
80° -0,09 -0,12 -0,13 -0,14 -0,10 0,13 -0,12 -0,28 -042 -0,44 -0,73 -0,86 -0,56
85° -0,08 -0,19 -0,23 -0,16 -0,07 0,06 -0,06 -0,27 -0,46 -043 -0,58 -1,16 -0,66
90° -0,13 -0,11 -0,12 -0,17 -0,16 0,07 -0,02 -0,22 -0,50 -0,50 -0,48 -1,19 -0,91
95° -0,13 -0,13 -0,15 -0,19 -0,20 0,01 -0,01 -0,15 -0,51 -0,57 -0,53 -0,96 -1,09
100° -0,14 -0,17 -0,18 -0,20 -0,20 -0,06 -0,04 -0,08 -047 -0,63 -0,64 -0,85 -0,92
105° -0,17 -0,11 -0,11 -0,21 -0,27 -0,08 -0,09 -0,03 -0,38 -0,66 -0,72 -0,97 -0,75
110° -0,15 -0,15 -0,17 -0,23 -0,25 -0,15 -0,17 -0,05 -0,26 -0,63 -0,76 -1,07 -0,85
115° -0,16 -0,15 -0,17 -0,23 -0,28 -0,18 -0,24 -0,12 -0,19 -047 -0,69 -1,07 -0,94
120° -0,14 -0,21 -0,24 -0,25 -0,28 -0,23 -0,32 -0,22 -0,24 -0,31 -0,49 -1,02 -0,93
125° -0,18 -0,17 -0,16 -0,24 -0,35 -0,20 -0,38 -0,32 -0,35 -0,25 -0,29 -0,77 -0,78
130° -0,18 -0,18 -0,20 -0,24 -0,28 -0,24 -0,41 -041 -047 -035 -0,28 -0,56 -0,49
135° -0,15 -0,15 -0,17 -0,26 -0,31 -0,22 -0,45 -0,48 -0,59 -0,55 -0,46 -0,63 -0,39
140° -0,15 -0,19 -0,19 -0,25 -0,32 -0,20 -0,45 -0,50 -0,68 -0,73 -0,69 -0,90 -0,60
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Tabla A.17  (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantalla y a
lo largo del eje del micréfono, 250 Hz — 2,8 kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo
250 Hz | 315Hz | 400 Hz 500Hz | 630 Hz | 800 Hz 1kHz | 1,25kHz | 1,6 kHz 2kHz |2,24kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz
145° -0,17 -0,23 -0,25 -0,23 -0,24 -0,22 -0,43 -0,51 -0,70 -0,88 -0,89 -1,18 -0,92
150° -0,17 -0,20 -0,21 -0,23 -0,24 -0,17 -0,40 -0,48 -0,68 -0,94 -1,01 -1,39 -1,21
155° -0,16 -0,20 -0,19 -0,22 -0,25 -0,12 -0,35 -0,42 -0,61 -0,89 -1,01 -1,45 -1,37
160° -0,16 -0,21 -0,22 -0,20 -0,18 -0,12 -0,29 -0,36 -0,50 -0,75 -0,86 -1,30 -1,26
165° -0,17 -0,09 -0,06 -0,20 -0,30 -0,01 -0,26 -0,29 -0,41 -0,59 -0,67 -1,03 -0,96
170° -0,17 -0,17 -0,18 -0,19 -0,18 -0,06 -0,21 -0,25 -0,32 -0,44 -0,49 -0,79 -0,64
175° -0,15 -0,21 -0,20 -0,19 -0,20 -0,02 -0,19 -0,20 -0,28 -0,35 -0,37 -0,63 -0,42
180° -0,11 -0,28 -0,29 -0,19 -0,13 -0,05 -0,17 -0,19 -0,26 -0,32 -0,34 -0,58 -0,35
185° -0,16 -0,18 -0,20 -0,18 -0,12 -0,05 -0,19 -0,20 -0,26 -0,35 -0,39 -0,63 -0,42
190° -0,14 -0,17 -0,18 -0,19 -0,17 -0,04 -0,21 -0,24 -0,32 -0,45 -0,51 -0,79 -0,64
195° -0,14 -0,17 -0,17 -0,19 -0,22 -0,04 -0,25 -0,29 -0,41 -0,60 -0,71 -1,04 -0,97
200° -0,15 -0,19 -0,20 -0,20 -0,20 -0,08 -0,29 -0,35 -0,51 -0,77 -0,90 -1,29 -1,28
205° -0,16 -0,12 -0,13 -0,21 -0,24 -0,11 -0,34 -0,42 -0,60 -0,90 -1,04 -1,43 -1.39
210° -0,14 -0,09 -0,10 -0,22 -0,29 -0,11 -0,39 -0,47 -0,68 -0,95 —-1,04 -1,37 -1,22
215° -0,15 -0,24 -0,27 -0,21 -0,18 -0,22 -0,41 -0,51 -0,69 -0,89 -0,90 -1,16 -0,92
220° -0,12 -0,19 -0,22 -0,23 -0,24 -0,21 -0,44 -0,50 -0,65 -0,73 -0,67 -0,86 -0,59
225° -0,14 -0,02 -0,08 -0,23 -0,27 -0,20 -0,43 -0,46 -0,54 -0,53 -0,43 -0,59 -0,36
230° -0,11 -0,34 -0,37 -0,22 -0,18 -0,27 -0,40 -0,39 -0,46 -0,35 -0,25 -0,53 -0,43
235° -0,14 -0,13 -0,16 -0,22 -0,25 -0,20 -0,36 -0,29 -0,30 -0,23 -0,25 -0,73 -0,75
240° -0,11 -0,19 -0,20 -0,21 -0,25 -0,17 -0,29 -0,17 -0,20 -0,27 -0,44 -0,96 -0,91
245° -0,11 -0,10 -0,11 -0,20 -0,29 -0,11 -0,21 -0,06 -0,17 -0,44 -0,66 -1,03 -0,89
250° -0,11 -0,02 0,01 -0,21 -0,39 0,01 -0,15 0,02 -0,25 -0,59 -0,70 -1,00 -0,81
255° -0,09 -0,07 -0,08 -0,19 -0,26 -0,01 -0,07 0,01 -0,36 -0,62 -0,66 -0,91 -0,74
260° -0,12 -0,11 -0,13 -0,16 -0,15 0,00 0,00 -0,03 -0,44 -0,55 -0,57 -0,81 -0,89
265° -0,06 -0,13 -0,15 -0,16 -0,16 0,08 0,02 -0,11 -0,49 -0,50 -0,48 -0,91 -1,06
270° -0,07 -0,01 -0,06 -0,14 -0,11 0,12 0,01 -0,19 -0,45 -0,43 -0,47 -1,14 -0,88
275° -0,03 -0,02 -0,05 -0,14 -0,14 0,20 -0,04 -0,22 -0,42 -0,38 -0,56 -1,11 -0,59
280° -0,04 -0,07 -0,09 -0,11 -0,05 0,19 -0,09 -0,24 -0,36 -0,40 -0,69 -0,80 -0,49
285° -0,03 -0,12 -0,18 -0,09 0,06 0,13 -0,11 -0,24 -0,28 -0,46 -0,64 -0,56 -0,49
290° -0,03 -0,05 -0,07 -0,07 0,01 0,17 -0,14 -0,21 -0,23 -0,49 -0,45 -0,49 -0,54
295° -0,02 -0,06 -0,08 -0,06 0,02 0,15 -0,17 -0,17 -0,21 -0,43 -0,24 -0,52 -0,56
300° 0,00 0,01 0,01 -0,06 -0,07 0,18 -0,20 -0,12 -0,24 -0,32 -0,12 -0,60 -0,48
305° -0,03 0,00 0,01 -0,04 -0,04 0,15 -0,20 -0,06 -0,26 -0,17 -0,06 -0,63 -0,27
310° -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 0,01 0,12 -0,18 -0,01 -0,27 -0,06 -0,07 -0,60 -0,08




Anexo A
Tablas

Tabla A.17  (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantallay a
lo largo del eje del microfono, 250 Hz — 2,8 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo
250 Hz 315Hz | 400Hz | 500Hz | 630 Hz | 800 Hz 1kHz | 1,25kHz | 1,6 kHz 2kHz |2,24kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz

315° 0,05 0,01 -0,03 -0,04 0,02 0,08 -0,16 0,01 -0,26 0,01 -0,13 -0,47 -0,03
320° -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 0,03 0,07 -0,13 0,03 -0,24 0,06 -0,17 -0,27 -0,03
325° 0,01 -0,07 -0,07 -0,01 0,05 0,03 -0,10 0,03 -0,20 0,08 -0,19 -0,12 -0,07
330° 0,01 -0,03 -0,05 0,00 0,07 0,02 -0,06 0,04 -0,14 0,08 -0,18 0,00 -0,10
335° 0,02 0,05 0,05 0,00 -0,02 0,05 -0,04 0,03 -0,10 0,06 -0,15 0,04 -0,11
340° 0,00 -0,25 -0,33 0,02 0,31 -0,17 0,01 0,00 -0,03 0,05 -0,09 0,06 -0,08
345° 0,01 -0,01 0,03 0,01 -0,06 0,06 -0,02 0,03 -0,04 0,04 -0,04 0,06 -0,03
350° 0,05 -0,13 -0,11 0,00 0,00 0,02 -0,01 0,02 -0,03 0,02 -0,01 0,02 -0,01
355° 0,01 -0,05 -0,05 0,01 0,04 -0,02 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01

Tabla A.18  Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantallay a lo largo
del eje del micréfono, 3,15 kHz — 10kHz

i Frecuencia nominal
Angulo
3,15 kHz | 3,55kHz | 4kHz 4,5 kHz 5 kHz 56kHz | 6,3 kHz | 7,1kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz

0° -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03
5° -0,01 -0,03 -0,02 -0,02 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,05 -0,04 -0,06 -0,03 -0,03
10° 0,01 -0,07 -0,02 -0,01 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04 -0,15 -0,13 -0,17 -0,07 -0,09
15° 0,02 -0,13 -0,03 -0,01 -0,11 -0,09 -0,10 -0,07 -0,26 -0,26 -0,28 -0,08 -0,15
20° 0,03 -0,20 -0,02 -0,04 -0,22 -0,20 -0,20 -0,13 -0,45 -047 -0,40 -0,15 -0,29
25° 0,02 -0,28 0,00 -0,11 -0,36 -0,34 -0,31 -0,19 -0,66 -0,69 -0,51 -0,36 -0,49
30° -0,04 -0,32 0,00 -0,26 -0,54 -0,54 -047 -033 -0,88 -0,98 -0,75 -0,72 -0,66
35° -0,14 -0,30 -0,05 -0,42 -0,64 -0,69 -0,55 -0,45 -1,03 -133 -1,05 -0,96 -0,81
40° -0,28 -0,24 -0,18 -0,57 -0,71 -0,87 -0,60 -0,61 -1,25 -1,69 -1,38 -1,22 -1,.23
45° -041 -0,22 -0,37 -0,66 -0,81 -1,02 -0,71 -0,73 -1,42 -1,90 -1,85 -1,61 -1,62
50° -0,44 -0,29 -0,45 -0,69 -0,98 -1,19 -0,86 -0,87 -1,59 -2,17 -2,26 -1,99 -1,88
55° -0,39 -0,44 -0,39 -0,77 -1,12 -1,31 -1,29 -1,03 -1,73 -2,30 -2,47 -2,50 -2,33
60° -0,34 -0,62 -0,40 -1,00 -1,41 -1,50 -1,41 -1,22 -2,15 -2,68 -2,86 -2,93 -2,93
65° -0,50 -0,67 -045 -0,98 -1,40 -1,77 -1,72 -1,16 -1,86 -2,83 -3,04 -3,13 =321
70° -0,75 -0,58 -0,66 -1,09 -1,69 -1,89 -1,52 -2.30 -2,14 -2,68 -3,14 -3,30 -341
75° -0,89 -0,69 -0,76 -1,11 -1,61 -2,11 -2,27 -1,65 -2,84 -3,26 -337 -3,69 -3,87
80° -0,83 -0,95 -0,74 -1,32 -1,88 -241 -2,09 -1,85 -3,19 -3,82 -391 -3,92 -4,19
85° -0,77 -1,05 -0,89 -1,38 -1,88 -2,23 -2,32 =272 -2,64 -4,16 -4,38 -4,31 -4,29
90° -0,84 -0,96 -1,16 -1,50 -2,10 -2,65 -2,71 -2,93 -3,03 -3,90 -4,76 -4,65 -4,59
95° -1,03 -1,00 -1,13 -1,76 -2,22 -2,64 -2,73 -241 -341 -4,10 -4,96 -4,81 -4,81
100° -1,31 -1,13 -1,11 -1,84 -2,46 -2,86 -2,64 -2,50 -4,19 -4,23 -5,19 -5,02 -5,03
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Tabla A.18  (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantalla y a
lo largo del eje del micréfono, 3,15 kHz — 10kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo

3,15 kHz | 3,55 kHz 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 56kHz | 6,3kHz | 7,1kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz
105° -1,18 -1,40 -1,24 -1,78 -2,68 -3,22 -3,11 -3,05 -4,20 -4,26 -5,52 -5,20 -5,59
110° -0,94 -1,32 -1,46 -1,94 -2,56 -3,27 -3,43 -3,29 -4,60 -4,65 -533 -5,41 -6,17
115° -0,99 -1,02 -1,35 -2,10 -2,76 -3,31 -3,33 -3,39 -4,48 -4,80 -5,75 -573 -6,25
120° -1,09 -1,11 -1,07 -1,93 -2,86 -3,51 -3,54 -3,24 -4,71 -5,64 -5,96 -5,99 -6,53
125° -1,06 -1,17 -1,22 -1,74 -2,61 -3,49 -3,58 -3,80 -4,54 -5,57 -6,21 -6,90 -6,87
130° -0,80 -1,08 -1,23 -1,83 -2,51 -3,15 -3,42 -3,37 -4,88 -6,06 -6,51 -6,87 -6,80
135° -0,52 -0,71 -0,96 -1,82 -2,56 -2,99 -3,10 -2,91 -4,42 -519 -6,12 -7,15 -7,19
140° -0,62 -0,57 -0,57 -1,29 -2,28 -3,16 -2,97 -2,95 -3,94 -4,85 -5,67 -6,18 -6,16
145° -0,94 -0,86 -0,70 -1,15 -1,74 -2,42 -2,91 -3,03 -3,53 -4,67 -5,28 -5,60 -5,87
150° -1,29 -1,25 -1,11 -1,55 -2,05 -2,53 -2,24 -2,12 -4,11 -4,79 -5,06 -5,06 -5,21
155° -1,55 -1,63 -1,60 -1,99 -2,51 -2,90 -2,83 -2,71 -3,03 -4,04 -4,49 -4,97 -514
160° -1,52 -1,73 -1,92 -2,56 -3,25 -3,46 -3,18 -3,08 -4,21 -4,70 -5,06 -5,16 -5,57
165° -1,18 -1,40 -1,63 -2,48 -3,39 -4,12 -4,49 -4,46 -4,70 -5,46 -5,66 -5,81 -5,73
170° -0,79 -0,91 -1,01 -1,76 -2,52 -3,36 -3,94 -4,31 -5,63 -6,35 —-6,77 -7,31 -7,51
175° -0,50 -0,55 -0,53 -1,14 -1,71 -2,40 -2,67 -2,71 -4,19 -4,80 -517 -5,54 -5,81
180° -0,41 -0,44 -0,39 -0,97 -1,48 -2,13 -2,32 -2,23 -3,47 -4,10 -4,43 -4,71 -4,99
185° -0,51 -0,57 -0,57 -1,20 -1,78 -2,51 -2,85 -2,80 -4,10 -4,83 -523 -5,68 -6,15
190° -0,80 -0,95 -1,08 -1,85 -2,65 -3,57 -4,16 -4,25 -5,59 -6,48 -6,94 -7,70 -8,05
195° -1,24 -1,48 -1,78 -2,61 -3,59 -4,33 -4,50 -4,32 -4,96 =571 -6,01 -6,08 -5,93
200° -1,60 -1,84 -2,07 -2,63 -3,33 -3,53 -3,11 -2,96 -4,16 -4,81 =515 -5,38 -5,76
205° -1,60 -1,67 -1,63 -1,97 -2,46 -2,85 -2,83 -2,76 -3,29 -4,18 —-4,63 -4,93 -5,06
210° -1,31 -1,24 -1,07 -1,48 -2,03 -2,45 -2,26 -2,21 —-4,02 -4,73 -4,89 -5,01 -5,07
215° -0,95 -0,83 -0,66 -1,11 -1,79 -2,51 -3,00 -2,92 -3,43 -4,54 -537 -5,69 -5,90
220° -0,58 -0,51 -0,51 -1,33 -2,34 -3,18 -2,84 -2,90 -3,83 -4,87 -5,63 -592 -6,10
225° -0,45 -0,69 -0,98 -1,81 -2,54 -2,97 -3,20 -2,93 -4,29 -5,08 -6,07 -7,28 -7,34
230° -0,77 -1,09 -1,22 -1,78 -2,46 -3,15 -3,36 -3,21 -5,04 -5,95 -6,30 -6,79 -6,84
235° -1,07 -1,16 -1,18 -1,75 -2,69 -3,59 -3,57 -3,75 -4,55 -5.38 -6,10 -7,02 -6,79
240° -1,05 -1,09 -1,03 -1,97 -2,83 -3,48 -3,56 -3,24 -4,55 -5,53 -5,69 -5,95 -6,37
245° -0,97 -1,00 -1,39 -2,07 -2,75 -3,32 -3,23 -3,25 -4,06 -4,72 -5,52 -5,57 -5,96
250° -0,91 -1,32 -1,43 -1,87 -2,51 -3,24 -3,31 -2,88 -4,23 -4,55 -5,09 -5,34 -5,90
255° -1,17 -1,37 -1,17 -1,76 -2,68 -3,13 -2,99 -2,93 -3,97 -4,25 -5,29 -5,10 -5,28
260° -1,28 -1,03 -1,08 -1,82 -2,38 -2,77 -2,63 -2,45 -4,07 -4,10 -4,93 -4,88 -4,77
265° -0,94 -0,95 -1,07 -1,65 -2,14 —-2,54 -2,51 -2,29 -3,34 -3,92 -4,67 -4,65 -4,60
270° -0,77 -0,93 -1,12 -1,43 -1,99 -2,55 -2,56 -2,55 -2,97 -3,64 —-4,56 —-4,54 -4,38




Anexo A
Tablas

Tabla A.18 (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantallay a
lo largo del eje del microfono, 3,15 kHz — 10kHz
i Frecuencia nominal
Angulo
3,15 kHz | 3,55 kHz 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 5,6 kHz 6,3 kHz 7,1 kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz
275° -0,74 -1,01 -0,79 -1,33 -1,85 -2,18 -2,29 -2,55 -2,48 -3,92 -4,17 -4,15 -4,08
280° -0,79 -0,88 -0,68 -1,20 -1,75 -2,25 -1,89 =175 -2,90 -3,57 -3,72 -3,73 -3,96
285° -0,85 -0,60 -0,70 -1,04 -1,55 -2,05 -2,10 -1,48 -2,60 -3,09 -3,20 -3,52 -3,59
290° -0,68 -0,52 -0,55 -0,99 -1,56 -1,73 -1,43 -2,04 -2,02 -2,55 -3,01 -3,15 -3,16
295° -0,40 -0,61 -0,36 -0,90 -1,32 -1,66 -1,55 -1,01 -1,70 -2,67 -2,87 -2,94 -2,98
300° -0,27 -0,54 -0,33 -0,91 -1,33 -1,40 -1,30 -1,07 -2,02 -2,58 =2,77 -2,83 -2,71
305° -0,32 -0,34 -0,33 -0,66 -1,00 -1,21 -1,11 -0,85 -1,57 =217 -2,34 -2,32 -2,09
310° -0,37 -0,19 -0,36 -0,60 -0,87 -1,08 -0,70 -0,70 -1,49 -2,05 -2,15 -1,86 -1,68
315° -0,35 -0,15 -0,27 -0,61 -0,71 -0,93 -0,58 -0,59 -1,32 -1,83 -1,73 -1,46 -1,43
320° -0,22 -0,18 -0,07 -0,50 -0,62 -0,78 -0,50 -0,48 -1,15 -1,58 -1,28 -1,08 -1,01
325° -0,08 -0,23 0,05 -0,33 -0,55 -0,58 -0,44 -0,30 -0,95 -1,21 -0,91 -0,84 -0,62
330° 0,03 -0,24 0,07 -0,15 -0,44 -0,40 -0,35 -0,21 -0,80 -0,89 -0,63 -0,58 -0,51
335° 0,08 -0,20 0,05 -0,02 -0,28 -0,22 -0,20 -0,12 -0,58 -0,62 -0/43 -0,23 -0,34
340° 0,08 -0,13 0,03 0,04 -0,15 -0,08 -0,07 -0,04 -0,35 -0,37 -0,32 -0,04 -0,16
345° 0,07 -0,06 0,02 0,06 -0,04 0,00 0,02 0,02 -0,17 -0,17 -0,18 0,02 -0,04
350° 0,04 -0,01 0,01 0,03 -0,01 0,02 0,03 0,02 -0,06 -0,05 -0,07 0,03 0,00
355° 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,00 0,00 0,01 0,03 0,02
Tabla A.19  Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantallay a lo largo
del eje del micréfono, 10,6 kHz — 20 kHz
3 Frecuencia nominal
Angulo
10,6 kHz 11,2 kHz 11,8 kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
0° -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,03 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 -0,04 -0,02
5° -0,05 -0,06 -0,08 -0,07 -0,07 -0,09 -0,07 -0,07 -0,10 -0,10 -0,10 -0,09
10° -0,16 -0,21 -0,22 -0,18 -0,21 -0,27 -0,19 -0,15 -0,21 -0,25 -0,21 -0,24
15° -0,28 -0,37 -0,40 -0,29 -0,38 -0,53 -0,44 -0,34 -0,48 -0,64 -0,54 -0,58
20° -0,50 -0,66 -0,68 -0,46 -0,61 -0,85 -0,77 -0,62 -0,86 -1,06 -0,99 -1,02
25° -0,76 -0,97 -0,99 -0,69 -0,90 -1.23 =117 -1,08 -1,24 -1,58 -1,54 -1,60
30° -1,00 -1,30 -1,38 -1,09 -1,28 -1,60 -1,72 -1,58 -1,68 -2,08 -2,15 -2,12
35° -1,21 -1,64 -1,76 -1,54 -1,63 -2,03 -2,19 -2,13 -2,16 -2,58 -2,78 -2,73
40° -1,50 -2,02 -222 -2,00 -2,00 2,47 -2,71 -2,70 -2,80 -3,07 -332 -337
45° -1,70 -2,34 -2,72 -2,49 -2,56 -2,90 -3,.21 -3,31 -3,52 -3,63 -394 -4,17
50° -2,18 -2,70 -3,07 -3,07 -3,09 -3,38 -3,77 -3,92 -4,26 -4,46 —-4,75 —-4,95
55° —-2,66 -3,10 -3,47 -3,66 -3,60 -3,98 -4,31 —-4,64 -5,06 -5,40 -5,57 -6,01
60° 2,92 -3,39 -3,91 -4,19 -4.26 -4,60 -4,98 -5.24 -5,82 -6,46 -6,64 -6,76
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Tabla A.19  (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantalla y a
lo largo del eje del micréfono, 10,6 kHz — 20 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo

106 kHz | 11,2kHz | 11,8kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
65° -3,45 -3,77 -4,44 -4,76 -4,81 -5,48 -548 -597 -6,63 -7,31 -7,59 -7,96
70° -3,85 -4,38 -4,84 -5,38 -549 -5,99 -6,20 -6,83 -7,34 -8,08 -8,71 -9,05
75° -4,13 -4,90 -533 -5,70 -6,41 —-6,45 -7,19 -7,19 -8,07 -9,01 -9,46 -10,06
80° -4,63 -5,08 -5,86 -6,08 -6,74 -7,57 -7,55 -8,55 -8,89 -9,66 -10,58 -10,95
85° -4,75 -5,53 -6,05 -6,55 -7,09 -7,76 -8,76 -8,95 -10,16 -10,39 -11,00 -11,75
90° -4,79 -5,65 -6,56 -6,91 -7,72 -8,46 -8,87 -9,78 -10,89 -11,19 -11,96 -12,60
95° -5,50 -6,13 -7,08 -7,51 -840 -8,81 -9,62 -10,42 -10,89 -11,85 -12,78 -14,38
100° -5,96 -6,72 -7,51 -7,66 -8,66 -9,42 -9,85 -10,31 -11,17 -12,63 -14,53 -14,77
105° -6,30 -6,49 -6,92 -8,19 -9,19 -9,96 -10,36 -11,03 -11,84 -13,02 -14,30 -15,11
110° -6,43 -6,78 -7,89 -8,60 -8,92 -10,09 -10,66 -11,41 -12,57 -13,80 -15,63 -15,27
115° -6,22 -743 -8,22 -8,04 -9,20 -10,72 -10,56 -11,63 -12,80 -14,06 -15,62 -16,08
120° -6,53 -7.35 -742 -8,73 -9,43 -10,60 -11,42 -12,03 -12,53 -14,37 -14,76 -17,08
125° -7,18 -7,22 -843 -8,58 -9,72 -10,78 -10,57 -12,48 -13,21 -14,66 -16,01 -16,67
130° -7,61 -7,95 -9,31 -9,16 -10,68 -10,58 -11,01 -11,71 -13,40 -14,08 -15,07 -17,38
135° -7,70 -8,22 -9,18 -10,58 -11,30 -11,66 -11,92 -12,87 -14,06 -14,24 -15,22 -16,44
140° -6,67 -7,86 -9,32 -10,82 -11,36 -11,73 -12,80 -14,12 -15,39 -15,48 -16,58 -18,64
145° -6,36 -7,13 -8,13 -9,20 -9,80 -10,81 -12,12 -13,79 -15,26 -15,38 -16,26 -21,45
150° -5,52 -6,24 -7,98 -9,06 -9,19 -9,69 -10,81 -12,40 -13,20 -13,78 -15,99 -18,00
155° -5,66 -6,64 -7,73 -7,83 -7,95 -8,60 -10,15 -11,74 -12,46 -13,05 -15,36 -16,22
160° -6,16 -7,19 -7,81 -7,75 -8,09 -9,03 -10,47 -11,59 -11,78 -12,58 -14,21 -14,94
165° -6,05 -6,71 -7,65 -8,47 -9,00 -9,94 -11,52 -12,44 -12,64 —-13,84 -16,59 -15,95
170° -8,39 -9,32 -9,69 -9,51 -9,97 -11,12 -12,33 -12,61 -12,51 -13,71 -15,85 -15,09
175° -6,48 -7,79 -8,65 -9,00 -9,63 -10,85 -12,31 -13,25 -13,57 -14,63 -17,73 -20,56
180° -5,57 -6,54 -7,19 -7,62 -8,33 -9,37 -10,72 -11,54 -11,88 -12,97 -15,06 -15,53
185° -6,89 -7,96 -8,67 -9,11 -10,17 -11,49 -13,04 -14,08 -14,59 -16,24 -18,03 -17,73
190° -8,60 -9,15 -9,66 -10,13 -10,51 -11,35 -12,40 -12,67 -12,53 -13,37 -15,10 -15,38
195° -6,05 -6,86 -7,58 -8,16 -8,95 -9,97 -11,60 -12,74 -12,92 -13,92 -16,14 -16,17
200° -6,32 -7,06 -7,53 -7,76 -8,04 -8,77 -10,15 -11,41 -11,43 -12,04 -14,81 -15,13
205° -5.31 -6,35 -7,56 -7,91 -797 -8,45 -9,86 -11,66 -12,30 -12,69 -15,00 -15,73
210° -5,50 -6,24 -7,49 -8,59 -9,06 -9,45 -10,40 -12,34 -13,02 -13,34 -15,16 -17,69
215° -6,16 -6,49 -7,62 -8,91 -9,76 -10,53 -11,78 -13,38 -14,90 -15,46 -15,90 -19,89
220° -6,75 -7,59 -8,69 -10,15 -11,37 -11,55 -12,31 -13,62 -15,58 -15,37 -15,79 -18,43
225° -7,32 -7,60 -8,56 -10,07 -11,28 -11,49 -11,68 -12,54 -13,82 -13,32 -14,32 -16,03
230° -7,45 -7,51 -8,32 -9,29 -10,42 -10,35 -10,39 -11,26 -12,64 -13,21 -15,08 -16,67




Anexo A
Tablas

Tabla A.19  (Cont.) Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano paralelo a la pantallay a
lo largo del eje del micréfono, 10,6 kHz — 20 kHz
3 Frecuencia nominal
Angulo

106 kHz | 11,2kHz | 11,8kHz | 12,5kHz | 132kHz | 14kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
235° -6,89 -7,00 -7,72 -8,24 -9,78 -10,20 -10,21 -12,10 -12,61 -13,91 -14,92 -17,04
240° -6,18 -6,84 -6,91 -8,25 -9,14 -10,42 -10,97 -11,68 -12,21 -13,74 -14,19 -16,61
245° -5,92 -6,68 -7.45 -7.79 -9,21 -10,24 -10,02 -11,15 -12,60 -13,29 -14,63 -15,57
250° -6,04 -6,10 -7.25 -8,16 -8,66 -9,64 -9,95 -10,74 -12,38 -13,24 -13,69 -14,76
255° -5,80 -6,01 -6,39 -7,90 -9,07 -9,59 -9,88 -10,53 -11,47 -12,48 -14,06 -14,71
260° -5,44 -6,17 -6,65 -7,30 -8,44 -9,05 -9,16 -9,73 -10,82 -11,94 -13,35 -14,70
265° -5,03 -5,50 -6,35 -7.28 -8,27 -8,49 -9,14 -9,80 -10,46 -11,20 -11,84 -14,11
270° —4,45 -5,16 -5,94 -6,56 -7,52 -8,11 -8,36 -9,40 -10,42 -10,47 -11,15 -12,47
275° —4,41 -5,00 -541 -6,25 -6,97 ~7,44 -8,20 -8,49 -9,69 -9,84 -10,29 -11,60
280° -4,20 -4,57 -5,25 -5,83 -6,53 -7,16 -7,01 -7,99 -8,47 -9,18 -9,73 -10,77
285° -3,77 -4,40 -4,81 -543 -6,20 -6,09 -6,77 -6,77 -7.75 -8,40 -8,75 -9,93
290° -3,52 -3,94 -4,38 -511 -5.29 -5,71 -5,79 -6,46 -6,93 -7.50 -8,00 -9,05
295° -3,09 -339 -3,96 -4,48 -4,60 -518 -512 -5,60 -6,23 -6,71 -7,03 -8,05
300° -2,61 -3,02 -3,49 -3,98 -4,09 -4,37 -4,68 -4,91 -5,44 -5,98 -6,08 -6,71
305° -2,34 -2,70 -3,08 -3,44 -3,39 -3,70 -394 -4,26 -4,70 -4,92 -5,00 -5,88
310° -1,90 -2,38 -2,71 -2,88 -2,91 -3,13 -3,48 -3,62 -3,98 -4,05 -4,21 -4,88
315° -1,45 -2,08 -2,38 -2,29 -2,37 -2,68 -2,94 -3,10 -3,28 -3,22 -3,50 -4,16
320° -1,26 -1,76 -1,93 -1,81 -1,82 -2,28 -2,51 -2,50 -2,55 -2,68 -2,96 -3,46
325° -1,00 -1,42 -1,50 -1,34 -1,45 -1,82 -2,00 -1,93 -1,88 -2,19 -2,39 -2,75
330° -0,83 -1,11 -1,15 -0,90 -1,11 -1,45 -1,56 -1,38 -1,39 -1,74 -1,82 -2,15
335° -0,59 -0,79 -0,77 -0,53 -0,77 -1,12 -1,04 -0,89 -1,01 -1,32 -1,27 -1,58
340° -0,35 -0,50 -0,48 -032 -0,48 -0,75 -0,65 -0,44 -0,63 -0,85 -0,72 -0,98
345° -0,16 -0,25 -0,24 -0,15 -0,25 -0,45 -0,34 -0,17 -0,31 -0,46 -0,36 -0,57
350° -0,06 -0,09 -0,08 -0,06 -0,12 -0,22 -0,12 -0,05 -0,13 -0,15 -0,13 -0,22
355° 0,01 0,00 0,01 0,01 -0,01 -0,04 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 -0,04
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Tabla A.20  Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantallay a lo
largo del eje del micréfono, 250 Hz — 2,8 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo
250Hz | 315Hz | 400Hz | 500Hz | 630 Hz | 800 Hz 1kHz | 1,25kHz | 1,6 kHz 2kHz |2,24kHz | 2,5 kHz | 2,8 kHz

0° -0,02 0,02 0,04 0,01 0,00 0,03 -0,02 -0,01 -0,02 -0,02 0,00 -0,01 -0,02

5° 0,01 -0,11 -0,11 0,01 0,10 -0,02 -0,01 -0,01 -0,03 -0,02 0,00 -0,01 -0,02
10° 0,02 -0,13 -0,17 0,00 0,15 -0,07 -0,02 -0,03 -0,03 0,00 -0,01 0,01 -0,03
15° 0,01 -0,06 -0,08 0,01 0,09 -0,03 -0,04 -0,02 -0,06 0,00 -0,07 0,01 -0,07
20° -0,03 0,09 0,04 0,00 0,08 -0,03 -0,05 -0,02 -0,08 0,02 -0,12 0,00 -0,11
25° 0,02 -0,01 -0,02 -0,02 0,02 0,01 -0,08 -0,01 -0,16 0,03 -0,17 -0,02 -0,14
30° 0,02 -0,10 -0,12 -0,01 0,08 -0,02 -0,10 -0,02 -0,21 0,04 -0,20 -0,10 -0,15
35° 0,01 -0,02 -0,03 -0,02 0,01 0,03 -0,13 0,00 -0,24 0,06 -0,20 -0,19 -0,11
40° -0,02 -0,05 -0,07 -0,02 0,08 0,01 -0,16 -0,03 -0,28 0,03 -0,17 -0,36 -0,10
45° -0,02 -0,11 -0,14 -0,03 0,11 0,01 -0,18 -0,04 -0,31 -0,01 -0,09 -0,53 -0,08
50° -0,03 -0,18 -0,22 -0,03 0,17 0,00 -0,19 -0,07 -0,31 -0,09 -0,04 -0,65 -0,16
55° -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 0,02 0,10 -0,23 -0,11 -0,31 -0,21 -0,03 -0,65 -0,35
60° -0,07 -0,05 -0,05 -0,05 0,02 0,11 -0,22 -0,17 -0,28 -0,36 -0,09 -0,57 -0,55
65° -0,07 -0,10 -0,10 -0,06 0,02 0,12 -0,21 -0,22 -0,27 -0,50 -0,24 -0,48 -0,60
70° -0,07 -0,12 -0,14 -0,07 0,06 0,11 -0,18 -0,26 -0,27 -0,57 -0,46 -0,45 -0,51
75° -0,08 -0,15 -0,18 -0,10 0,06 0,12 -0,15 -0,27 -0,33 -0,55 -0,68 -0,57 -0,39
80° -0,07 -0,12 -0,15 -0,12 -0,02 0,15 -0,12 -0,28 -0,41 -0,47 -0,75 -0,86 -043
85° -0,06 -0,18 -0,22 -0,14 -0,03 0,11 -0,06 -0,27 -0,46 -0,45 -0,61 -1,20 -0,63
90° -0,09 -0,11 -0,14 -0,15 -0,09 0,10 -0,02 -0,22 -0,49 -0,51 -0,50 -1,21 -0,98
95° -0,08 -0,16 -0,22 -0,17 -0,06 0,01 0,01 -0,15 -0,49 -0,58 -0,55 -0,91 =117
100° -0,10 -0,15 -0,18 -0,17 -0,14 -0,01 -0,02 -0,06 -0,46 -0,64 -0,68 -0,78 -0,90
105° -0,14 -0,26 -0,25 -0,18 -0,17 -0,07 -0,07 -0,01 -0,37 -0,68 -0,78 -0,98 -0,67
110° -0,11 -0,19 -0,24 -0,20 -0,16 -0,14 -0,14 -0,03 -0,22 -0,61 -0,80 -1,17 -0,82
115° -0,13 -0,15 -0,18 -0,21 -0,22 -0,16 -0,22 -0,09 -0,15 -0,43 -0,70 -1,19 -1,08
120° -0,11 -0,08 -0,13 -0,23 -0,26 -0,17 -0,30 -0,18 -0,17 -0,21 -0,43 -1,02 -1,07
125° -0,13 -0,22 -0,23 -0,22 -0,26 -0,20 -0,36 -0,30 -0,31 -0,14 -0,18 -0,67 -0,79
130° -0,15 -0,17 -0,21 -0,23 -0,22 -0,24 -041 -0,40 -0,45 -0,25 -0,16 -0,41 -0,35
135° -0,14 -0,13 -0,17 -0,23 -0,25 -0,22 -0,44 -0,47 -0,58 -0,46 -0,35 -0,50 -0,19
140° -0,13 -0,25 -0,32 -0,22 -0,12 -0,28 -0,43 -0,51 -0,66 -0,68 -0,61 -0,84 -0,45
145° -0,15 -0,24 -0,28 -0,22 -0,16 -0,23 -0,43 -0,51 -0,70 -0,85 -0,83 -1,19 -0,86
150° -0,15 -0,08 -0,08 -0,22 -0,31 -0,11 -0,41 -0,47 -0,69 -0,93 -0,98 -1,42 -1,23
155° -0,13 -0,21 -0,25 -0,20 -0,17 -0,17 -0,33 -0,42 -0,60 -0,89 -1,00 -1,48 -1,42
160° -0,14 -0,15 -0,17 -0,21 -0,22 -0,11 -0,28 -0,35 -0,50 -0,76 -0,89 -1,32 -1,31
165° -0,13 -0,12 -0,14 -0,20 -0,23 -0,08 -0,22 -0,28 -0,39 -0,59 -0,71 -1,04 -0,98
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Tabla A.20  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantalla
y a lo largo del eje del micréfono, 250 Hz — 2,8 kHz
3 Frecuencia nominal
Angulo
250Hz | 315Hz | 400Hz | 500Hz | 630Hz | 800Hz | 1kHz |1,25kHz | 1,6kHz | 2kHz |224kHz| 2,5kHz | 2,8 kHz
170° -0,15 -0,13 -0,16 -0,19 -0,18 -0,08 -0,18 -0,23 -0,29 -0,43 -0,52 -0,77 -0,64
175° -0,12 -0,23 -0,27 -0,19 -0,12 -0,08 -0,16 -0,19 -0,25 -0,34 -0,40 -0,61 -0,42
180° -0,10 -017 -0,21 -0,20 -0,16 -0,05 -0,16 -0,18 -0,23 -0,29 -0,34 -0,54 -0,33
185° -0,16 -0,21 -0,23 -017 -0,09 -0,08 -017 -0,20 -0,25 -0,34 -0,39 -0,61 -0,40
190° -0,16 -0,01 -0,10 -0,19 -0,09 -0,09 -0,19 -0,25 -0,28 -0,42 -0,51 -0,76 -0,62
195° -0,15 -0,12 -0,16 -0,19 -0,15 -0,08 -0,23 -0,29 -0,38 -0,56 -0,68 -1,00 -0,93
200° -0,15 -0,16 -0,19 -0,19 -017 -0,11 -0,28 -0,36 -0,49 -0,75 -0,91 -1,30 -1,30
205° -0,16 -0,19 -0,23 -0,20 -0,14 -0,16 -0,33 -0,43 -0,59 -0,92 -1,09 -1,50 -1,49
210° -0,13 -0,21 -0,25 -0,21 -0,18 -0,18 -0,38 -0,49 -0,68 -0,99 -1,12 -1,47 -1,35
215° -0,14 -0,20 -0,24 -0,22 -0,20 -0,21 -0,42 -0,53 -0,71 -0,96 -1,00 -1,26 -1,01
220° -0,11 -0,13 -0,19 -0,24 -0,24 -0,22 -0,44 -0,53 -0,67 -0,82 -0,76 -0,92 -0,58
225° -0,13 -0,22 -0,26 -0,24 -0,22 -0,24 -0,44 -0,50 -0,60 -0,60 -0,46 -0,57 -0,23
230° -0,13 -0,23 -0,28 -0,23 -0,21 -0,26 -0,41 -0,43 -0,47 -0,36 -0,21 -0,42 -0,27
235° -0,15 -0,15 -0,18 -0,22 -0,25 -0,21 -0,38 -0,32 -0,32 -0,21 -0,19 -0,63 -0,70
240° -0,12 -0,21 -0,24 -0,23 -0,24 -0,19 -032 -0,20 -0,21 -0,23 -0,40 -0,98 -1,06
245° -0,11 -0,18 -0,25 -0,22 -0,15 -0,21 -0,23 -0,10 -0,15 -0,41 -0,68 -1,16 -1,09
250° -0,12 -0,11 -0,14 -0,21 -0,23 -0,11 -0,16 -0,01 -0,23 -0,60 -0,81 -1,13 -0,86
255° -0,12 -0,14 -017 -0,19 -0,18 -0,09 -0,07 0,00 -0,35 -0,68 -0,77 -0,94 -0,63
260° -0,12 -0,14 -017 -0,16 -0,14 -0,03 -0,01 -0,04 -0,46 -0,64 -0,64 -0,74 -0,77
265° -0,09 -0,16 -0,19 -0,17 -0,12 0,01 0,02 -0,13 -0,52 -0,56 -0,49 -0,81 -1,11
270° -0,07 -0,11 -0,15 -0,15 -0,10 0,07 0,01 -0,20 -0,50 -0,45 -0,41 -1,11 -1,04
275° -0,04 -0,12 -017 -0,15 -0,07 0,11 -0,03 -0,25 -0,45 -0,37 -0,50 -1,20 -0,73
280° -0,05 -0,13 -0,20 -0,12 0,03 0,09 -0,09 -0,28 -0,38 -037 -0,66 -0,96 -0,55
285° -0,05 -0,11 -0,14 -0,11 -0,02 0,13 -0,13 -027 -0,31 -0,44 -0,68 -0,69 -0,48
290° -0,07 -0,06 -0,09 -0,08 0,02 0,11 -0,15 -0,25 -0,23 -0,49 -0,52 -0,57 -0,53
295° -0,06 -0,05 -0,06 -0,07 -0,03 0,14 -0,18 -0,19 -0,22 -0,45 -0,32 -0,57 -0,57
300° -0,01 -0,05 -0,09 -0,07 0,01 0,10 -0,19 -0,14 -0,22 -0,34 -0,18 -0,60 -0,47
305° -0,01 0,00 -0,03 -0,06 -0,01 0,11 -0,20 -0,08 -0,25 -0,20 -0,12 -0,64 -0,28
310° -0,02 0,02 0,00 -0,04 -0,01 0,08 -0,19 -0,04 -0,27 -0,09 -0,13 -0,61 -0,09
315° 0,04 -0,02 -0,07 -0,05 0,03 0,04 -0,17 0,00 -0,.27 -0,01 -0,17 -0,47 -0,02
320° -0,01 -0,13 -0,15 -0,02 0,11 -0,01 -0,13 0,02 -0,24 0,04 -0,21 -0,27 -0,05
325° -0,01 -0,03 -0,05 -0,02 0,04 0,01 -0,10 0,03 -0,20 0,06 -0,24 -0,11 -0,10
330° 0,02 -0,11 -0,12 -0,02 0,03 0,00 -0,07 0,04 -0,16 0,06 -0,22 0,00 -0,14
335° 0,01 0,02 0,00 -0,02 0,01 0,00 -0,04 0,03 -0,11 0,05 -0,19 0,05 -0,15
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Tabla A.20  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantalla
y a lo largo del eje del micréfono, 250 Hz — 2,8 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo
250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1kHz | 1,25kHz | 1,6 kHz 2kHz |224kHz | 2,5kHz | 2,8 kHz
340° 0,01 -0,01 -0,03 -0,01 0,02 -0,01 -0,03 0,03 -0,06 0,05 -0,12 0,07 -0,10
345° 0,02 0,01 -0,01 0,00 0,02 -0,02 -0,01 0,02 -0,03 0,03 -0,08 0,06 -0,07
350° 0,03 0,17 0,10 -0,02 0,01 -0,01 0,00 0,02 0,03 0,03 —-0,04 0,04 -0,03
355° 0,01 -0,03 -0,03 0,00 0,01 -0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,00 0,03 0,01

Tabla A.21 Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantallay a lo
largo del eje del microfono, 3,15 kHz — 10 kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo
3,15 kHz | 3,55 kHz 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 5.6 kHz 6,3 kHz 7,1 kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz
0° 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,02 -0,02
5° 0,00 -0,02 -0,01 -0,01 -0,02 0,00 0,00 0,00 -0,03 0,00 -0,05 0,00 0,00
10° 0,02 -0,05 -0,02 0,00 -0,04 -0,01 -0,01 0,00 -0,12 -0,07 -0,17 -0,01 -0,04
15° 0,04 -0,09 -0,02 0,01 -0,08 -0,05 -0,07 -0,02 -0,21 -0,19 -0,28 0,01 -0,08
20° 0,04 -0,16 -0,02 -0,01 -0,19 -0,17 -0,20 -0,10 -0,36 -045 -0,37 -0,07 -0,24
25° 0,03 -0,23 0,01 -0,07 -0,34 -0,37 -0,39 -0,21 -0,51 -0,72 -0,38 -0,30 -043
30° -0,02 -0,29 0,01 -0,22 -0,54 -0,62 -0,57 -0,44 -0,77 -1,01 -0,64 -0,71 -0,59
35° -0,10 -0,27 0,00 -0,40 -0,63 -0,68 -0,46 -0,46 -1,04 -1,24 -1,09 -0,81 -0,71
40° -0,23 -0,25 -0,14 -0,58 -0,66 -0,71 -0,36 -0,40 -1,22 -1,52 -1,44 -0,97 -1,22
45° -0,31 -0,21 -0,30 -0,58 -0,67 -0,83 -0,66 -0,62 -1,30 -1,84 -1,76 -1,67 -141
50° -0,34 -0,28 -0,40 -0,54 -0,96 -1,22 -1,17 -0,99 -1,60 -2,06 -2,15 -1,97 -1,70
55° -0,30 -041 -0,32 -0,63 -1,22 -1,36 -1,20 -0,79 -1,63 -2,21 -2,36 -2,34 -241
60° -0,29 -0,58 -0,30 -1,03 -141 -1,30 -1,1 -1,06 -1,96 -2,69 -2,79 -2,82 -2,73
65° -0,50 -0,60 -0,41 -1,03 -1,19 -1,79 -1,77 -1,58 -1,77 -2,57 -2,93 -2,97 -3,08
70° -0,78 -0,50 -0,70 -0,94 -1,61 -1,98 -141 -1,89 -1,95 -2,64 -3,03 -3,19 -334
75° -0,88 -0,64 -0,78 -0,96 -1,69 -1,88 -2,22 -1,56 -3,19 =311 -3,35 -3,63 -373
80° -0,69 -0,96 -0,64 -1,41 -1,62 -2,29 -2,20 -1,75 -2,63 -4,06 -3,90 -3,84 -4,22
85° -0,56 -1,02 -0,81 -143 -1,79 =227 -1,98 -2,94 -2,60 -3,63 -4,58 -4,44 -4,17
90° -0,71 -0,76 -1,18 -1,31 -2.35 -2,34 -2,95 -2,70 -2,82 -3,86 -4,50 -4,70 -4,73
95° -1,07 -0,79 -0,97 -1,69 -2,06 -2,85 -2,37 -2,14 -3,78 -372 -4,95 -4,85 -4,57
100° -1,42 -1,16 -0,78 -1,81 -2,34 -2,88 -2,73 -2,62 -3,86 -4,18 -515 -5,03 -4,95
105° -1,17 -1,60 -1,22 -1,42 -2,71 -2,97 -3,38 -2,99 -4,59 -4,18 =518 -541 =527
110° -0,79 -1,36 -1,77 -1,88 -2,10 -332 -2,96 -3,75 -4,09 -4,43 -5,58 -5.24 -5,85
115° -0,96 -0,90 -1,46 -2,55 -2,82 -2,85 -3,48 =271 -4,89 -5,25 -539 -5,58 -6,40
120° -1,21 -1,09 -0,86 -1,94 -341 -3,65 -2,86 -3,48 -3,93 -5,10 -6,28 -6,43 -6,48
125° -1,16 -1,35 -1,22 -1,46 -241 -4,04 -4,17 -3,00 -4,59 -5,64 -5,74 -6,11 -6,76
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Tabla A.21  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantalla
y a lo largo del eje del micréfono, 3,15 kHz — 10 kHz
i Frecuencia nominal
Angulo
3,15kHz | 355kHz | 4kHz | 45kHz | 5kHz | 56kHz | 63kHz | 71kHz | 8kHz | 85kHz 9 kHz 9,5kHz | 10 kHz
130° -0,72 -1,15 -1,46 -1,99 -2,28 -2,83 -3,80 -4,62 -4,35 -515 -6,13 -6,95 -6,62
135° -0,30 -0,55 -0,95 -2,08 -2,99 -3,13 -2,66 -2,63 -574 -6,29 -6,61 -6,71 -6,67
140° -0,40 -0,29 -0,27 -1,09 -2,34 -3,54 -3,49 -2,97 -3,19 -4,55 -6,02 -7.25 -7.33
145° -0,84 -0,67 -0,40 -0,72 -1,27 -2,03 -2,95 -3,87 -4,28 -4,96 -5,06 -4,91 -5,31
150° -1,29 -1,22 -0,99 -1,29 -1,64 -1,89 -1,47 -1,35 -4,16 -5,20 -5,87 -6,05 -593
155° -1,62 -1,69 -1,66 -2,03 -2,50 -2,78 -2,46 -1,78 -1,87 -2,88 -3,43 -4,01 -4,42
160° -1,60 -1,80 -2,03 2,72 -3,47 -3,69 -3,38 -3,25 -3,87 -4,13 -4,29 -4,14 -4,49
165° -1,24 -1,44 -1,70 -2,60 -3,59 -4,34 -4,81 -4,95 -5,16 -5,83 -6,00 -5,97 -592
170° -0,80 -0,90 -1,02 -1,79 -2,56 -3,42 -4,08 -4,55 -5,88 -6,65 -7,08 -7,71 -7.80
175° -0,50 -0,54 -0,52 -1,14 -1,71 -2,41 -2,73 -2,78 -4,23 -4,86 -522 -5,60 -579
180° -0,39 -0,40 -0,34 -0,91 -1,41 -2,06 -2,27 =217 -3,36 -397 -4,27 -4,50 -4,70
185° -0,48 -0,52 -0,52 -1,13 -1,69 -2,43 -2,79 -2,76 -3,96 -4,69 -5,07 -5,51 -5,90
190° -0,75 -0,88 -1,01 -1,76 -2,55 -3,49 -4,18 -4,39 -5,76 -6,78 -739 -8,40 -8,88
195° -1,16 -1,42 -1,73 -2,59 -3,64 -4,51 -4,91 -5,01 -5,82 -6,64 -6,97 -6,91 -6,63
200° -1,60 -1,91 -2,24 -2,91 -3,73 -4,01 -3,59 -3,43 -4,42 -4,77 -4,73 -4,53 -4,60
205° -1,72 -1,87 -1,89 -2,26 -2,70 -2,94 -2,66 -2,22 -2,28 -2,92 -332 -3,65 -4,12
210° -1,44 -1,38 -1,16 -1,44 -1,78 -1,97 -1,60 -1,40 -3,57 -4,87 -577 -6,40 -6,37
215° -0,98 -0,77 -0,45 -0,75 -1,26 -2,06 -3,01 -3,86 -4,54 -5.24 -5,48 =511 -5.21
220° -0,46 -0,28 -0,18 -1,04 -2,27 -3,67 -3,54 -3,03 -3,17 -4,22 -5,51 -6,83 -732
225° -0,24 -0,47 -0,91 -2,10 -3,16 -3,24 -2,80 -2,49 -5,30 -6,37 -6,68 -6,74 -6,56
230° -0,65 -1,18 -1,56 -2,07 -2,38 -2,74 -3,54 -4,35 -4,71 -5,09 -5,85 -7.18 -7,06
235° -1,21 -1,44 -1,28 -1,46 -2,36 -4,06 -4,08 -3,07 -4,74 -5,96 -6,03 -6,20 -6,48
240° -1,29 -1,13 -0,78 -1,84 -337 -3,66 -3,02 -3,69 -4,25 -4,85 -5,83 -6,43 -6,37
245° -1,03 -0,78 -1,30 -2,57 -2,91 -2,92 -3,66 -2,88 -4,41 -523 -5,54 -573 -6,34
250° -0,73 -1,22 -1,85 -1,97 -2,23 -3,60 -3,00 -3,23 -4,25 -4,53 -5,59 -5.26 -594
255° -1,04 -1,64 -1,31 -1,52 -2,89 -2,90 -3,21 -3,03 -4,38 -4,37 -517 -519 -531
260° -1,44 -1,.23 -0,88 -1,94 -2,26 -2,78 -2,91 -2,63 -3,76 -4,22 -515 -4,86 -4,97
265° -1,18 -0,89 -1,06 -1,73 -1,98 -3,05 -2,48 -2,38 -3,55 -4,02 -4,90 -4,57 -4,63
270° -0,82 -0,85 -1,27 -1,19 -2,48 -2,40 -2,92 -2,69 -2,91 -4,02 -4,53 -4,53 -4,35
275° -0,67 -1,08 -0,71 -1,43 -1,95 -2,34 -2,00 -2,79 -2,78 -3,86 -4,31 -4,14 -4,19
280° -0,74 -0,97 -0,56 -1,58 -1,58 -2,36 -2,26 -1,68 -2,89 -3,78 -3,76 -3,81 -3,88
285° -0,89 -0,55 -0,85 -1,09 -1,74 -1,83 -2,.27 -1,76 -2,89 -3,08 -3,.28 -3,46 -3,61
290° -0,75 -0,45 -0,85 -0,89 -1,71 -2,06 -1,41 -1,88 -2,01 -2,65 -3,00 -3.27 -334
295° -0,42 -0,64 -0,44 -1,00 -1,18 -1,84 -1,77 -1,27 -1,91 -2,66 -3,14 -3,14 -2,96
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Tabla A.21  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantalla
y a lo largo del eje del micréfono, 3,15 kHz — 10 kHz

3 Frecuencia nominal
Angulo
3,15kHz | 355kHz | 4 kHz 4,5 kHz 5 kHz 56kHz | 63 kHz | 7,1kHz 8 kHz 8,5 kHz 9 kHz 9,5 kHz 10 kHz

300° -0,24 -0,68 -0,23 -1,06 -1.39 -1,33 -1,11 -1,23 -1,94 -2,75 -2,85 -2,74 -2,79
305° -0,32 -0,48 -0,27 -0,66 -1,27 -1,34 -1,14 -0,85 -1,70 -2,26 -2,36 -2,37 -2,22
310° -0,43 -0,28 -0,44 -0,51 -0,98 -1,28 -1,09 -0,83 -1,68 -2,15 -2,09 -2,00 -1,68
315° -0,41 -0,15 -0,37 -0,54 -0,62 -0,82 -0,77 -0,52 -1,31 -1.79 -1,83 -1,54 -1,36
320° -0,30 -0,17 -0,15 -0,57 -0,56 -0,58 -0,43 -0,46 -1,23 -1,52 -1,45 -1,06 -1,12
325° -0,14 -0,25 0,01 -0,46 -0,60 -0,54 -0,39 -0,48 -1,04 -1,28 -1,08 -0,77 -0,75
330° -0,02 -0,27 0,07 -0,26 -0,53 -0,51 -0,35 -0,36 -0,79 -0,94 -0,72 -0,60 -0,57
335° 0,04 -0,24 0,05 -0,10 -0,38 -0,40 -0,26 -0,21 -0,62 -0,64 -0,45 -0,36 -0,35
340° 0,08 -0,15 0,04 0,02 -0,18 -0,21 -0,11 -0,06 -0,40 -0,38 -0,25 -0,14 -0,12
345° 0,06 -0,09 0,01 0,04 -0,07 -0,10 -0,03 0,00 -0,23 -0,22 -0,15 -0,06 -0,06
350° 0,03 -0,03 0,01 0,03 -0,01 -0,03 0,00 0,01 -0,09 -0,09 -0,05 0,00 -0,01
355° 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,03 0,00 -0,01 0,03 0,03 0,03

Tabla A.22 Respuesta direccional del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantallay a lo
largo del eje del microfono, 10,6 kHz — 20 kHz

. Frecuencia nominal
Angulo

10,6 kHz 11,2 kHz 11.8kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
0° -0,02 -0,03 -0,02 -0,01 -0,03 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,02 0,00
5° -0,02 -0,04 -0,06 -0,04 -0,05 -0,05 -0,03 -0,02 -0,05 -0,05 -0,07 -0,05
10° -0,08 -0,14 -0,16 -0,10 -0,13 -0,22 -0,15 -0,09 -0,21 -0,21 -0,23 -0,19
15° -0,22 -0,37 -0,39 -0,23 -0,32 -0,51 -0,40 -0,27 -0,50 -0,66 -0,53 -0,54
20° -0,48 -0,68 -0,65 -0,38 -0,55 -0,82 -0,78 -0,63 -0,87 -1,10 -1,02 -1,08
25° -0,69 -091 -0,87 -0,61 -0,83 -1,13 -1,09 -1,02 -1,14 -144 -1,49 -1,45
30° -0,89 -1,24 -1.34 -1,13 -1,23 -1,56 -1,69 -1,48 -1,58 -2,07 -2,12 -2,11
35° -1,10 -1,62 -1,76 -145 -1,45 -1,95 -2,12 -2,11 -2,18 -2,52 -2,70 -2,70
40° -1,42 -1,91 -2,17 -1,90 -1,99 -2,40 -2,64 -2,69 -2,76 -3,00 -347 -3,38
45° -1,61 -2,21 =271 -2,46 -2,44 -2,75 -3,16 -3,29 -3,55 -3,68 -3,87 -3,97
50° -2,23 -2,66 -3,00 -3,04 -3,07 -341 -3,70 -393 -4,32 -4,53 -4,78 -5,05
55° -2,28 -3,01 -343 -3,59 -3,51 -3,81 -4,32 -4,56 -5,03 -5.36 -5,52 -5,86
60° -3,06 -3,09 -3,94 -3,98 -4,20 -4,48 -4,83 -5.22 -576 -6,32 -6,50 -6,74
65° -3,18 -393 —-4,45 -4,63 -4,66 -5,40 -5,56 -5,81 -6,60 -733 -7,66 -7,98
70° -3,82 -4,03 -5,06 -5.27 -531 -6,04 -6,10 -6,92 -7.35 -8,04 -8,52 -8,92
75° -4,16 -4,89 -5,01 -593 -6,09 -6,41 -7.22 -738 -8,08 -8,83 -9,55 -9,95
80° -4,40 -5.24 -5.83 -5,76 -7,02 -7,16 -7,57 -8,56 -9,07 -9,57 -10,20 -11,04
85° -4,78 -522 -6,37 -6,36 -6,81 -8,05 -8,59 -8,89 -10,38 -10,25 -10,96 -11,72
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Tabla A.22  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantalla
y a lo largo del eje del micréfono, 10,6 kHz — 20 kHz
3 Frecuencia nominal
Angulo

106kHz | 11,2kHz | 11,8kHz | 125kHz | 132kHz | 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
90° -4,79 -543 -6,41 -7,11 -7,42 -8,41 -8,70 -10,40 -10,46 -11,22 -11,52 -13,01
95° -514 -6,37 -6,54 -7,57 -8,04 -8,96 -9,69 -10,17 -10,85 -11,93 -12,73 -14,79
100° -5,65 -6,56 -7,84 -7,86 -8,49 -9,23 -9,96 -10,26 -11,41 -12,45 -14,51 -15,10
105° -6,45 -6,64 -7,16 -7,58 -9,49 -9,86 -10,47 -10,76 -12,04 -13,19 -15,47 -14,20
110° -6,47 -6,37 -7,90 -8,57 -9,18 -9,38 -11,10 -11,30 -12,64 -13,67 -14,42 -15,50
115° -6,13 -7.36 -8,46 -8,00 -9,32 -10,76 -11,34 -11,07 -13,26 -14,40 -16,27 -15,73
120° -6,35 -7.84 -7.31 -8,69 -9,42 -9,98 -11,79 -12,12 -13,47 -14,13 -14,33 -18,33
125° -7,53 -7,51 -8,28 -9,19 -9,41 -11,03 -10,81 -11,88 -13,79 -14,52 -16,21 -17,19
130° -6,90 -712 -9,69 -9,29 -10,72 -10,91 -11,82 -11,30 -14,04 -14,56 -14,49 -17,62
135° -7,46 -8,03 -8,89 -9,48 -10,61 -11,60 -11,60 -13,04 -14,82 -15,09 -14,22 -17,53
140° -7,84 -8.23 -9,34 -10,75 -11,48 -11,63 -12,02 -13,16 -15,41 -15,12 -15,95 -19,30
145° -5,96 -7.23 -9,49 -10,90 -11,03 -11,66 -12,81 -14,96 -16,54 -15,57 -16,01 -19,45
150° -6,22 -6,63 -7,79 -8,30 -8,59 -9,74 -11,83 -14,16 -14,62 -14,82 -16,79 -21,06
155° -522 -6,91 -8,91 -9,13 -9,03 -9,51 -10,70 -11,86 -12,24 -12,71 -15,12 -17,70
160° -4,85 -5,30 -5,84 -6,12 -6,55 -7.80 -9,80 -11,82 -12,74 -13,89 -16,73 -15,68
165° -6,16 -7,02 -7,91 -8,13 -835 -9,06 -10,26 -10,71 -10,66 -11,61 -13,71 -13,20
170° -8,88 -9,91 -10,40 -10,39 -10,64 -11,72 -13,02 -13,47 -13,41 -14,63 -17,22 -15,93
175° -6,61 -7,93 -8,96 -9,40 -9,91 -11,24 -12,82 -13,87 -14,33 -15,46 -18,96 -23,73
180° -5,38 -6,34 -7,09 -7,43 -7,99 -9,07 -10,39 -11,16 -11,44 -12,48 -14,78 -15,56
185° -6,85 -7,89 -8,67 -9,03 -9,99 -11,43 -13,15 -14,30 -14,92 -17,01 -19,84 -18,90
190° -9,75 -10,44 -10,93 -11,73 -12,42 -13,26 -14,32 -14,58 -14,30 -14,54 -15,59 -16,66
195° -6,40 -7.27 -8,01 -8,29 -8,61 -9,27 -10,33 -10,67 -10,26 -10,69 -13,18 -13,92
200° -5,00 -5,60 -6,04 -6,09 -6,30 -7.24 -8,95 -10,75 -11,39 -12,76 -15,39 -15,86
205° -4,90 -6,34 -8,08 -9,10 -9,58 -9,72 -10,44 -11,54 -11,60 -11,91 -14,97 -16,03
210° -6,37 -6,70 -7,60 -8,12 -8,41 -9,07 -10,55 -13,05 -13,46 -13,20 -15,48 -17,82
215° -5,86 -6,70 -8,28 -9,99 -10,70 -10,67 -11,55 -13,47 -15,06 -14,59 -14,07 -18,34
220° -7,61 -772 -8,40 -9,75 -11,23 -11,25 -11,30 -12,46 -15,04 -14,36 -1331 -16,99
225° -7,01 -7.84 -8,46 -9,54 -10,77 -11,35 -10,97 -11,05 -13,54 -13,21 -14,45 -15,12
230° -7,03 -7,08 -8,23 -9,08 -9,78 -10,59 -10,88 -10,83 -12,41 -13,25 -14,86 -15,96
235° -7,08 -6,77 -7,78 -8,64 -9,74 -9,87 -10,51 -11,18 -11,71 -13,32 -14,38 -16,54
240° -6,45 -732 -6,78 -8,52 -9,07 -9,60 -11,04 -11,04 -11,88 -13,04 -13,53 -15,98
245° -5,86 -712 -718 -7,54 -9,82 -9,78 -9,86 -10,48 -12,11 -12,78 -14,60 -15,14
250° -5,89 -5,99 -7,68 -7,78 -8,65 -9,23 -9,93 -10,59 -12,16 -12,41 -13,01 -14,96
255° -6,10 -583 -6,58 -7,75 -9,17 -9,67 -9,78 -9,85 -10,98 -12,07 -13,57 -14,35
260° -5,54 -6,26 -6,37 -7,52 -8,38 -8,80 -9,02 -9,55 -10,42 -11,27 -13,15 -14,46
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Tabla A.22  (Cont.) Respuesta direccional del sondmetro con la Pantalla antiviento UA-1650, medida en un plano perpendicular a la pantalla
y a lo largo del eje del micréfono, 10,6 kHz — 20 kHz

i Frecuencia nominal
Angulo

106 kHz | 11,2kHz | 11,8kHz | 12,5 kHz | 13,2 kHz 14 kHz 15 kHz 16 kHz 17 kHz 18 kHz 19 kHz 20 kHz
265° -5,01 -5,94 -6,39 -7,29 -7,97 -8,60 -9,03 -9,36 -10,16 -10,72 -11,81 -13,72
270° -4,80 -5.16 -5,87 -6,72 -747 -8,06 -8,23 -9,15 -10,08 -9,92 -10,80 -12,11
275° -4,37 -4,86 -5,70 -6,15 -6,81 -7,50 -8,18 -8,17 -9,41 -9,41 -10,16 -11,28
280° -4,15 -4,88 -5,20 -5,69 -6,63 -7,22 -6,83 -7,88 -8,03 -8,98 -9,37 -10,58
285° -3,97 -4,38 -4,78 -5,50 -6,29 -6,10 -6,69 -6,47 -7,64 -8,01 -8,59 -9,82
290° -3,45 -3,95 -4,43 -5,09 -547 -5,54 =571 -6,31 -6,61 -7,29 -7,76 -8,98
295° -3,18 -3,60 -3,96 -4,63 -4,57 -5,11 -5,03 -5,47 -6,12 -6,48 -6,76 -7,75
300° -2,80 -3,02 -3,48 -3,96 -3,98 -4,42 -4,49 -4,84 -5,30 -574 -5,90 -6,50
305° -2,28 -2,79 -3,11 -3,47 -3,49 -3,67 -4,00 -4,13 -4,56 -4,72 -4,93 -5.86
310° -1,96 -2,54 —-2,68 -2,90 -2,81 -3,12 -3,32 -3,52 -3,75 -3,81 -4,08 -4,80
315° -1,54 -2,01 -2,39 -2,29 -2,39 -2,71 -2,94 -2,94 -3,14 -3,08 -3,42 -4,07
320° -1,37 -1,81 -2,06 -1,78 -1,93 -2,27 -2,50 -2,43 -2,46 -2,58 -2,88 -3,35
325° -0,98 -1,50 -1,52 -1,39 -1,47 -1,91 -1,94 -1,88 -1,83 -2,13 -2,39 -2,73
330° -0,79 -1,16 -1,11 -0,98 -1,11 -1,47 -1,54 -1,30 -1,35 -1,65 -1,76 -2,10
335° -0,62 -0,82 -0,78 -0,61 -0,82 -1,05 -1,01 -0,82 -0,86 -1,15 -1,12 -1,51
340° -0,37 -0,44 -0,45 -0,30 -0,50 -0,67 -0,64 -0,45 -0,59 -0,74 -0,73 -1,04
345° -0,21 -0,23 -0,22 -0,12 -0,27 -0,42 -0,31 -0,20 -0,31 -0,40 -0,36 -0,60
350° -0,08 -0,08 -0,07 -0,03 -0,11 -0,20 -0,10 -0,06 -0,12 -0,14 -0,13 -0,25
355° 0,01 0,02 0,03 0,04 0,02 -0,01 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 -0,02

Tabla A.23 Variaciones en la sensibilidad del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650 para dngulos de incidencia del sonido
comprendidos entre + & con respecto a la direccién de referencia

Frecuencia Frecuencia Variatcién Varia!cién Varia’cién
nominal exacta max. max. max.
(6 digitos) +30° +90° +150°

Hz Hz dB dB dB
250 251,189 0,08 0,18 0,22
315 316,228 043 0,43 0,51
400 398,107 0,44 0,44 0,47
500 501,187 0,05 0,19 0,28
630 630,957 0,37 0,47 0,70
800 794,328 0,23 0,36 0,48
1000 1000,00 0,12 0,25 0,48
1250 1258,93 0,07 0,32 0,57




(Cont.) Variaciones en la sensibilidad del sonémetro con la Pantalla antiviento UA-1650 para dngulos de incidencia del sonido

Tabla A.23
comprendidos entre £+ & con respecto a la direccion de referencia
Frecuencia Frecuencia Varia’cién Varia’cién Varia,cién
nominal exacta max. max. max.
(6 digitos) +30° +90° +150°
Hz Hz dB dB dB
1600 1584,89 0,23 0,52 0,73
2000 1995,26 0,11 0,65 1,07
2240 2238,72 0,25 0,77 1,14
2500 2511,89 0,17 1,28 1,55
2800 2818,38 0,19 1,07 1,37
3150 3162,28 0,13 0,98 1,52
3550 3548,13 0,35 1,10 1,67
4000 3981,07 0,10 1,35 1,93
4500 4466,84 0,32 1,64 2,63
5000 5011,87 0,57 2,51 3,44
5600 5623,41 0,65 2,68 4,09
6300 6309,57 0,60 2,98 4,20
7100 7079,46 0,47 2,97 4,65
8000 7943,28 0,92 3,22 578
8500 8413,95 1,05 4,20 6,41
9000 8912,51 0,79 4,81 6,72
9500 9440,61 0,76 4,74 7,31
10000 10000,0 0,70 4,76 737
10600 10592,5 1,04 4,84 7,88
11200 11220,2 1,34 5,69 8,27
11800 11885,0 1,42 6,59 9,72
12500 12589,3 1,16 7,15 10,94
13200 13335,2 1,32 7,75 11,51
14000 14125,4 1,64 8,50 11,76
15000 14962,4 1,76 8,91 12,85
16000 15848,9 1,63 10,45 15,01
17000 16788,0 1,73 10,94 16,60
18000 17782,8 2,13 11,26 15,62
19000 18836,5 2,19 12,01 16,84
20000 19952,6 2,18 13,04 21,47
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A.6 Ensayos periddicos de las respuestas de frecuencia acustica

Esta seccion contiene los datos de correccién que deben aplicarse a los niveles sonoros registrados en respuesta
a la presion acustica producida por el Calibrador actstico multifuncion Modelo 4226 o a la presion acustica
simulada por el Actuador electrostatico UA-0033, con el fin de obtener los niveles sonoros equivalentes que se
registrarian en las condiciones ambientales de referencia en respuesta a la incidencia de ondas sonoras planas
sinusoidales progresivas desde la direccién de referencia. Los datos pueden consultarse en laTabla A.24 y la
Tabla A.25.

Ensayo acustico con el Calibrador acustico multifuncion Modelo 4226. Datos de correccion que deben aplicarse a las lecturas
del sonémetro para obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta a la incidencia de ondas sonoras
planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia

Tabla A.24

Datos de correccion Datos de correccién
Frecuencia para un sonémetro, Incertidumbre para un sonémetro, Incertidumbre
calibrador campo libre, 0°, ampliada campo libre, 0°, ampliada
sin Pantalla con Pantalla UA-1650
Hz dB dB dB dB
32 0,0027 0,15 0,00 0,21
63 0,0514 0,13 0,05 0,20
125 0,061 0,12 0,06 0,20
250 0,075 0,12 0,07 0,20
500 0,185 0,14 0,15 0,20
1000 0,080 0,16 -0,08 0,22
2000 0,257 0,18 0,28 0,27
4000 0,829 0,24 0,67 0,31
8000 2,862 0,31 2,60 0,40
12500 5,153 0,48 4,85 0,54
16000 6,377 0,59 5,93 0,66
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Tabla A.25 Ensayo acustico con el Actuador electrostdtico UA-0033. Datos de correccion que deben aplicarse a las lecturas del sonémetro
para obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta a la incidencia de ondas sonoras planas
sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia

. Datos de correccion Datos de correccion
Frecuencia Fr:::;:::'a para un sonémetro, Incertidumbre para un sonémetro, Incertidumbre
nominal (6 digitos) campo libre, 0°, ampliada campo libre, 0° ampliada
sin Pantalla con Pantalla UA-1650

Hz Hz dB dB dB dB
63 63,0957 0,02 0,11 0,02 0,19
80 79,4328 0,03 0,11 0,03 0,19
100 100,000 0,03 0,11 0,03 0,19
125 125,893 0,04 0,11 0,04 0,19
160 158,489 0,05 0,11 0,04 0,19
200 199,526 0,06 0,11 0,05 0,19
250 251,189 0,07 0,11 0,06 0,19
315 316,228 0,12 0,11 0,11 0,19
400 398,107 0,16 0,11 0,15 0,19
500 501,187 0,19 0,12 0,16 0,19
630 630,957 0,12 0,12 0,07 0,19
800 794,328 0,01 0,13 -0,08 0,20
1000 1000,00 0,12 0,13 -0,04 0,20
1060 1059,25 0,13 0,13 -0,03 0,20
1120 1122,02 0,13 0,13 -0,02 0,20
1180 1188,50 0,14 0,13 -0,01 0,20
1250 1258,93 0,15 0,13 0,01 0,20
1320 1333,52 0,18 0,13 0,06 0,20
1400 1412,54 0,21 0,13 0,09 0,20
1500 1496,24 0,22 0,13 0,11 0,20
1600 1584,89 0,22 0,14 0,13 0,21
1700 1678,80 0,26 0,14 0,20 0,21
1800 1778,28 0,30 0,14 0,25 0,21
1900 1883,65 0,30 0,14 0,29 0,21
2000 1995,26 0,37 0,14 0,39 0,24
2120 2113,49 0,16 0,15 0,21 0,25
2240 223872 0,41 0,18 0,49 0,27
2360 2371,37 0,67 0,18 0,77 0,27
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Tabla A.25 (Cont.) Ensayo acustico con el Actuador electrostdtico UA-0033. Datos de correccion que deben aplicarse a las lecturas del
sonometro para obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta a la incidencia de ondas sonoras
planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia

. Datos de correccion Datos de correccion
Frecuencia Fr:::(::::la para un sonémetro, Incertidumbre para un sonémetro, Incertidumbre
nominal (6 digitos) car.npo libre, 0°, ampliada campo libre, 0° ampliada
sin Pantalla con Pantalla UA-1650

Hz Hz dB dB dB dB
2500 2511,89 0,62 0,19 0,74 0,27
2650 2660,73 0,46 0,19 0,61 0,27
2800 2818,38 0,61 0,19 0,77 0,27
3000 2985,38 0,90 0,19 1,06 0,27
3150 3162,28 0,85 0,19 0,99 0,27
3350 3349,65 0,75 0,19 0,83 0,27
3550 3548,13 1,08 0,19 1,07 0,27
3750 3758,37 1,17 0,19 1,07 0,27
4000 3981,07 1,06 0,20 0,91 0,28
4250 4216,97 1,46 0,20 1,26 0,28
4500 4466,84 1,41 0,20 1,17 0,28
4750 4731,51 1,46 0,20 1,22 0,28
5000 5011,87 1,69 0,21 1,47 0,28
5300 5308,84 1,77 0,21 1,60 0,33
5600 5623,41 2,04 0,21 1,91 033
6000 5956,62 2,02 0,22 1,93 033
6300 6309,57 2,36 0,22 2,32 033
6700 6683,44 2,52 0,22 2,45 0,34
7100 7079,46 2,77 0,22 2,59 0,34
7500 7498,94 2,98 0,26 2,74 0,36
8000 7943,28 3,20 0,26 2,94 0,36
8500 8413,95 349 0,26 3,20 0,36
9000 8912,51 3,78 0,26 3,54 0,36
9500 9440,61 4,13 0,29 3,92 0,39
10000 10000,0 4,56 0,36 4,35 0,44
10600 10592,5 5,11 0,37 4,84 0,45
11200 11220,2 5,59 0,38 5.28 0,46
11800 11885,0 6,07 0,39 5.71 0,47
12500 12589,3 6,32 0,40 6,02 0,47
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Tabla A.25 (Cont.) Ensayo acustico con el Actuador electrostdtico UA-0033. Datos de correccion que deben aplicarse a las lecturas del
sonémetro para obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta a la incidencia de ondas sonoras
planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia

. Datos de correccion Datos de correccion
. Frecuencia . . L .
Frecuencia exacta para un sonémetro, Incertidumbre para un sonémetro, Incertidumbre
nominal (6 digitos) campo libre, 0°, ampliada campo libre, 0° ampliada
9 sin Pantalla con Pantalla UA-1650
Hz Hz dB dB dB dB
13200 13335,2 6,60 0,42 6,26 0,48
14000 141254 6,88 043 6,48 0,50
15000 149624 7,30 0,45 6,91 0,54
16000 158489 7,85 047 7,41 0,56
17000 16788,0 8,40 0,48 7,84 0,57
18000 17782,8 8,87 0,50 8,29 0,59
19000 18836,5 10,00 0,52 9,48 0,59
20000 19952,6 10,77 0,53 10,29 0,61
21200 21134,9 11,74 0,55 11,33 0,63
22400 22387,2 12,90 0,57 12,69 0,64
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Anexo B

B.1

Referencias cruzadas a normas

Introduccion

Este anexo contiene referencias cruzadas entre parrafos especificos de normas que requieren documentar
determinados aspectos en un manual de instrucciones y las correspondientes secciones de este manual, que se
han redactado de forma adaptada a dichos parrafos.

La seccion B.2 ofrece tablas con referencias cruzadas a las siguientes normas: IEC 61672-1 e IEC 61260.

La seccion B.3 contiene una lista de referencias cruzadas a cuestiones que no se tratan o que son irrelevantes
para este producto. Por ejemplo, la referencia cruzada “B.3a)" en una tabla de referencias cruzadas se refiere a
la seccion B.2, parte a.

Al final de este manual puede consultarse un indice de materias convencional.
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Referencias cruzadas a normas

IEC 61672-1:2013

IEC 61672-1:2013

Parrafo de Seccién de Parrafo de Seccién de

la norma este manual la norma este manual
5.14 1.23,3.95 5232 B.3n)
5.15 42 5233 4.15.2
5.1.6 4.5, Capitulo 2 5234 4.15.2
5.1.7 B.3a) 5235 1.2.3,4.15.1
5.1.8 23,122 5.23.6 4.15.1
5.1.10 2.13 6.1.2 4121
5.1.12 B.3b), 4.9.7 6.2.2 2.11
5.1.13 44,39.2,45 6.3.2 B.3f)
5.1.14 2.14.2 6.5.2 B.3g)
5.1.15 332 6.6.1 395
5.1.17 491,332 6.6.3 395
5.1.18 B.3¢) 6.6.5 B.3h)
5.1.19 4.16 6.6.10 B.3i)
5.2.1 33 6.7 2.12
5.2.3 33 71 B.3a)
5.3.2.1 464,465 A2 A3 46,47

Tabla A3, Tabla A5 7.2 Tabla A3, Tabla A.5

>33 Tabla A.14 — Tabla A.16 Tabla A.14 — Tabla A.16
5.3.4.1 A2, A3 7.3 42
5.3.5.1 36,A6 74 23,26
5.4.5 A5 7.5 1.23,46,4.7
5.5.5 4.7, A5 9.1b 123
5.5.8 2.13 92.1a 4.2
5.6.10 497 92.1b 1.2.3,3.95,28
5.6.11 497 9.2.1c 45
5.7.1 481 9.2.1d B.3a)
573 48.1,332 92.1e B.3¢)
5.7.5 2.10 9.2.1f 2.12
5.8.1 2.14.1 922a 2.14
5.11.1 2.14,2.15 922b A5, 47
5.12.2 2.14, 2.15 922c 2.13
5.13.1 498 9.22d 2.14.1
5.17 B.3d) 922e 497
5.18.1 2.14 922f B.3b)
5.18.2 2.14, B.3e) 922¢g 410, B.3e)
5.18.3 214 922h 49.2
5.184 410, 2.14.2 922i 498
5.18.5 233,122 9.22] 2.3
5.18.6 e), B.3e) 922k 42,213
5.19.1 413,414 923a 4.15.2
5.20.1 23.1,4.17 9.23b 234
5.20.2 4.10.2 9.23¢c 1.2.3,4.15.1
5.21.1 123 9.23d 4151
5212 395 924 a 33
5222 B.3¢) 924b 44




IEC 61672-1:2013

Parrafo de Seccion de
la norma este manual
924c 33
9.25a A2, A3 A5
9.25b 464,465 A2 A3
Tabla A.3, Tabla A.5
925¢ Tabla A.14 - Tabla A.16
9.25d 36, A6
926a 45
9.26b 23,2829
9.26¢C 2.10
9.26d 4.16
926e 2.11
926 f 2.3.1,4.17
92649 4.10.2
926 h 2.14.2
9.2.6i 2.14.2,4.10.2
9.2.6] 2.14.2,2.15
926k B.3d)
9261 233,122
926 m 123
9.26n 414
92.7a 42,46,47
927b B.3a)
927 c 23,26
92.7d 1.23,4.6,4.7
928a B.3f)
9.28b B.3g)
9.28¢c B.3i), 3.9.5
93 a 4.4
93b 44
93¢ 4.5
93d 3.6, A6
93e 4.7,A5
93f 497
93¢ 497
93h 332
93i 4.8, 4.8.1
93] 491,332
9.3k B.3n)
931 4121
93 m B.3h)
93n 395
930 395,392

Anexo B
Referencias cruzadas a normas
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IEC 61260:2014
Parrafo de Seccién de
la norma este manual
514 1.23,3.8, 3.9
5.9.1 411
5.9.2 B.3j)
5.13.1 4.11.3
5.13.6 B.3b)
5.13.8 4113
5.144 411.1,411.2
5.17.1 2.15.2
5.18.1 B.3k)
5.19 332,4.113
5.20.1 B.3I)
5.22.2.1 412.2,4.123
5.22.2.5 B.3f)
5.23.3.11 39
5.23.4.3 39
7.1 a) 4.2
7.1 b) 411.1,411.2
7.10) 4.11
72a) 4113
7.2 b) 4113
7.20) 33.2,4.113
7.2 d) 2.15.1
7.2e) 4.11.1,411.2
7.2f) 2.15.1
729) 412.2,4.123
7.2 h) 234
7.210) B.3m)
7.2])) B.3k)
7.2 k) 4.16
73 a) 44
7.3 b) 44
730 B.3j)
7.3d) B.3I)
73 %e) B.3m), 4.14.1
731 1.23,358, 3.9
7309) B.3g)
7.3 h) 395
73) 39
7.3)) 39
7.3 k) 38,39




B.3

Anexo B
Referencias cruzadas a normas

Cuestiones irrelevantes

Esta seccion contiene una lista de referencias cruzadas a cuestiones que no se tratan o que son irrelevantes para
este producto. Se hace referencia a los textos siguientes:

a) "No puede utilizarse ningun dispositivo o cable de prolongacion del micréfono. El micréfono se monta
directamente en el preamplificador integrado en el sonémetro.”

b) “El sonédmetro tiene un solo rango de nivel.”

¢) "El sondmetro tiene un solo canal.”

d) “No se proporcionan umbrales que puedan ser seleccionados por el usuario.”
e) “Solo se proporciona un display, en el sentido de IEC 61672."

f) “El sonometro no contiene componentes indicados para funcionar exclusivamente en recintos con control
climético.”

g) "No se especifica degradacién del rendimiento o pérdida de funcionalidad.”
h

=

“No se especifican intensidades de campo superiores.”
i) "No se especifican niveles sonoros inferiores a 74 dB.”

j) "No se requieren procedimientos de ajuste. Se especifica una atenuacion de referencia relativa a la
calibracion del sonémetro.”

k) “Los filtros pasabanda no forman parte integral del sonémetro a efectos de medida del tiempo de
reverberacion.”
[) "No aplicable.”

m)"El filtro forma parte integral del sonémetro.”

n) “Durante la medicidn, el sonédmetro solo debe recibir suministro eléctrico de su bateria integrada o de la red
eléctrica, empleando el(los) adaptador(es) de corriente eléctrica externa de CA. El sonémetro cumple los
requisitos de las normas especificadas, a condicién de que el suministro eléctrico al adaptador de corriente
externa de CA se encuentre dentro de las tolerancias especificadas. Ver la secciéon 4.15.1."
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A

Accesorios necesarios para el ensayo CEM
Accesorios para medidas aprobadas ..............
Acerca de
Actuador electrostatico UA-0033 ...................
Ajustes avanzados ...................
Ajustes de backup
Ajustes de medida ........ccueneee.
Ajustes de pantalla .......cooceeviiiiiiniii e
Ajustes de red
Ajustes de sistema
Ajustes regionales ........ceceeveierieiiiieree e
Alta humMedad .....coooviieeiii e
Analisis de eSPECLrOS ......ccevvveieiieriieiieenee e
ANSI e e
AO-0846 ...t
Asociada, saturacion
Atenuacion de referencia .....cccoeceeeveeereenieeineeniee e
Atenuacion nominal del preamplificador ...........ccceeeneee.

Baja presion estatica ......cccceeeeeeciiiieiie e 22
Banda ancha maxima, ruido autogenerado ...................... 54
Banda ancha tipico, ruido autogenerado ..........ccccuueeee.... 54
Bandas de octava, constantes temporales .........cccceeeennn. 61

C

Cable Minijack AO-0846 .........ccceecveveereeieeiesee e sae e 64
Cables durante ensayo CEM .........cccccoveeivcieeecciieeeccree e 37
Calibracién

Capacidad
Capacitancia
CEM i,
Colocacién del micréfono
Compensacion
Componentes necesarios para verificacion

CoNdENSACION ..covvvveeeieiiieiieeeee e
Condiciones ambientales de referencia
Condiciones de referencia a efectos de calibracion acustica
42

(61o] 4 T=To1 (o] SN ST PUUUTP PP 65
ConfiGUIraCioN .....cveeeeeiiie e e 42
Configuracion de componentes fiSicos .......cccccveeeeevveeennnnen. 2
Configurar el SoNOMEtro .......cccoccvveeeeciiie e, 7
Conformidad ......ccceeeveeiiiiiiineeee e 66
Constante temporal Fast .......cccoccveeeeeciie e 61
Constante temporal SIOW ........coccveeeeiiiieeiieec e 61
Constantes temporales de bandas de octava ................... 61
Constantes temporales exponenciales ..........ccccceeeevveeenns 26
Control de calibracion .......ccccovevvveeniieniecieceeeee 16
Control de Mmedida ....ccocvveveeiniiieeeee e 9
Cuestiones irrelevantes ........cccvevveeireerieenieenee e 131
CUrVas lMITe ..oooveeiieieec e 42,47
D

Descripcion general del sistema ......ccooocvveeeeiieeecciee e, 2
Desviacién estandar relativa maxima ........cccoeceevvveeeneenne. 61
DeteCtOres ..ooviieeeeee e 57
Diagramas de bloQUES ........ceeeviiiiieiiee e 5
DIN ettt e st

Direccion de referencia del sonido incidente
Directiva europea de equipos radioeléctricos ...

Diseio de filtros analiticos .......c.cccceveeriirriieennnen.
E
Emisiones, ensayo .......cccccceeeeineeennne
Emisor/receptor de RF
ENCENdEr/APAgAr ...cccvveveeeeieeeeieieieie ettt nees
Ensayo CEM
ACCESOIIOS veinnnnnarannanrarnsnsararararerererereeeeeeees 37
CaBIBS et 37
FUNCIONaMIENTO ..ovvvvverieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 37
Orientacion de referencia .....ccccceevevveeeeiceeeecceee e, 37
Procedimientos ........occcvveeeeeeieeiiiieeee e 36
Ensayo de emiSioNes ......ccocveeeveeriieiriieeniee et 37
Ensayo de inmunidad
JECBL1260 ... e e et 38
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JIECBL672 oevieeeeiie et etee ettt ste et sae e e saaeenaae e
Ensayo de sefial acUstica .......ccceeeeeeeeeiiiiieiieeeceieeeeee e,
Ensayos de filtros de banda de octava ..........cccccuvvveeeeenn.
Ensayos de inmunidad ........ccccceeeiiieiiiiiiiiec e,
ENsayos periddiCos ........ccccccuieeeeeieeciiiieeee e
Ensayos, fuente eléctrica .......ccccceeeeeciiieeee e,
Entorno calido ......ccceeeveveeiiinennnn.

Entorno de funcionamiento
Envolvente ......ccccovvieiincieiiniieenn.
Especificaciones
Espectro de radiofrecuencia
Espectros tipicos de ruido autogenerado .........
Estadisticas
Estado .....cccceunen.

F

[ O G U UUU SRRt 63, 66
Filtros de banda de 1/1 de 0ctava .....ccccveeveeeveevcnveeeeeeeenne 36
Filtros de banda de 1/3 de 0ctava ....cccccveeveeeveevcnveeeeeeeeane 36
Filtros de banda de octava, ensayos ........ccccceecuveeeeiiveeeenns 36
LT 00 V- [T 2,8
Frecuencia de control de calibracion ...........cccoceeeeuiernnnee. 42
Frecuencia de muestreo .......ccccceeeeevciiiieeeee e 59
Frecuencia, ponderaciones .......ccccccevevvvreeereeeeesiinneeeseennns 23
Frecuencias centrales de bandas de 1/1 octava ............... 59
Frecuencias centrales de bandas de 1/3 de octava .......... 59
Frecuencias de refresco de la pantalla ...........ccceeeenneeenns 57
Fuente acustica segln IEC 61672 ......c.cceeeeveeeecreeeeiireeennns 36
Fuente eléctrica segin IEC 61672 .......ccceecvveevcreeeeciieeenns 36
Fuentes de sefial para ensayos de inmunidad .................. 36
FW-2245 oottt ettt et e 2
G

Gestion de datos ..o.cceeeeeciieeeeee e 12
Gestion eNErgeétiCa ....cccovveeeeciee e 11
Grabacion de audio ......cceeeeecivee e 10
H

Historial de calibracion ..........cccccoioeiiiiiiieeiieeee e, 16
Humedad .....ccccoeevveiiiiieeeeeis

Humedad relativa

|

174 ] = o PR 64
Idioma

JEC et et
IEC 61260 oottt ettt ettt et e e e 127
IEC B1672-1 ..ottt ettt st e e 127
[aaY oT=To F-Ta o - PRSPPI 64
Impedancia de Carga ....cccccovevvereeeeee e 64
Impedancia de salida ......c.ccoeeeeeiieieieeeece s 64
Importantes, Parametros .......ccccceeeevveeeeecveeeeiieeeeeeeeeenes 42

Incertidumbres ampliadas de medida ..........cccoeeeeiieeenns 43

indice de direccionalidad .........ccocovveuieireeeercieeeeeeeeen 47
Influencias del entorno de funcionamiento ...................... 62
Informacién sobre normativa ........cccccceveiiieiieeiciiieeee e, 63
Inmunidad, ensayo
IECB1260 ...ttt ettt et 38
IECBLO72 ettt et 38
Instrumentos con calibraciéon de campo difuso .......... 46, 82
Interfaces digitales
Interfaz eléctrica ..........
Interfaz inaldmbrica
INEErfaz USB ..ooiiiieieeee et

Intervalo de tiempo desde que se obtiene una medida ...58

L

Limite de peor caso garantizado ..........ccceceeeveeviieeeiiieeenns 55
Limite INferior v 55
LiIMIte SUPEIION .iiiiieeciieee ettt e 55
Limites de aceptacion segun IEC 61672-1 ................... 42,47

M

Magnitudes medidas ......ccccceevciieeeeiiie e 25
Marca CE y marca C-Tick (Australia)
Max. compensacion de CC .......ccceeevveeeeeceieeeciee e 64
Medidas aprobadas, acCesorios ......ccccvvvervveeeeeiieeeeeree e 4
Medidas de banda ancha instantaneas .........cccoccevveennenn.
Medidas de banda ancha temporizadas .........ccccceeevveeennes
Medidas de eSPECLIOS .....cccccvvieereieeeiiieeeeree e e see e
Medidas de espectros instantaneas ...........cccoceceeeevveeennns
Medidas de espectros temporizadas .......cccccceceveeerivveeennnns
MEAIT ettt s
MICIOTONO .eveiiiieeieeeee e
Micréfono Modelo 4966 .........ccceevveerieeniieeniieenieenieeneeens
MOEIO 4231 ...ttt
MOEIO 4226 .....oeeeeeeiiiiieeiie et
MOEIO 4966 .....eoeneeeiiiieiieniieeteeste e
MOAO SEIVICIO ..veveieiiiieiieerie et e
Montaje
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Para ensayos de vibraciones mecanicas
Montaje para ensayos de inmunidad

N

Nivel acustico maximo
Nivel aclstico PiCO ...cceveeeeccrriieeeenn.
Nivel de exposicién sonora ................
Nivel de presidn acustica .......ccccceeeeevcivieeeeeeeeciniennn.

Nivel de presién acustica de referencia ...................

Nivel sonoro con ponderacién temporal .........cccoueeeeeennn.
Nivel sonoro continuo equivalente .........cccccoeeecvieeeeeennn.
Nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion| ..... 29
Nivel sonoro instantaneo con ponderacidn temporal ...... 26
Nivel sonoro maximo con ponderaciéon temporal
Nivel sonoro minimo con ponderacién temporal ............. 27
Nivel sonoro promedio con ponderacién |



P

Pantalla antiviento UA-1650
Pardmetros

IMPOrtantes ...
Pardmetros banda ancha
Pardmetros espectro ................
Parametros estadisticos
Pico maximo de tensidn de salida ........cccceeeeveeeeciee e, 64
(oY Yo [=] = Yol o T o I - 1) AR 25
Ponderacién Impulse
PoNderacion SIOW ........coccuveeeeciee e 25
(oY Yo 1= = Yol o o= SRS 23
Ponderaciones de frecuencia .......ccccceeeveeeeeciveeescieee s, 23
Por debajo de rango ......cceeeecvieeeeiiee e 25
Presion eStatiCa ......cccceeevvieeeeciee e e 42
(4o Te (W1 (o X1 2l ENT 31,61
Promediacidn exponencial .......cccccoevivvieeeeiiie e, 57
Promediacién lineal
Punto de referencia del micréfono

R

Rango de funcionamiento lineal
Rango de humedad de funcionamiento .........c.ccccuvveeeennee
Rango de impPuUlSOS .....ccuvvieeieiiiiiieeec e
Rango de indicacion ........ccccoeeeciiiieei e
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Rango de linealidad .......ccccoeviiiiieei e,
Rango de medida
Rango de nivel de referencia .......ccccceeveevvieeeeiieccciiiieeeee,
RaANgO de PICO C oorreieeeeeee et
Rango de temperatura .......ccocceeceeveiiecceesieecee e
Rango de temperatura de almacenamiento .....................
Rango de temperatura de funcionamiento ....
Rango total ....ccceveeiieiiieeee e,
Rangos de medida

Referencia, condiciones ambientales .............

Referencias cruzadas a normas

Reloj de tiempo real ..................

Requisitos de alimentacion ......

Respuesta a rafagas de tonos ........cccceeeeennnees

Respuesta de frecuencia acustica ........cccceeeeeeevccivieeeeeennn.

Respuesta de frecuencia eléctrica no compensada .......... 43

Respuesta direccional relativa .........ccocccvviieeieiicciiiieenenn. 47

RESPUESTA LiN oviiiiiiiiiiieieieeeceeeceeree e 42

Respuestas de frecuencia .......ccccvveeeeeeveciiiieee e 42
ACUSEICAS weveeeeieieeiiiee ettt e e e 45
Campo difuSO ...cuveieeeieiciieee e 46, 77

Campo libre ....cccveeeeeiieeeee s 45,46, 72
[ 1T g o= RN 43, 69
Eléctrica no compensadas .......ccccceeeeeeeieciiieeeeee e 69
Incidencia aleatoria .......cccccovcveeiinieiinniee e 46
Respuestas de frecuencia de instrumentos con calibracién de
CaMPO difUSO ceeeiiiiiiiiiee e

Respuestas direccionales
Respuestas tipicas de baja frecuencia
ROHS e
Ruido autogenerado

Banda ancha mdaxima

Banda ancha tipico ...................
ESPeCtros tipiCos ....cooeecuvrieeeeee e e e
S
Salida de tensioN ......cccccieiiciie e 13
Salida USB-C ....oveieiieeeeiee ettt e evee e et 64
SAR e e e e e e et e e e sbee e e e treeeeans 66
SALUFACION ..eiiiiieeciiee et et e e et e e e 25
ASOCIAAA .eevviieeieecciieee e 27
LIMITE coeieiiiiiiieceee 55
=T {U T T - o RSP UUTRN 66
Sensibilidad nominal de circuito abierto .........cccccceceuvneeen. 42
Sensibilidad vibratoria ........cccceeviiieeecie e, 62
Software Para PC .......oooociieiciee et 2
Sonidos de bajo NIVel .......ccocveiiiiie e 21
1] 2 RPNt 26
SuMINistro de tension .......cccccceeevvieeeecciiee e 65
Suministro de tension de CC externo ........cccceeeeveeeenveennn. 65
Susceptibilidad .......ccceeeeiiiiice e 38
Sustituto eléctrico de microfonos .........cccecevvveecieeeeciieennn, 34
T
Taktmaximal-Mittelungspegel ........cccceevvvevevcivieecceee e,
Taktmaximalpegel .......coocveeeeiiiieeeee e
Temperatura del aire ......cccceeecveeeeccee e
Tension de salida ....ccveeecceee e e
Tension de salida sinusoidal maxima
Tiempo de aparicion de PiCo ....cccccvevevvveeeeceeeeennen.
Tiempo de calentamiento ...............
Tiempo de carga ......ccceeeevveeevveeennns
Tiempo de estabilizacion ....................

Tiempo de estabilizacion ambiental
Tiempo de funcionamiento tipico
BAteria ..eoovveeeieerieeeieene e
Tiempo de latencia minimo
Tiempo de retardo nominal

Tiempo real, reloj ..occueveeceee e e
Tripode UA-0750 ...cccevveeeeiieeeeeeee e e eseeeeetee e senee e e seneee s

U

UA-0033 oottt ettt 35,122
L0 07 O PP PUPPPPPRt 21
UA-L650 i rerararaearerarae 8
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Unidad tipica

Variacion tipica en la respuesta de frecuencia
Verificacion de conformidad
Version de hardware

Vibraciones mecanicas

Visualizar

Medidas en tiempo real .....ccccceeeeeciiieieiieecciieeee e, 19
Medidas guardadas ........ccccceeeeeieiiiiiiieee e 20
w
WELMEC .vviiiiieeee ettt sttt 41
WiT et 63
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