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Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Dieses Gerét ist konstruiert und gepriift in Ubereinstimmung mit
EN/IEC 61010-1 und ANSI/UL 61010-1 Sicherheits-bestimmungen
fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte. Das
vorliegende Bedienungshandbuch enthélt Informationen und wichtige
Hinweise, die beachtet werden missen, um eine sichere Betriebsweise
und den sicheren Zustand des Gerates zu gewahrleisten. Insbesondere
ist Folgendes zu beachten.

Verwendete Sicherheitssymbole und Signalwérter

Ist das Gerat mit diesem Symbol gekennzeichnet, hat der
Benutzer unbedingt die Warnungen an den entsprechend
markierten Stellen in diesem Bedienungshandbuch zu
beachten

Das Bedienungshandbuch verwendet dieses Symbol,
wenn ein Gefahren- oder Warnhinweis zutrifft

Gefahrliche elektrische Spannung. Dieses Symbol wird
sowohl auf dem Gerat als auch im Bedienungshandbuch
verwendet, wenn das Risiko von Elektroschock oder
Stromschlag besteht

HeiBe  Oberflaiche.  Dieses  Symbol  wird im
Bedienungshandbuch verwendet, wenn das Risiko von
Verbrennungen oder Verbriihungen besteht
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Erdungsanschluss. Das Gerdt wird mit diesem Symbol
gekennzeichnet, wenn dies zutrifft

Schutzleiteranschluss. Das Gerat wird mit diesem Symbol
gekennzeichnet, wenn dies zutrifft
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Wechselstrom. Das Gerat wird mit diesem Symbol
gekennzeichnet, wenn dies zutrifft

[
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=
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(Danger) Weist auf eine unmittelbar geféahrliche Situation
hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren
kann, wenn sie nicht vermieden wird

(Warning) Weist auf eine mdglicherweise gefahrliche
Situation hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird

Warnung

(Caution) Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu
leichteren oder mittelschweren Verletzungen und
Schaden am Gerét fiihren kann, wenn sie nicht vermieden
wird

Achtung

Hinweis  (Notice) Weist auf eine Situation oder Verfahrensweise hin,
bei der Aufmerksamkeit geboten ist, ohne dass die

Nichtbeachtung direkt zu Personenschaden fuhrt

Risiken und Gefahren

Explosionsgefahr

& Gefahr: Das Gerét ist nicht fur den Einsatz in potenziell
explosionsgefdhrdeten Umgebungen vorgesehen. Es
sollte nicht in Anwesenheit entflammbarer Flissigkeiten
oder Gase betrieben werden

Gefahrdung durch Elektrizitat
Warnung: Justierung, Wartung und Reparatur am offenen
A Gerdt, wenn es unter Spannung steht, sind so weit wie
maoglich zu vermeiden und dirfen, falls unvermeidlich, nur
von entsprechend ausgebildetem  Servicepersonal
ausgefiihrt werden

Achtung: Geréte sind vollstandig von der Stromversorgung zu
trennen, bevor ihre digitalen Schnittstellen verbunden
oder getrennt werden. Andernfalls kénnen die Gerate

beschadigt werden

Mechanische Gefdahrdungen

Achtung: Sobald Sie feststellen, dass der einwandfreie Betrieb oder
die Betriebssicherheit des Gerédtes beeintrachtigt ist, muss
dieses von der Versorgung getrennt und gegen weiteren
Gebrauch gesichert werden

Abfallhandhabung

E Briel & Kjeer erfillt die Anforderungen der EU-Richtlinie Gber
Elektronik- und Elektroaltgerdte (WEEE), die folgende

Anweisungen zur Abfallhandhabung enthalt:

+ Elektronische Geréate oder Batterien nicht als unsortierten
Haus-/Restmdill entsorgen

+ Sie sind dafiir verantwortlich, zu einer sauberen und
gesunden Umwelt beizutragen, indem Sie die geeigneten
ortlichen Millsammelsysteme verwenden

+ Gefahrliche Substanzen in elektrischen Gerdten oder
Batterien kdnnen schadliche Wirkungen auf die Umwelt
und die menschliche Gesundheit haben

» Das nebenstehende Symbol zeigt an, dass fir die
Entsorgung von Geraten oder Batterien, die mit diesem
Symbol gekennzeichnet sind, getrennte Sammelsysteme
verwendet werden miissen

 Elektro- und Elektronikaltgerate oder Batterien kdnnen zur
Entsorgung an Ihr Briiel & Kjeer Verkaufsbiiro oder an den
Hauptsitz von Briel & Kjeer riickgesendet werden






Briel & Kjeer hatalle Anstrengungen unternommen, um die Richtigkeit
derInformationenin diesem Dokument sicherzustellen. Fiir Fehler oder
Auslassungen wird keine Haftung tUbernommen. Es obliegt dem
Anwender, dafiir zu sorgen, dass die rechtlichen und gesetzlichen
Bestimmungen des Landes, in dem das Gerat zum Einsatz kommt,
eingehalten werden. Da Daten und Rechtsvorschriften sich andern
konnen, wird empfohlen, sich stets Uber die neuesten geltenden
Bestimmungen, Normen und Richtlinien auf dem Laufenden zu halten.

Alle Beschreibungen, Illustrationen und sonstigen Informationen tiber
das Produkt sind als allgemeine Beschreibung zu verstehen. Sie sind nur
anndhernd maBgebend und dienen lediglich als allgemeine Leitlinie
und Information flr den Benutzer. Sie konnen nicht als Zusicherung
oder Garantie in Bezug auf Genauigkeit, Aktualitat oder Vollstandigkeit
ausgelegt werden und dienen nicht als Grundlage fiir einen Vertrag.

Die Angaben in diesem Dokument stellen keine Gewahrleistung,
Zusicherung oder Garantie in Bezug auf Eignung oder Leistung des
Produkts dar.

Briel & Kjeer libernimmt keine Haftung flr etwaige Verluste, weder
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden, die auf die Anwendung
oder das Vertrauen auf die Richtigkeit des Inhalts dieses Dokuments
zurilickzufiihren sind, unabhéngig davon, ob der Inhalt korrekt oder
vollstandig war. Briel & Kjaer haftet fur keinerlei Schaden wie Verlust,
Verletzung, BuBzahlungen oder andere, die aufgrund der Nutzung
oder des Vertrauens auf den Inhalt dieses Dokuments entstehen.

Briel & Kjeerund alle anderen Marken, Servicemarken, Handelsnamen,
Logos und Produktnamen sind Eigentum von Briel & Kjeer bzw. des
jeweiligen Drittunternehmens. Die in diesem Dokument enthaltenen
Informationen durfen ohne vorherige schriftliche Genehmigung von
Briiel & Kjeer bzw. dem Eigentiimer der betreffenden Marke weder
stillschweigend noch auf andere Weise als Gewahrung einer Lizenz
oder des Nutzungsrechts fir Marken ausgelegt werden.

© Bruel & Kjeer. Alle Rechte vorbehalten.

Briel & Kjaer Sound & Vibration Measurement A/S
DK-2850 Neerum - Danemark

Fir Service und Support wenden Sie sich bitte an das Supportteam der
Briel & Kjaer Kundenbetreuung in Threr Nahe:
Hauptsitz: info@bksv.com, +45 7741 2400
China (Beijing): +86 10 59935811
Frankreich: service.fr@bksv.com, +33 169 90 71 02
Deutschland: bkservice.de@bksv.com, +49 421 17 87 0
Italien: it.info@bksv.com, +39 02 5768061
Japan: info_jp@bksv.com, +81 3 6810 3500
Nord- und Siidamerika: bkservice@bksv.com, +1770209 6907
Spanien: servicio.tecnico@bksv.com, +34 91 659 08 20
GroBbritannien und Irland: ukservice@bksv.com, +44 1223
389800
Gehen Sie zu www.bksv.com/contact um die Kontaktinformationen
unserer anderen weltweiten Niederlassungen zu sehen.


http://www.bksv.com/aboutus/contact

Inhaltsverzeichnis

KAPITEL 1

EINFURIUNE . ceee s et rreeeeee e e e s s s s s e e s nnnasss s sese s e e e nnnnsssssssssseeresnnnnsssssssssseennnnnnsssssssssnseennnnnnsnnnns 1
1.1 UDEr dieSeSs HANABUCK .......eoueveieeceeteeeeetceeeeeteee ettt ettt eae et ettt as e s et eseseesete s esessetensssesenssesetensssetenenas 1
0 A Y (=T 0 4 U] 1= Y ol o P UUPRRN 2

KAPITEL 2

Von den Normen geforderte ANGaben ..........ccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiiecceeeeeeeernensseeeeeeseeeeennnsssssssssseeeesnnnsssssssessessennnn 13
2 R T o0 o U o =SSR 13
2.2 Montage und Platzierung des MIKIrOTONS .........ciicuiiii it e e aae e e st rre e e nnre e e sanneas 13
2.3 Montage des Analysators auf @INEM STAtiV.........ccieieiiiie e e e e e ere e e seae e e st rr e e e eanreeesanneas 13
D S (€ 111 oY =Y o U oS 14
2.5  ZUDEhOT UNA SCRAIIfRIARN . .eeiiieeiee ettt st et e s e st e e sbe e e sabee s beesateenbaeensaeenne 14
2.6 Messung niedriger SChalldrUCKPEEEL..... ..o eeei i e sre e e e e e e e nee e e eennneas 14
2.7  Messung bei niedrigem statischen LUFtAIrUCK ........ooooiiiii i e 15
2.8 =T (01T b4 o 1o TT7 T (UL T= =T o TSRSt 15
PN N €= 0 LT o TN € o] =T o OO OSSP PP TSRO PPPTUPPRRPRNt 17
2.10 Bereiche, Ubersteuerung und BereichSuNtersChr@ItUNG.......ccovcvivveeieeieieteceeeccresetc ettt st sreneas 24
2.11  MechanisChe SCAWINGUNZEN .....ccii ettt e e e e e st e e e e e e st e e e e s taeeeansaeessnsnsaeeesnsseeennseeeennnens 25

KAPITEL 3

KONTOrMItAESPIUTUNG «.cceneeeiiiieiciiiieiiitteieeirreeeeeetreenseetrenseeeteenssesssenssssssennssssssnnssessesnsssssesnssssssensssssesnnssssssnnnns 27
200 R T o} 0 o1 U o = USSR 27
3.2 Montage flir akusStiSCNE PrUfUNZEN ...cccuiii ittt e e e et e e e st e e e e e atb e e e sabaeeseeebbeeeensaeeesanneas 27
3.3  RegelméRige Uberpriifung akustischer FreQUENZEANEE .......c.cvvvivvieiiieieieieeeeeteseets ettt sttt s srenean 27
3.4  Montage fiir mechanische SChwinguNgSPriUfUNEEN .......coocciiii i e e re e e e eanes 28
3.5  Elektrische Ersatzschaltung flir MiKrofOne.........ccuiii i ettt e e 28
3.6 Priifung von Oktav- und Terzbandfiltern..........co e re e e e e bbe e e aae e e eanreas 28
3.7 EMV-PrUTVEITANIEN (it eeeeeeeeseeseeseeste e s b e sbe e s be e e abeesabeesabeessabeesabeesabeesaseenbeeenseeent 29

KAPITEL 4

TEChNISCRE DAteN....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirsssisssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssnssnnenns
ot R =Yl o Va1 o [N B - =T o USSR
4.2 [N\ 0 1= o PO OTOROON
4.3  Referenzumgebungsbedingungen
4.4 Bezugsbedingungen fiir akustische KaliDrierUung .......oouee ettt 34
4.5 Y11 oY o TSRS 34
4.6 FrEOUEBNZEANGE ... et e e e b et et e s e s a et et et e e s e s ar et e e e s et e e e e e e s an 34
4.7 (24Tl o} ol = =1 G =] 1 | SPUPSN: 41
s N T =Y o 1= TU T ol o 1= o O OO OO TP U T PRSPPSO 55
4.9 (V1T 1= =1 o] o1 PSS 59
0 O B T =] 1o =T o USSR 63
411 SPEKEIUMANAIYSE ..ttt ettt ettt ettt e st e e at e e s a b e e bt e st e e s ab e e sa b e e sae e e bt e e eabeesabeeeateesabeebeesneeenee s 64
4.12 Einfllisse von UmgebungsbediNGUNEEN .....c...iiiiiiiiiiiiii ettt ettt se e st e saee s b re e b e s sneesnee s 67
4.13  Elektrischer Eingang flr den ANalYSator .........cooiiiiiiiiiii ettt sttt bbb s sneeenee s 69
4.14 Elektrischer AUSEaNg VOM ANAIYSAtOr ....cc.uiiiuiiiiiieiiieeeiee sttt ettt st e bt e sae e s b e et e e e sbeesneesbeesanee s 69

4.15  Digitale SChNITESTEIIEN ..couiiieieie ettt st e st e bt e sat e e sabeesateessbeeabeesbeesaneesn 70



ST 1 oY1 0 VL= o o ={ U o ¥ - PRt 70

B.17  ANIQUFZEIT .o bbbt h et e h e e e bt bt e eh bt e e be e e be e e sbe e e ebee s beeereenars 72
I Yol oY 2T (U] o TP P ST PPPPRPT 72
4.19 Einhaltung der EMV-VOrSCRIIFEEN c......uviiieiiceeeeee ettt e e e et e e e e e e e et b ae e e e e e eenaasaeeaaaeean 72

ANHANG A

LIE5 L« 1= | 1= o 75
Al EleKtriSChe FreQUENZEEANEE . cocueeeieietieeiee ettt ettt ettt ettt st e ettt e bt e s bt e e bt e sabeesabeesabe e sabeesabeesaneesbeeenneesares 75
A2 Freifeld-FreQUENZEEANEGE ....c.oi ittt ettt ettt et e s e e bt e s bt e st esa bt e sab e e saeeeesabeesabeesaneesbeeeneesares
A.3  Diffusfeld-Frequenzgange
A.4  Freifeld-Frequenzgange fur Gerdte mit Diffusfeld-Kalibrierung .......cccoeveeriieniiiniiine e 88
F N T & {Tel ) ol o Y 1 1) | PSP 89
A6 RegelmiRige Uberpriifung akustiSCher FrEQUENZEANEE «.......ccovevevevevereeeteeeeeeeeeeeeeese ettt s s s ess s eaeeens 128

ANHANG B

Kreuzverweise ZU NOIME@N ........eueeeeueueniiiiieeniietieeeieeetieeieettieetieerteeeteeeteeeeteeeeetteteeeeetteettsestssssssssssssssssssssssssssns 129
5 200 A T o) (0] o (U o V= SN UTUSURRN 129
B.2  Kreuzverweise ZU NOIMEN ....coiiiiiiiiiiiiiiiciiii ittt e s s b b e e s sbae e s sbaeessbasesnns 130
B.3  IrreleVaNte THEMIEN ..coui ittt st sb ettt s h ettt e he e sbe e bt et e e ae e saeesbe e bt ene e ene e bt enteeaes 138

ANHANG C

Im Rahmen der Bauartpriifung gepriifte MesSgroBeN...........ccuveeeeeeerceiiiiiiereemmeessseessereeeennsssssssssssesesesnnnsssnns 139

C.1  Im Rahmen der Bauartprifung geprifte MesSSErOREN. ......cciici i ciiiiiei et e e e e e aarr e e aeeee s 139



Kapitel 1

1.1

111

Einfihrung

Uber dieses Handbuch

Das Handbuch mit technischen Details fiir die handgehaltenen Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270
und die Bedienungshandbicher wurden erstellt, um die Dokumentationsanforderungen der nationalen und
internationalen Normen zu erfiillen, denen die handgehaltenen Analysatoren entsprechen. Diese Normen sind
in Abschnitt 4.2 aufgelistet.

Die Bedienungshandblicher enthalten alle notwendigen Informationen fiir den Betrieb der handgehaltenen
Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270, sowie allgemeine Hinweise zu korrekten Messverfahren.

Das vorliegende Handbuch liefert die librige geforderte Dokumentation, einschlieBlich der vollstdndigen
technischen Daten, die fiir Konformitatsprifungen der Produkte bendtigt werden, wenn der handgehaltene
Analysator mit Mikrofon Typ 4189 konfiguriert ist. Flir andere Mikrofonkonfigurationen stehen Ergédnzungen
zum vorliegenden Handbuch zur Verfiigung, die relevante Informationen fiir die betroffenen Konfigurationen
enthalten.

Die technischen Daten in diesem Handbuch und seinen Ergédnzungen umfassen die handgehaltenen
Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 sowie alle Softwaremodule, die Schallpegelmessung und/oder
Frequenzanalyse in Terz-/Oktavbédndern gestatten. Die spezifischen technischen Daten fir bestimmte
handgehaltene Analysatoren mit einem bestimmten Mikrofon und bestimmten Softwarekonfigurationen sind
den Bedienungshandbiichern zu entnehmen. Es werden nicht alle Konfigurationen unterstiitzt, die im Prinzip
madglich sind.

Bei den relevanten Bedienungshandbichern handelt es sich um:

« BE 1726: Handgehaltener Analysator Typ 2250 und 2270

« BE 1780: 2250 Light

« BE 1820: Bauakustik-Software BZ-7228

Die Bedienungshandbiicher enthalten auch eine Zusammenfassung der technischen Daten, die fir den
praktischen Einsatz des Gerates von Bedeutung sind. Bei eventueller Nichtlibereinstimmung zwischen dem

Bedienungshandbuch und dem Handbuch mit den technischen Details ist das vorliegende Handbuch
mafgebend.

Anhang Bimvorliegenden Handbuch enthalt Kreuzverweise zwischen bestimmten Abschnittenin den Normen,
in denen die Dokumentation bestimmter Leistungsmerkmale gefordert wird, und den entsprechenden
Abschnitten in diesem Handbuch und den Bedienungshandbtichern.

In diesem Handbuch verwendete Vereinbarungen

+Analysator” bezieht sich auf Typ 2250, Typ 2250-L oder Typ 2270, wenn die Beschreibung auf alle zutrifft.
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Auf dem Display verwendete Symbole, Schaltflichen und Register
Durch fette Schrift angezeigt (z.B. das Hauptmenii-Symbol antippen).

Parameterwerte, Text und Variable

Parameterwerte, Anleitungen, Beschreibungen auf dem Display und Variable werden durch kursive Schrift
angezeigt (z.B. Interne Platte).

Menii, Parameter und Bildschirm-Navigation
Durch fette Schrift angezeigt (z.B. Setup > Frequenzeinstellungen > BB Peak).

1.2 Systemiibersicht

1.2.1 Analysatoren

In diesem Handbuch werden behandelt:
« Handgehaltener Analysator Typ 2250: ein vielseitiger Einkanal-Analysator

* Handgehaltener Analysator Typ 2250-L (auch als 2250 Light bezeichnet): ein kostenglinstiger Einkanal-
Analysator

+ Handgehaltener Analysator Typ 2270: ein Zweikanal-Analysator der High-End-Klasse

Typen 2250 und 2250-L kénnen mit den geeigneten Softwaremodulen fiir Einkanal-Schallpegelmessungen
und -Frequenzanalysen mit einem einzigen Messbereich eingesetzt werden. Die technischen Daten fiir das
Eigenrauschen und der Pegelbereich sind in den Tabellen von Kapitel 4 unter Single-Bereich zu finden.

Bei Typ 2270 lasst sich die Hardware auf zweierlei Weise verwenden:

1) Das Gerat kann wie Typ 2250 flr Einkanal-Schallpegelmessungen und -Frequenzanalysen mit einem
einzigen Messbereich eingesetzt werden. In diesem Fall kann jeweils nur ein Kanal gemessen werden. Auf
der Benutzeroberflache wéhlt man einen der beiden physischen Kanale fiir das Eingangssignal, wobei der
volle Messbereich ohne Pegelbereichsschalter zur Verfiigung steht. In den technischen Daten wird dieser
Bereich als Single-Bereich bezeichnet.

2) Das Gerat kann aber auch fir Zweikanal-Schallpegelmessungen und -Frequenzanalysen mit zwei
Messbereichen eingesetzt werden. In diesem Fall kdnnen beide Kanale gleichzeitig gemessen werden. Der
volle Messbereich wird mit einem Messbereichsschalter in zwei Bereiche unterteilt. In den technischen
Daten werden die Bereiche als Hoher Bereich (der weniger empfindliche Bereich) und Niedriger Bereich
(der empfindlichere Bereich) bezeichnet.

Informationen dariiber, auf welche Weise die einzelnen Softwaremodule die Hardware mutzen, sowie zur
Auswahl des Eingangs bei Einkanalmessungen und zur Anwendung des Pegelbereichschalters fiir
Zweikanalmessungen sind den Bedienungshandbtichern zu entnehmen.

1.2.2 Softwaremodule

Die Analysatoren basieren auf einem einzigartigen Plattform-Konzept, das dem Benutzer erlaubt, verschiedene
Softwareanwendungen und Optionen miteinander zu kombinieren. Die Anwendungen und Optionen werden
nach Bedarf gekauft und in Form von einfach zu installierenden Lizenzen geliefert, mit der die relevanten Teile
der im Analysator eingebetteten Software zuganglich gemacht werden. Je nach dem Typ des Analysators
(Typ 2250, 2250-L oder 2270) kdnnen verschiedene Kombinationen von Anwendungen und Optionen gewahlt
werden.
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Alle Softwaremodule, die Schallpegelmessung und/oder Frequenzanalyse in Terz-/Oktavbdndern gestatten,
basieren auf demselben Schallpegelmesser und Frequenzanalysator. Der einzige Unterschied besteht in der
Anzahl der MessgroBen und dem Frequenzbereich, der dem Anwender zuganglich ist. Welche Auswahl fir die
einzelnen Softwaremodule zur Verfiigung stehen, ist den Bedienungshandbliichern zu entnehmen.

Hardware und Software des Analysators

Auf der Info-Anzeige sind die derzeit installierten Hardware- und Software-Versionen aufgelistet (klicken Sie
auf ked in der Shortcut-Leiste unten auf der Anzeige und klicken Sie auf Info).

1.2.3 Basis-PC-Software

Die Measurement Partner Suite BZ-5503 kann fiir die Ubertragung von Messergebnissen und Setups zwischen
dem Analysator und einem Standard-PC verwendet werden. Sie dient auch zur Wartung der eingebetteten
Software der Analysator.

Die Measurement Partner Suite wird mit der Environmental Software DVD, BZ-5298, geliefert.

Hinweise zu dieser Software entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.

1.2.4 Hardware-Setup

Dieser Abschnitt enthalt eine Ubersicht der Hardwarekomponenten, die mit den Analysatoren verwendet
werden.

Abb.1.1 enthilt eine Hardware-Ubersicht, wobei optionales Zubehér auf dem Diagramm als solches
gekennzeichnet ist.

Die fur die Konformitatspriifung der handgehaltenen Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 erforderlichen
Komponenten sind in Tabelle 1.1 aufgelistet.

Fur einige der in Tabelle 1.1 enthaltenen Komponenten gilt, dass die Analysatoren die in Abschnitt 4.2
genannten Normen auch mit den folgenden alternativen Komponenten erfillen:

« Als Alternative zum Windschutz UA-1650 kann Windschutz UA-0237 verwendet werden: Das akustische
Verhalten ist das gleiche, allerdings fehlt die AutoDetect-Funktion

« Als Alternative zum Mikrofonverlangerungskabel AO-0697-D-100 kann das Mikrofonverldangerungskabel
A0O-0441-D-100 verwendet werden: Es handelt sich um das gleiche Kabel, nur sind die Anschlisse kiirzer

« Als Alternative zum Netzteil ZG-0426 kann der Analysator von Netzteil ZG-0429, Utility Unit ZH-0689 oder
Power Panel ZH-0685 mit Ladegerat ZG-0857 versorgt werden.

— Fur die Utility Unit ZH-0689 zeigen Abb.1.2 und Tabelle 1.2 die zusatzlichen Komponenten und ihre

Anschlisse

— Fur das Power Panel ZH-0685 zeigen Abb. 1.3 und Tabelle 1.3 die zusatzlichen Komponenten und ihre
Anschlisse

— Fur die Utility Unit ZH-0706 zeigen Abb.1.2 und Tabelle 1.2 die zusatzlichen Komponenten und ihre
Anschlisse

Inallen Féllen kann der Mikrofonvorverstarker nur Giber ein Mikrofonverlangerungskabel an den Analysator
angeschlossen werden.

Einzelheiten zum AuBenmikrofon-Kit UA-1404 sind dessen Bedienungshandbuch (BE 1077) zu entnehmen.
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USAt-:_651 :.% fur QB-0061 ?u’?eﬁffgégﬁm
ativ-
verlangerung tenen Analysator
fur handgehal-
tenen Analysator f
(Ssci:g:letti::tllee)nkabel go _OSI?Gb | Schnittstellenkabel:
n
Tam e AO-1449-D-010
UA-0587 ’ LAN Crossover-Kabel, 1 m
Stativ AO-1450
(oder UA-0801 LAN-Kabel, 1,5 m
_ AO-1476
7 ) 2G-0426 USB-Kabel, 1,8 m
¢ ( Netzteil fur Hardware V. 1 -3
¢ AO-1494
HT-0015 AO-0440-D-015 USB-Kabel, 1.8 m
Ohrhérer D Eingangskabel

AO-0440-D-015
Ausgangskabel TriggerEingangskabel
1,5m 1,5m

A0-0440-D-015 1:5m

fur Hardware V. 4

040031/8



Tabelle 1.1

Fiir die Konformitits-
priifung von Typ 2250,
2250-L oder 2270
bendtigte
Komponenten

KAPITEL 1
Einfiihrung

Briiel & Kjzer Typ/

Anzahl” Teil-Nummer Beschreibung

1 oder 2 Typ 4189 Dauerpolarisiertes ¥2”-Freifeldmikrofon

1 oder 2 ZC-0032 Mikrofonvorverstarker

1 oder 2 WA-0302-B Elektrische Ersatzschaltung fir Mikrofon Typ 4189,
15 pF

1 oder 2 UA-0245 10-32 UNF/BNC-Adapter

1 UA-1650 90 mm Windschirm mit AutoDetect

1 UA-1651 Stativverlangerung fiir handgehaltenen Analysator

1 UA-1404 AuBenmikrofon-Kit

1 UA-1317 Mikrofonhalter

1 oder 2 AO-0697-D-100 Mikrofonverlangerungskabel, abgeschirmt, 10-pol.
LEMO, 10 m

1 JP-1041 10-poliger Zweikanal-Adapter, abgeschirmt,
10-polig LEMO

0 bis 4 AO-0440-D-015 Signalkabel, abgeschirmt, triaxial LEMO/BNC, 1,5 m

1 AO-1476' Schnittstellenkabel USB A auf Mini-B, abgeschirmt,
1,8 m

1 AO-1494* Schnittstellenkabel USB Micro-B auf A, abgeschirmt,
1,8 m

1 AO-0708* Schnittstellenkabel USB A auf B, abgeschirmt, 1,8 m

1 AO-1449-D-010 LAN-Schnittstellenkabel, Crossover, abgeschirmt,
1,0m

1 AO-1450 LAN-Schnittstellenkabel, abgeschirmt, 1,5 m

1 HT-0015 Ohrhorer, nicht abgeschirmtes Kabel

1 ZG-0426 Netzteil, 12 V DC, abgeschirmtes Kabel

1 QB-0061 Akkupack

1 oder 2 UL-1009 Industrial Grade SD Speicherkarte fiir handgehaltene
Analysatoren

1 Typ 4231 Schallkalibrator

1 Typ 4226 Multifunktionskalibrator

* Anzahl hdngt vom zu prifenden Analysator ab.
t+ Vor Hardwareversion 4.0.
¥ Ab Hardwareversion 4.0.

s
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Abb.1.2 AQ-1712 AQ-0056

Zusatz//ch?. . ) Oben auf e N/ \ _

Hardwarelibersicht fiir ZH-0689 angebracht Baﬂ,e”e !

die “libliche Betriebsart’, 12 V Ventilgestauerter
’ N [ ——— Blei-S&ure-Akku

wenn anstelle von

Netzteil ZG-0426 die

Utility Unit ZH-0689 LK-0113
verwendet wird

[
UA-2199 o &4 QB-0065
und
YS-0690

Turschalter
ZH-0669

ZH-0689

Batterie 2
N\ 12 V Ventilgesteuerter
Blei-S&ure-Akku
QB-0065

AN-0033

AC Ein

LK-0113

ot | é 7 [
LK AO-0649 bC Ein

Externe

Versorgung AQ-1786 GPS
AO-0689/A0-0743 AO-0659 _
Mikrofon —/ Wetterstation
090070/2de
Tabelle 1.2 = "
Zusétzliche Hardware- Anzahl Bruel.& Kjzer Typ/ Beschreibung
oo Teilnummer
komponenten, die fiir
die ‘bliche Betriebsart’ |1 ZH-0689 Utility Unit
bendtigt werden, wenn |4 UA-2199 Haltevorrichtung fiir SPM Typ 2250 in NMT
anstelle von Netzteil
2G-0426 die Utility Unit |3 LK-0013 EMV Ferritkern mit Schnappverschluss
ZH-3689 verwendet 1 YS-0690 Schraube zum Montieren von Typ 2250 auf UA-2199
WIr
1 oder 2 QB-0065 Ventilgesteuerter Blei-Saure-Akku 12 V, mit Kabel
AO-0656
1 ZH-0669 Tirschalter und Ladesteuerung mit Kabel, 0,9 m
1 AQ-1712 Kabel, LEMO-Koax. auf PHOENIX 2-pol., abgeschirmt,
0,55m
1 AO-0689" Schnittstellenkabel USB Mini-A auf B, abgeschirmt,
035m
1 AO-0743" Schnittstellenkabel USB A auf B, abgeschirmt, 0,2 m
1 AQ-0056 Multiversorgungskabel, 0,7 m
1 AN-0033 Netzkabel, 2 m
1 AO-0649 Gleichstromkabel, LEMO auf 2 x Faston 6,3 x 0,8 mm,
mit Sicherung, abgeschirmt, 2,0 m
1 AQ-1786 GPS-Kabel, abgeschirmt, 2 m*
1 AO-0659 Kabel fiir Wetterstation M-2 8-pol. auf LEMO 8-pol.,
abgeschirmt, 10 m*

* Vor Hardwareversion 4.0.
+ Ab Hardwareversion 4.0.
¥ GemaBIEC 6100043 sollte nur 1 m dieser Kabel bei Prifungen dem elektromagnetischen Feld ausgesetzt werden.



Abb.1.3

Zusdtzliche
Hardwarelibersicht fiir
die ‘libliche Betriebsart’,
wenn anstelle von
Netzteil ZG-0426 das
Power Panel ZH-0685
verwendet wird

Tabelle 1.3

Zusdtzliche Hardware-
komponenten, die fiir
die ‘libliche Betriebsart’
benétigt werden, wenn
anstelle von Netzteil
ZG-0426 das Power
Panel ZH-0685
verwendet wird

Ext. Versorgung Triggereingang

far
den Analysator

far
den Analysator

KAPITEL 1
Einfiihrung

DC Aus 1 DC Aus 2
N DC Aus 3 AQ-1782 oder AQ-1783
AN
A\ DCAus4 AQ-1782 oder AQ-1783
Power Panel ANy
ZH-0685 A\ DCAus 5 AQ-1782 oder AQ-1783
3V
DC Aus "/ DC Aus
Ein Aus
L
14,8 V
>—|< Bat | Lithium-lonen-Akku
QB-0073
Ladegerat 1
|
AC Ein - AC Aus 1 x
- C Siche- Ladegerat
AN-0033 D— rulﬁge 2G-0857
DC Ei . 14,8V
- D—{ Siche- p——|d¢ Bar? Lithium-lonen-Akku
AQ-1785 rung QB-0073
Ladegerat 2
|
AC Aus 2 Ladegerat
2G-0857
090068/2
Anzahl Bruel.& Kjzer Typ/ Beschreibung
Teilnummer
1 ZH-0685 Power Panel
1 oder 2 ZG-0857 Ladegerat fur 14,8 V Lithium-Ionen-Akku
1 QB-0073 Lithium-Ionen-Akku, 14,8 V
1 AN-0033 Netzkabel, 2 m
1 AQ-1785 Gleichstromkabel, Krokodilklemmen auf @ 6 mm/
@ 1,3 mm Stecker. 1,3 m
0-3 AQ-1782 Gleichstromkabel, @ 4,5 mm / @ 2,5 mm Buchse auf
@ 4,5 mm/J 2,1 mm Buchse. 0,6 m
0-3 AQ-1783 Gleichstromkabel, @ 4,5 mm / @ 2,5 mm Buchse auf 4-
pol. Buchse mit Sicherung. 0,6 m
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Abb.1.4 s N\
Zusdtzliche AQ-0056
Hardwarelibersicht fiir
die ‘“libliche Betriebsart’,
wenn anstelle von — .
. . Batterie
Netzteil ZG-0426 die QB-0065
Utility Unit ZH-0706 Handgehaltener
verwendet wird Analysator
| i
: Unit___»
i QB-0083 Ei B |
. ¢ [ Backup- [ 1 £ i o
ggﬁgﬁ;’é‘; i Batterie ii g i §
i ' o
: <
] AN-0041
i ACEin
1 AO-0700
AO-0649 DC Ein
&
—
AO-0654 160327
Tabelle 1.4 " "
Zusétzliche Hardware- Anzahl Bru.lt_e I.& Kjzer Typ/ Beschreibung
S eilnummer
komponenten, die fiir
die ‘Ubliche Betriebsart’ |1 ZH-0706 Utility Unit fur G4
bendtigt werden, wenn |4 AQ-0700 Gleichstromkabel, Rundsteck-00 auf JF-0217
anstelle von Netzteil
7G-0426 die Utility Unit |1 AO-0654 Schnittstellenkabel USB 2.0, USB-A auf USB-B, grau,
ZH-0706 verwendet 05m
wird 1 QB-0083 Akkumulator, 9,6 V, 700 mAh, NiMH, 1 x 8-Pack
1 oder 2 QB-0065 Ventilgesteuerter Blei-Saure-Akku 12 V, mit Kabel
AO-0656
1 AQ-0056 Multiversorgungskabel, Akku-Chassis, PHOENIX 4-pol.
Stecker. auf 2-pol., 2,1 mm DC-Buchse
1 AN-0041 Netzkabel
1 AO-0649 Gleichstromkabel, LEMO auf 2 x Faston 6,3 x 0,8 mm,
mit Sicherung, abgeschirmt, 2,0 m

.’ Bitte beachten:

Bei dieser Einrichtung sollte der interne Akkupack QB-0061 aus dem Gerat entfernt werden, da der Akku
QB-0083 als Pufferbatterie fiir das Gerat dient, wenn die Netzversorgung oder die Batterien QB-0065
ausfallen.



1.25

Blockschaltbilder

KAPITEL 1
Einfiihrung

e

Abb.1.5 bis Abb. 1.8 zeigen das Blockschaltbild fir den handgehaltenen Analysator Typ 2250 (Typ 2250-L st in
Typ 2250 enthalten) bzw. Typ 2270.

Abb.1.5

Blockschaltbild fiir

Typ 2250 vor

Hardwareversion 4.0

Trigger-
eingang

Untere CCLD-Strom
Y - D/A
Wandler
AD N Eggltalier
Wandler | | 'gnal-
prozessor
D/A
Obere >
Buchse Wandler
- Display <F
D/IA
> Wandler
= Haupt- -
| prozessor -
g AD
Akku- Tastatur | Wandler
Pack Ampelanzeige A A A
Externe + Y +
Versorgung
Strom- USB- SD-Karte CF-Karte
ersorgung Schnittstelle Schnittstelle Schnittstelle

Ausgang

Verst.

Ohrhérer

>
Verst.

¢ O Mikrofon fir
Anmerkungen

060020
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Abb.1.6

Blockschaltbild fiir Trigger-
Typ 2250 ab eingang
Hardwareversion 4.0 ©

Untere CCLD-Strom Ausgang
Buchse Y D/A
P! \wandler » Verst. (o)
AID- N E;lgltakler =
Wandler [ 7 'gnal-
prozessor
Ohrhérer
D/IA e
Bou?:?]fe | wandler verst.
- Display <F
D/IA
> Wandler
o Haupt- -
| prozessor [T -
g AD ” O Mikrofon fiir
AkKu- Tastatur Wandler Anmerkungen
pack Ampelanzeige A A A
Externe + Y +
Versorgung
Strom- LAN- 2 x USB- 2 x SD-Karte
ersorgung Schnittstelle Schnittstelle Schnittstelle

120238



Abb.1.7
Blockschaltbild fiir
Typ 2270 vor
Hardwareversion 4.0

KAPITEL 1

I

Einfiihrung
Trigger-
eingang
?—VVerst.
Unt. Buchse
Kanal 1 o ( ) }— CCLD-Strom
Ausgang
? ‘I‘: Y D/A-
= Wandler verst.
Kanal 1 Verst.
Ob. Buchse . X
Digitaler =
Kanal 2 AID- P
Wandler 9
prozessor
Verst. Ohrhérer
= »| DIA- >
Verst.
Unt. Buchse Wandler
Kanal 2 o~(Q)- ceLo-strom il
Display <t
D/A-
Wandler
Haupt- L -
prozessor |
A/D- ¢ (] Mikrofon fur
Tastatur Wandler Anmerkungen
Ampelanzeige | A A AA
Externe + \ +
Versorgung
Strom- USB- und LAN- SD-Karte CF-Karte Kamera
versorgung Schnittstelle Schnittstelle Schnittstelle
080091
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Abb.1.8
Blockschaltbild fiir
Typ 2270 ab
Hardwareversion 4.0

Trigger-
eingang

)

Verst.
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Unt. Buchse

Kanal 1 (% ?—Iz o ( } }— CCLD-Strom

Ausgang
= Y D/A » Verst.

Kanal 1 % > Wandler
Ob. Buchse . =

Kanal 2 AD Digitaler

Wandler Signal-
prozessor
Verst. | Ohrhérer
= D/A
Verst.

Unt. Buchse Wandler

Kanal 2 o~(Q) coLo-strom L

Display <%
D/A
Wandler
Haupt- -
prozessor | = 7
A/D ¢ O Mikrofon fur
Tastatur P Wandler Anmerkungen
Ampelanzeige A A AA

Externe + ) +

Versorgung Strom- LAN- 2 x USB- 2 x SD-Karte Kamera
ersorgung Schnittstelle Schnittstelle Schnittstelle
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Kapitel 2

2.1

2.2

2.3

Von den Normen geforderte Angaben

Einfihrung

Dieses Kapitel enthalt ausfiihrliche Informationen, die den Normen zufolge im Handbuch enthalten sein
mussen.

Montage und Platzierung des Mikrofons

Die Mikrofon/Vorverstarker-Anordnung wird entweder direkt auf dem Analysator montiert oder mit einem
Mikrofonverlangerungskabel angeschlossen.

« Wenn die Mikrofon/Vorverstarker-Anordnung direkt auf dem Analysator montiert wird, sollte der
Analysator aufdem Stativ UA-0587 angebracht werden. Verwenden Sie dazu die Stativverlangerung fir den
handgehaltenen Analysator UA-1651 und schrauben Sie diese in das Gewinde auf der Riickseite des
Analysators.

« Bei Verwendung eines Mikrofonverlangerungskabels empfiehlt es sich, die Mikrofon/Vorverstarker-
Anordnung im Mikrofonhalter UA-1317 zu montieren und auf dem Stativ UA-0587 oder UA-0801 anzubringen

Wenn fiir den Typ 2270 zwei Mikrofone benétigt werden, kdnnen der 10-polige Zweikanal-Adapter (JP-1041)
und zwei Mikrofonverldngerungskabel verwendet werden.

Das Mikrofon muss entfernt von abschirmenden, reflektierenden oder absorbierenden Objekten angebracht
werden. Im diffusen Schallfeld werden die gemessenen Schallpegel durch absorbierende Objekte reduziert. Im
freien Schallfeld kénnen die gemessenen Schallpegel durch reflektierende Objekte erhoht werden.In der Regel
ist der Schallpegel in 0,5 m Abstand von einer ebenen reflektierenden Wand 3 dB hoher als ohne Wand.

DerBediener des Systems kann selbst abschirmend, absorbierend und reflektierend wirken und eine zusatzliche
Gerduschquelle darstellen.

Die optimale Mikrofonposition wird am besten gefunden, indem man verschiedene Positionen ausprobiert und
die resultierenden Schallpegel beobachtet.

Montage des Analysators auf einem Stativ

Um den Einfluss des Stativs auf die Messergebnisse zu minimieren, ist der Analysator auf dem kleinen Stativ
UA-0801 oder Stativ UA-0587 mit der Stativverlangerung fiir den handgehaltenen Analysator UA-1651 zu
montieren, wie in Kapitel 2 des Bedienungshandbuches BE 1726 fiir Typ 2250/2270 und BE 1780 fir Typ 2250-L
beschrieben. Die Stativstange muss mdglichst weit Gber die Standflache herausgezogen werden. In dieser
Konfiguration erfillt der Analysator fir alle praktischen Zwecke die Forderungen von IEC 61672-1, mit und
ohne Windschutz UA-1650. Bei der Messung der akustischen Charakteristik von Schallpegelmessern ist die
Stativmontage jedoch problematisch und liegt deshalb normalerweise auBerhalb des Geltungsbereiches der
Bauartpriifung von Schallpegelmessern.
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2.5

2.6
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Kalibrierung

Die Vorgehensweise beim Kalibrieren der Analysator finden Sieim Bedienungshandbuch BE 1726 fiir Typ 2250/
2270 und BE 1780 fir Typ 2250-L.

Das Kalibrierverfahren fur die elektrischen Prifungen im Rahmen der Konformitatsprifung finden Sie in
Abschnitt 3.5.

Bei der Kalibrierung wird automatisch Gberprift, ob der Analysator in der Lage ist, die Messungen auszufiihren.

Bei der akustischen Kalibrierung wird ein Schallkalibrator mit einer Kalibrierfrequenz von 1 kHz und einem
Kalibrierpegel von ca. 94 dB bendtigt. Er muss Klasse 1 der internationalen Norm IEC 60942 ,Elektroakustik —
Schallkalibratoren” entsprechen.

Es wird dringend empfohlen, den Schallkalibrator Typ 4231 von Briiel & Kjeer zu verwenden.

Zubehor und Schallfelder

Der akustische Frequenzgang und die Kalibrierung hdngen vom Schallfeld, dem Mikrofon, dem verwendeten
Mikrofonzubehor und dem elektrischen Frequenzgang ab. Um die Qualitat der Messungen zu verbessern und
dem Benutzer zu helfen, korrekte Messergebnisse zu erhalten, verwendet der Analysator Korrekturen fiir das
Schallfeld, das Mikrofon und das verwendete Mikrofonzubehér durch automatische Anpassung des
elektrischen Frequenzgangs und der Kalibrierung.

Das bedeutet, dass die Kalibrierung des Mikrofons sowohl im Freifeld als auch im Diffusfeld und fiir samtliches
empfohlenes Zubehor gliltig ist.

Es bedeutet auch, dass es sehr wichtig ist, dass die Parameter auf der Setup-Anzeige der gewiinschten
Konfiguration entsprechen. Bei den wichtigen Parametern handelt es sich um:

« Parameter unter Eingang: Eingang, Sensor, Schallfeldkorrektur, Automat. Windschirm-Detektor und
Windschirmkorrektur

« Parameter unter Frequenzeinstellungen: Tieffrequenz-Option, Tieffrequenz, Breitband (auBer Peak),
Breitband Peak und Spektrum

Messung niedriger Schalldruckpegel

Wenn der gemessene Schalldruckpegel innerhalb des linearen Arbeitsbereiches liegt, bzw. fir C-bewertete
Spitzenschalldruckpegel innerhalb des in den technischen Daten angegebenen Bereiches (siehe Abschnitt 4.9.7
und Abschnitt 4.9.8), kdnnen das selbsterzeugte Rauschen und Probleme der Pegellinearitat ignoriert werden.

Es ist moglich, die gemessenen Schalldruckpegel (abgesehen von Spitzenschalldruckpegeln) so zu korrigieren, dass
das in den technischen Daten angegebene typische selbsterzeugte Rauschen (siehe Abschnitt 4.8.2)
kompensiert wird. Die Korrektur fiir inhdrentes Rauschen kann erfolgen, indem der inhdrente Rauschpegel £,
vom Gesamtschalldruckpegel Z,: nach folgender Gleichung subtrahiert wird:

Lo/10 Liy/10
L. = 101g(10 -10 )

Wenn Lo — Linn, weniger als 3 dB betrégt, ist der Schalldruckpegel zu niedrig fiir eine Kompensation.
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Abb.2.1 ; 4
Fehler durch \
selbsterzeugtes 6
Rauschen s \
g \.
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<
£ 3 \
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Ltot— Linh [dB]

130377de

Abb.2.1 zeigt den Fehler, mit dem die gemessenen Schalldruckpegel durch das inhdrente Rauschen behaftet
sind. Die Kurve kann auch zur Kompensation verwendet werden, indem der Fehler von den Messwerten
subtrahiert wird. Dies fihrt zu denselben Ergebnissen wie mit der Formel.

2.7 Messung bei niedrigem statischen Luftdruck

Der Frequenzgang des Mikrofons hdngt vom statischen Luftdruck ab. Mit einem Schallkalibrator zur Anpassung
der Empfindlichkeit des Schallpegelmessers bei einer bestimmten Kalibrierfrequenz erhélt man keine
Informationen Uber den Einfluss des statischen Luftdrucks auf den Frequenzgang. Bei Konformitdt mit den
angegebenen Normenist sichergestellt, dass das System innerhalb der Toleranzen der Norm misst (Bereich von
85 kPa bis 108 kPa). Angaben fiir den Frequenzgang als Funktion des statischen Drucks fiir das Mikrofon sind
im Mikrofonhandbuch BA 5105 zu finden.

Bei der Kalibrierfrequenz sind sowohl die Mikrofone als auch der empfohlene Schallkalibrator Typ 4231 von
Briel & Kjeer gegenlber Schwankungen des statischen Drucks weitgehend unempfindlich — fiir den
Schallkalibrator Typ 4231 sind es weniger als 0,001 dB/kPa.

2.8 Frequenzbewertungen

Breitband- sowie Spektrummessungen kénnen mit der Frequenzbewertung A, B, C oder Z bewertet werden.

Die Frequenzbewertungen A und C entsprechen den Forderungen von IEC 61672-1 und IEC 60651. Die B-
Bewertung ist in IEC 61672—1 nicht definiert, entspricht jedoch den Forderungen von IEC 60651.

Die Frequenzbewertung Z (,unbewertet") ist eine lineare Frequenzbewertung. Sie entspricht der Z-Bewertung
von IEC 61672—-1 und dem Lin-Frequenzgang von IEC 60651.
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Tabelle 2.1 zeigt die Frequenzgéange fiir die Frequenzbewertungen. Sie werden fiir das gesamte Messgerat
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einschlieBlich Mikrofon angegeben. Die Normen enthalten auch die entsprechenden Toleranzgrenzen.

Tabelle 2.1
Frequenzbewertungen

inell Exakte Frequenzbewertungen
':oen“neen e Frequenz (1 Dezimale)
r (?_;;) z (6 Stellen) (dB)
(Hz) A B C z

10 10 -704 -38.2 -14.3 0.0
12.5 12.5893 —63.4 -33.2 -11.2 0.0
16 15.8489 -56.7 -28.5 -8.5 0.0
20 19.9526 -50.5 —24.2 —6.2 0.0
25 25.1189 —44.7 -20.4 4.4 0.0
315 31.6228 -394 -17.1 -3.0 0.0
40 39.8107 -34.6 -14.2 -2.0 0.0
50 50.1187 -30.2 -11.6 -1.3 0.0
63 63.0957 —26.2 -9.3 -0.8 0.0
80 79.4328 -22.5 74 -0.5 0.0
100 100 -19.1 -5.5 -0.3 0.0
125 125.893 -16.1 —4.2 -0.2 0.0
160 158.489 -134 -3.0 -0.1 0.0
200 199.526 -10.9 -2.0 0.0 0.0
250 251.189 -8.6 -1.3 0.0 0.0
315 316.228 —6.6 -0.8 0.0 0.0
400 398.107 -4.8 -0.5 0.0 0.0
500 501.187 -3.2 -0.3 0.0 0.0
630 630.957 -1.9 -0.1 0.0 0.0
800 794.328 -0.8 -0.0 0.0 0.0
1000 1000 0.0 0.0 0.0 0.0
1250 1258.93 +0.6 -0.0 0.0 0.0
1600 1584.89 +1.0 -0.0 -0.1 0.0
2000 1995.26 +1.2 -0.1 -0.2 0.0
2500 2511.89 +1.3 -0.2 -0.3 0.0
3150 3162.28 +1.2 -04 -0.5 0.0
4000 3981.07 +1.0 -0.7 -0.8 0.0
5000 5011.87 +0.5 -1.2 -1.3 0.0
6300 6309.57 -0.1 -1.9 -2.0 0.0
8000 7943.28 -1.1 -2.9 -3.0 0.0
10000 10000 -2.5 —4.3 4.4 0.0
12500 12589.3 -4.3 —6.1 —6.2 0.0
16000 15848.9 —6.6 -84 -8.5 0.0
20000 19952.6 -9.3 -11.1 -11.2 0.0
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2.9 Gemessene GroRen

Dieser Abschnitt enthalt die prazise mathematische Definition der gemessenen GréBen sowie der auf dem
Display verwendeten Abkiirzungen.

2.9.1 Momentanwerte bei Breitbandmessungen

Diese Messungen werden kontinuierlich ausgefiihrt, unabhangig von Start, Pause und Stopp der Messung.Sie
werden nur angezeigt und kénnen nicht gespeichert werden.

Ubersteuerung

Bei der Messung von Momentanwerten wird Ubersteuerung angezeigt, solange eine Ubersteuerung vorliegt
oder 1 s lang (der groBere Wert von beiden).

Ubersteuerung wird als Ubersteuerungauf dem Display und durch eine rot blinkende 'Verkehrsampel’ angezeigt.

Die Ubersteuerungsanzeige gilt fiir samtliche Ergebnisse von Momentanwertmessungen.

Bereichsunterschreitung

Eine Bereichsunterschreitung wird angezeigt, solange die Bereichsunterschreitung vorliegt oder 1 s lang (der
groBere Wert von beiden).

Eine Bereichsunterschreitung liegt vor, wenn ein Messwert eines zeitbewerteten Schallpegels, zeitlich
gemittelten Schallpegels oder Schallexpositionspegels kleiner ist als die angegebene untere Grenze eines
linearen Arbeitsbereiches.

Zeitbewerteter Schalldruckpegel, Zeitbewertungen F und S

Der zeitbewertete Schalldruckpegel Ly (4 ist definiert als der zwanzigfache dekadische Logarithmus des
Verhaltnisses aus dem Effektivwert eines gegebenen Schalldrucks und dem Bezugsschalldruck, wobei der
Effektivwert des Schalldrucks mit der Frequenzbewertung xund der Standard-Zeitbewertung yerhalten wird:

« xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fir C-Bewertung oder Z fir Z-Bewertung
e yist F flr Zeitbewertung Fast oder S fir Zeitbewertung Slow

Der zeitbewertete Schalldruckpegel ist eine kontinuierliche Funktion der Zeit und wird in Dezibel (dB)
angegeben. L, (4 wird nicht angezeigt, bildet jedoch die Basis flr L, (7,), Lyy(SPLI(71), Lymax(7) und Lyymin(7).

Als Gleichung ausgedruickt, betrdgt der frequenz- und zeitbewertete Schallpegel L, (#) zu jedem Zeitpunkt ¢

t
Ly (D =201g{ J(l/r)j_ 020e 9 g/ po} [dB]

mit:
« 1ist die exponentielle Zeitkonstante in Sekunden fiir die Zeitbewertung F oder S

« & stellt eine Hilfsvariable fir die Integration nach der Zeit dar, von einem Zeitpunkt in der Vergangenheit
(angezeigt durch —o als untere Grenze des Integrals) bis zur Beobachtungszeit ¢

o p(E) ist der mit der Frequenzbewertung x bewertete momentane Schalldruck
*  pgist der Bezugsschalldruck (20 uPa)

Tabelle 2.2 zeigt die exponentiellen Zeitkonstanten.



18 I Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle 2.2

: . Zeitkonstante Mittelungszeit
Exponentielle Zeitbewertung (Sekunden) (Sekunden)
Zeitkonstanten und
dazugehdrige Fast 0,125 0,25
Mittelungszeiten Slow 1 2

Zeitbewerteter Schalldruckpegel, Zeitbewertung |

Der mitder Zeitbewertung I (Impuls) bewertete Schalldruckpegel L(?) ist definiert als der zehnfache dekadische
Logarithmus des Verhaltnisses aus dem mittleren Quadrat eines gegebenen Schalldruckes und dem Quadrat
des Bezugsschalldrucks pg, gefolgt von einem Spitzenwertdetektor mit einer Abfallzeitkonstanten von
1500 ms. Das mittlere Quadrat des Schalldruckes wird dabei mit der Frequenzbewertung x und einer
Zeitbewertung mit einer Zeitkonstante von 35 ms erhalten:

« xist A fir A-Bewertung, B furr B-Bewertung, C fiir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung
*  pyist der Bezugsschalldruck (20 pPa)

Derl-bewertete Schalldruckpegel ist eine kontinuierliche Funktion der Zeit und wird in Dezibel (dB) angegeben.
Lq(# wird nicht angezeigt, bildet jedoch die Basis fir Lj(7,) La(SPL(7n) Lamax( D Lamin(7) und Lygm(7).

Momentaner zeitbewerteter Schalldruckpegel

Der momentane zeitbewertete Schallpegel ny( 7,) ist definiert als der zeitbewertete Schallpegel ny(z‘), erfasst
bei t= 7,

« xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fiir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung

«  yist F fUr Zeitbewertung Fast, S flr Zeitbewertung Slow oder I fiir Zeitbewertung Impuls

o Ty = fy+tnAt

e fyist eine Startzeit

« nist eine ganze Zahl, die um Eins erhdht wird

* Atist das Aktualisierungsintervall der Anzeige

Der momentane zeitbewertete Schallpegel wird mit anderen Worten alle A¢ Sekunden aktualisiert und in
Dezibel (dB) angegeben.

Vom Analysator werden flir momentane zeitbewertete Schalldruckpegel (Frequenzbewertung A, B, C und Z;
Zeitbewertung F, S und I) folgende Symbole verwendet:

Lar Las Law Lpr Ls: ey Lok Les Lev Lzr Lzs Lz

Schalldruckpegel (SPL)

Der Schalldruckpegel ny(SPL)( 7,) ist definiert als der groBte zeitbewertete Schallpegel ny(t) im Zeitintervall von
t= T, bis t= T, + At

» xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fiir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung

«  yist F fUr Zeitbewertung Fast, S flir Zeitbewertung Slow oder I fiir Zeitbewertung Impuls

o Ty=1y+ nAt

e fyist eine Startzeit

« nist eine ganze Zahl, die um Eins erhdht wird

* Atist das Aktualisierungsintervall der Anzeige und betragt 1 Sekunde

Der Schalldruckpegel wird mit anderen Worten jede Sekunde aktualisiert und in Dezibel (dB) angegeben.

Vom Analysator werden fiir Schalldruckpegel (Frequenzbewertung A, B, C und Z; Zeitbewertung F, S und I)
folgende Symbole verwendet:

Lap(SPL), Las(SPL), Lar(SPL), Lgg(SPL), Lgs(SPL), Ly (SPL), Lep(SPL), Les(SPL) Ley(SPL), Ly (SPL), Lys(SPL), Lyy(SPL)
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Taktmaximalpegel

Der Taktmaximalpegel Lyp7(7,) ist definiert als der groBte zeitbewertete Schallpegel Lag(f) im Zeitintervall von
t= T, bis t= T, +At

o Ty= 1+ nAt

*  [fyist eine Startzeit

« nist eine ganze Zahl, die um Eins erhéht wird

« Atist das Aktualisierungsintervall (die Taktzeit) und betragt 5 Sekunden

Der Taktmaximalpegel wird mit anderen Worten alle 5 Sekunden aktualisiert und in Dezibel (dB) angegeben.

Der Taktmaximalpegel wird vom Analysator nicht angezeigt. Er wird nur zur Berechnung des Taktmaximal-
Mittelungspegels verwendet.

2.9.2 Zeitlich festgelegte Breitbandmessungen

Diese Messungen werden nur ausgefihrt, wenn Start aktiviert wird, und pausiert, wenn Pause aktiviert wird
oder die Zeitvorwah/abgelaufen ist (was davon zuerst eintrifft). Das Zeitintervall zwischen Start und Pause ist die
Verstrichene Zeit. Die angezeigten Zwischenergebnisse entsprechen den Ergebnissen, die man erhalten wiirde,
wenn die Messung zur Zeit der Anzeige pausiert worden wére. Wenn die Messung pausiert ist, wird der
Datensatz mit den Ergebnissen (einschlieBlich festgehaltener Ubersteuerung und Ubersteuerung %) als aktuelle
Messung gespeichert und festgehalten, bis entweder ein Reset durchgefiihrt oder eine neue Serie von
Messungen gestartet wird. Die aktuelle Messung (wenn vorhanden) wird angezeigt und kann in einer Datei
gespeichert werden.

Zu Beginn einer zeitlich festgelegten Messung werden alle zeitbewerteten Schallpegel auf Null (o dB)
zurlickgesetzt. Von hier aus steigen sie auf ihre aktuellen Werte an. Zeitlich festgelegte Messungen, die aus
zeitbewerteten Schallpegeln abgeleitet sind (z. B. minimaler zeitbewerteter Schallpegel, maximaler
zeitbewerteter Schallpegel, dquivalenter I-bewerteter Dauerschallpegel, Taktmaximal-Mittelungspegel und
Statistik) sind erst gliltig, wenn sich diese Werte stabilisiert haben. Deshalb wird der erste Wert nach dem Start
der Messung mit einer Verzogerung gemessen und angezeigt, deren Lédnge von der aktuellen exponentiellen
Mittelungszeit abhangt.

Festgehaltene Ubersteuerung

Bei zeitlich festgelegten Messungen erscheint eine festgehaltene Ubersteuerungsanzeige und wird in die
Ergebnisse einbezogen, wenn irgendwann wahrend der Messung eine Ubersteuerung aufgetreten ist. Die
festgehaltene Ubersteuerung wird auf dem Display durch ein rotes Dreieck & angezeigt. Die festgehaltene
Ubersteuerung gilt fiir alle Ergebnisse von zeitlich festgelegten Messungen.

Ubersteuerung in Prozent

Die Ubersteuerung in Prozent (Ubersteuerung %) gibt an, in wieviel Prozent des Zeitintervalls von #= T bis
t= T+ AtUbersteuerung vorlag:

« Tist die Start-Zeit der Messung, angezeigt als Start-Zeit
« Atist die Messperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit

Vom Analysator wird als Symbol fiir die Ubersteuerung in Prozent Ubersteuerung verwendet.

Minimaler zeitbewerteter Schallpegel

Der minimale zeitbewertete Schallpegel Lyymin(7) ist definiert als der kleinste zeitbewertete Schalldruckpegel
ny(ﬁ innerhalb des Zeitintervalls von ¢ = Tbis t= 7+ At

« xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung
e yist F fiir Zeitbewertung Fast, S fiir Zeitbewertung Slow oder I fiir Zeitbewertung Impuls
« Tist die Start-Zeit der Messung, angezeigt als Start-Zeit

« Atist die Messperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit
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Der minimale zeitbewertete Schalldruckpegel wird in Dezibel (dB) angegeben.

Vom Analysator werden flir maximale zeitbewertete Schalldruckpegel (Frequenzbewertung A, B, C und Z;
Zeitbewertung F, S und I) folgende Symbole verwendet:

LaFmin: Lasmin: Latmin: L8Fmin: LBsmin LBImin: LcFmine LcSmine Lctmine LzFmine Lzsmine Lzimin

Maximaler zeitbewerteter Schalldruckpegel

Der maximale zeitbewertete Schallpegel L,may(7) ist definiert als der groBte zeitbewertete Schalldruckpegel
ny(t) innerhalb des Zeitintervalls von ¢= Tbis t= T+ At

« xist A fir A-Bewertung, B furr B-Bewertung, C fiir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung
«  yist F fUr Zeitbewertung Fast, S fur Zeitbewertung Slow oder I fiir Zeitbewertung Impuls
o Tist die Start-Zeit der Messung, angezeigt als Start-Zeit

« Atist die Messperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit

Der maximale zeitbewertete Schalldruckpegel wird in Dezibel (dB) angegeben.

Vom Analysator werden flir maximale zeitbewertete Schalldruckpegel (Frequenzbewertung A, B, C und Z;
Zeitbewertung F, S und I) folgende Symbole verwendet:

LAFmax' LASmaxr LAImax' LBFmax' LBSmax' LBImax' LCFmax' LCSmax' LCImaxr LZFmax' LZSmaxr LZImax

Aquivalenter Dauerschallpegel

Der dquivalente Dauerschallpegel (auch Mittelungspegel genannt) Lye4(7) ist definiert als der zwanzigfache
dekadische Logarithmus des Verhaltnisses aus dem Effektivwert des Schalldruckes in einem Zeitintervall und
dem Bezugsschalldruck, wobei der Schalldruck mit der Frequenzbewertung x erhalten wird. Das Zeitintervall
beginnt bei #=7und endet bei t= 7+ At

« xist A fir A-Bewertung, B flir B-Bewertung, C fiir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung
« Tist die Start-Zeit der Messung, angezeigt als Start-Zeit
* Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit

Der Schallexpositionspegel wird in Dezibel (dB) angegeben.

Die Gleichung fiir den dquivalenten Dauerschallpegel Lyeq(7):

T+ At
Lieq(T) =20 lgL/(l/At)J.T pxz(é)di/po} [dB]

mit:

« st eine Hilfsvariable der Zeitintegration iber das Mittelungsintervall

«  p(&) ist der mit der Frequenzbewertung x bewertete momentane Schalldruck
* g ist der Bezugsschalldruck (20 uPa)

Vom Analysator werden flir &aquivalente Dauerschallpegel folgende Symbole verwendet
(Frequenzbewertungen A, B, C und Z):

LAeqf LBeq' LCeqf LZeq

Aquivalenter I-bewerteter Dauerschallpegel

Der &quivalente I-bewertete Dauerschallpegel (auch I-bewerteter Mittelungspegel genannt) Lyeq(7) ist
definiert als der zehnfache dekadische Logarithmus des Mittelwertes von Zehn hoch dem mit der
Zeitbewertung I bewerteten Schallpegel (8, dividiert durch Zehn in einem Zeitintervall. Das Zeitintervall
beginnt bei ¢t = 7und endet bei = 7+ At

« xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fiir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung
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« Tist die Start-Zeit der Messung, angezeigt als Start-Zeit
« Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit

Der aquivalente I-bewertete Dauerschallpegel wird in Dezibel (dB) angegeben.

Die Gleichung fur den aquivalenten I-bewerteten Dauerschallpegel L,jeq(7):

T+ At
Lxqu(T) = 101g{(1/At)J‘T IOLXI(g)/IOdﬁ} [dB]

mit:
« & ist eine Hilfsvariable der Zeitintegration Gber das Mittelungsintervall

Vom Analysator werden fir &dquivalente I-bewertete Dauerschallpegel folgende Symbole verwendet
(Frequenzbewertungen A, B, C und 2):

LAqul LBqul LCquf LZqu

Taktmaximal-Mittelungspegel

Der Taktmaximal-Mittelungspegel, Lapreq(7) ist definiert als der zehnfache dekadische Logarithmus des
Mittelwertes von Zehn hoch dem Taktmaximalpegel, Lap7(7,), dividiert durch Zehn in einem Zeitintervall. Das
Zeitintervall beginnt bei £ = 7und endet bei t= 7+ N At

« Tist die Start-Zeit der Messung, angezeigt als Start-Zeit

« Atist die Taktzeit und betragt 5 Sekunden

« N-Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit
Der Taktmaximal-Mittelungspegel wird in Dezibel (dB) angegeben.
Die Gleichung fur den Taktmaximal-Mittelungspegel Lapreq(7):

N
LarTeq(T = IOIg{(l/N) 3 10 [dB]

L AFT(Tn)/l()]
n=1

Vom Analysator wird fir den Taktmaximal-Mittelungspegel folgendes Symbol verwendet:

LaFTeq

Schallexpositionspegel

Der Schallexpositionspegel Lg(7)ist definiert als der zehnfache dekadische Logarithmus des Integrals aus dem
Verhaltnis zwischen dem Quadrat des Schalldrucks in einem Zeitintervall und der Bezugs-Schallexposition,
wobei der Schalldruck mit der Frequenzbewertung xerhalten wird. Das Zeitintervall beginnt bei #= 7und endet
bei t=T+At

e xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fir C-Bewertung oder Z fir Z-Bewertung
- Tist die Start-Zeit der Messung, angezeigt als Start-Zeit

« Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit

Der Schallexpositionspegel wird in Dezibel (dB) angegeben.

Die Gleichung fiir den Schallexpositionspegel Lg(7):

T+ At

Lg(T) = IOIgUT p2 (&)d&/EO} [dB]

mit:
« &ist eine Hilfsvariable der Zeitintegration Uber das Mittelungsintervall
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«  p(&) ist der mit der Frequenzbewertung x bewertete momentane Schalldruck
« £yist die Bezugs-Schallexposition (20 uPa)ZX(1 s) = 400 x 10712 pa’s

Der Schallexpositionspegel g (7) lasst sich auch mit Hilfe des aquivalenten Dauerschallpegels Lyeq(7)und der
Verstrichenen Zeit ausdriicken:

Leg(T) = Lyeg(T) +101g(At)  [dB]

mit:

« Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zeitin Sekunden

Vom Analysator werden fiir Schallexpositionspegel folgende Symbole verwendet (Frequenzbewertungen A, B,
Cund 2):

Lag Lpe Leg Lz

Spitzenschalldruckpegel

Der Spitzenschalldruckpegel Lypeq(7) ist definiert als der zwanzigfache dekadische Logarithmus des
Verhéltnisses aus dem groBten absoluten momentanen Schalldruck p, (9 im Zeitintervallvon t= 7bis ¢ = T+A¢t
und dem Bezugsschalldruck pg, wobei der momentane Schalldruck mit der Frequenzbewertung xerhalten wird:

« xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fiir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung
+  p(d ist der mit der Frequenzbewertung x bewertete momentane Schalldruck

*  ppist der Bezugsschalldruck (20 pPa)

» Tist die Start-Zeit der Messung, angezeigt als Start-Zeit

« Atist die Messperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit

Der maximale Spitzenschalldruckpegel wird in Dezibel (dB) angegeben.

Vom Analysator werden fiir Spitzenschalldruckpegel folgende Symbole verwendet (Frequenzbewertungen A,
B, Cund 2):

LApeakr LBpeakl LCpeakr LZpeak

Statistikfunktionen

Statistikfunktionen beruhen auf dem Abtasten der kontinuierlichen Ausgangssignale der Detektoren mit
exponentieller Zeitbewertung F oder Sin Intervallen von 10 ms oder den linear gemittelten Ergebnissenvon £,
in 1 s-Intervallen. Die Abtastwerte werden in 0,2 dB-Klassen eingeteilt, in denen die Haufigkeit des Auftretens
gezéhlt wird. Anhand der ermittelten Haufigkeitsverteilung werden die Perzentilpegel (auch als
Uberschreitungspegel bezeichnet) L,y berechnet.

» xist A fir A-Bewertung oder B fiir B-Bewertung

* yistF fur Zeitbewertung Fast oder S fir Slow und nichts fir £,

* Nist ein Prozentwert zwischen 0,1 und 99,9. Er gibt an, in wieviel Prozent der Messzeit der angegebene
Schallpegel tberschritten wurde.

Spektrummessungen

¢ Bitte beachten: Diese Messungen erfordern, dass die Frequenzanalyse-Software aktiviert ist.

Die Definition der gemessenen GroBen ist dieselbe wie bei Breitbandmessungen.

Fir die unteren Frequenzbander werden die exponentiellen Zeitkonstanten fir die Zeitbewertungen Fast und
Slow modifiziert, um ein sinnvolles B*T-Produkt zu erhalten, siehe Abschnitt 4.11.5.
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Zeitlich festgelegte Spektrummessungen werden nach denselben Regeln wie zeitlich festgelegte
Breitbandmessungen verzdgert, siehe Abschnitt 2.9.2. Wie oben erwdhnt, wird die exponentielle Zeitkonstante
bei niedrigen Frequenzen modifiziert. Dies fuihrt bei sehr tiefen Frequenzen zu sehr langen Verzégerungen.

29.4 Momentanwerte bei Spektrummessungen
Mit Momentwertmessungen in Frequenzbandern lassen sich momentane zeitbewertete Schalldruckpegel L,
messen:
- xist A fir A-Bewertung, B fiir B-Bewertung, C fiir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung
e yist F flr Zeitbewertung Fast oder S fir Zeitbewertung Slow

Vom Analysator werden flir momentane zeitbewertete Schalldruckpegel (Frequenzbewertung A, B, C und Z;
Zeitbewertung F und S) folgende Symbole verwendet:

Lap Las Lpr Lps Lep Les Lap Lzs

Ubersteuerung ist dieselbe wie bei den Breitbandmessungen.

2.9.5  Zeitlich festgelegte Spektrummessungen
Mit zeitlich festgelegten Spektrummessungen lassen sich minimale zeitbewertete Schalldruckpegel Lyymin,
maximale zeitbewertete Schalldruckpegel yymay und dquivalente Dauerschallpegel L,oq messen:
e xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fir C-Bewertung oder Z fir Z-Bewertung
e yist F flr Zeitbewertung Fast oder S fir Zeitbewertung Slow
Vom Analysator werden fiir die Spektren minimaler zeitbewerteter Schalldruckpegel, maximaler zeitbewerteter

Schalldruckpegel und aquivalenter Dauerschallpegel (Frequenzbewertung A, B, C und Z; Zeitbewertung F und
S) folgende Symbole verwendet:

LAFm/'rr LASm/'nf LBFm/'nf LBSm/'nf LCFm/'nr LCSm/'nf LZFm/'nr LZSm/'nr
LAFmaXI LASmaX/ LBFmaXI LBSmaXI LCFmaXI LCSmaX/ LZFmaXI LZSmaxt
LAeqv LBeqv LCeqv LZeq

Festgehaltene Ubersteuerung und Ubersteuerung in Prozent sind dieselben wie bei den Breitbandmessungen.

Statistikfunktionen

Statistikfunktionen beruhen auf dem Abtasten der kontinuierlichen Ausgangssignale der Detektoren mit
exponentieller Zeitbewertung F oder S in Intervallen von 100 ms. Bei Frequenzen unter 12,5 Hz wird die
Abtastdauer jedesmal verdoppelt, wenn die Frequenz um eine Oktave erniedrigt wird. Die Abtastwerte werden
in 0,2 dB-Klassen eingeteilt, in denen die Haufigkeit des Auftretens gezahlt wird. Anhand der ermittelten
Haufigkeitsverteilung werden die Perzentilpegel (auch als Uberschreitungspegel bezeichnet) Ly berechnet.

« xist A fir A-Bewertung, B fur B-Bewertung, C fir C-Bewertung oder Z fiir Z-Bewertung
e yist F flr Zeitbewertung Fast oder S fiir Zeitbewertung Slow

e Nist ein Prozentwert zwischen 0,1 und 99,9. Er gibt an, in wieviel Prozent der Messzeit der angegebene
Schallpegel Gberschritten wurde.
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Bereiche, Ubersteuerung und Bereichsunterschreitung

2.10.1 Ein Bereich oder mehrere Bereiche

Typ 2250 und 2250-L kénnen nur als Einkanal-Schallpegelmesser und Frequenzanalysatoren mit einem
einzigen Messbereich eingesetzt werden. Der Bereich wird als Single-Bereich bezeichnet.

Die Hardware von Typ 2270 lasst sich auf zweierlei Weise verwenden:

1) Als Einkanal-Schallpegelmesser und Frequenzanalysator mit einem einzigen Messbereich wie Typ 2250
und 2250-L. In diesem Fall kann jeweils nur ein einziger Kanal gemessen werden. Auf der
Benutzeroberflache wahlt man einen der beiden physischen Kanale fiir das Eingangssignal, wobei der volle
Messbereich ohne Pegelbereichsschalter zur Verfligung steht. Dieser Bereich wird als Single-Bereich
bezeichnet.

2) Als Zweikanal-Schallpegelmesser und Frequenzanalysator mit mehreren Messbereichen. In diesem Fall
kénnen beide Kandle gleichzeitig gemessen werden. Der volle Messbereich wird mit einem
Pegelbereichsschalter in zwei Bereiche unterteilt. Diese Bereiche werden als ,Hoher Bereich” fur den
weniger empfindlichen Bereich und ,Niedriger Bereich” flir den empfindlicheren Bereich bezeichnet. In
Handgehaltener Analysator Typ 2270 und 2270 — Bedienungshandbuch (BE 1726) ist beschrieben, wie die
Bereichseinstellung gewahlt wird.

2.10.2 Ubersteuerung

Eine Ubersteuerungsanzeige bedeutet, dass der Eingangssignalpegel bei den aktuellen Einstellungen den
nutzbaren Bereich des Analysators iberschreitet.

Wihrend der Messung wird Ubersteuerung auf dem Display als Ubersteuerung mit dem Symbol & und durch
eine rot blinkende ,Ampelanzeige” angezeigt. Die Anzeige bleibt stehen, solange die Ubersteuerung vorliegt
oder 1 Sekunde lang (der groBere Wert von beiden).

Im endgiiltigen Ergebnis der Messung wird angegeben, ob irgendwann im Laufe der Messung eine
Ubersteuerung aufgetreten ist, sowie die Ubersteuerung in Prozent, die angibt, in wieviel Prozent der Messzeit
eine Ubersteuerung stattfand.

Wenn eine Ubersteuerung vorliegt, wird ein Teil des Eingangssignals abgeschnitten und fehlt in den
Breitbandergebnissen, die deshalb zu klein werden. Bei Spektrummessungen wird aufgrund der
Signalverzerrung ein Teil des fehlenden Signals in anderen Béndern platziert.

Die Ubersteuerung in Prozent soll dem Anwender als Entscheidungshilfe dienen, ob eine Messung, die
Ubersteuerung enthélt, verwendet oder verworfen wird. Ein geringer Prozentanteil hat nur einen begrenzten
Einfluss auf die Endergebnisse.

2.10.3 Bereichsunterschreitung

Eine Bereichsunterschreitung zeigt an, dass ein oder mehrere Messwerte eines zeitbewerteten Schallpegels,
zeitlich gemittelten Schallpegels oder Schallexpositionspegels momentan unter der angegebenen unteren
Grenze des linearen Arbeitsbereichs liegen. Flr diese MessgroBen werden Bereichsunterschreitungen fiir die
beiden wahlbaren Frequenzbewertungen separat angezeigt. Die Entscheidung, ob eine
Bereichsunterschreitung vorliegt, wird jede Sekunde vorgenommen und angezeigt und erfolgt anhand der
Ergebnisse fiir die vorhergehende Sekunde.

Bereichsunterschreitung wird nur wahrend der Messung auf dem Display angezeigt. Es werden keine Angaben
Uber Bereichsunterschreitungen mit dem endgtltigen Messergebnis gespeichert.
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Bei der Anzeige einer Bereichsunterschreitung wird der Einfluss des Eigenrauschens vom Mikrofon nicht
beriicksichtigt, da die Spezifikationen fir die untere Grenze des linearen Arbeitsbereichs fiir die Messung
elektrischer Signale gelten, die durch ein geeignetes Eingangsgerat in den Vorverstarker gelangen. Dies macht
die Angabe von Bereichsunterschreitungen zu einem zweifelhaften Indikator fir die Messqualitat, besonders
fur Bereiche mit groBerer Empfindlichkeit.

Die Angabe von Bereichsunterschreitungen ist lediglich als Hilfe fir den Anwender bei der Entscheidung
gedacht, ob ein empfindlicherer Bereich gewahlt werden sollte, falls ein solcher existiert.

2.10.4 Auswahl des optimalen Pegelbereiches

Dies ist nur fir Typ 2270 im Zweikanalmodus mit mehreren Bereichen relevant — ansonsten gibt es nur einen
Bereich.

Wenn Typ 2270 auf ,Niedriger Bereich” eingestellt ist und Ubersteuerung angezeigt wird, kann der Wechsel zu
.Hoher Bereich” angebracht sein.

Wenn Typ 2270 auf ,Hoher Bereich” eingestellt ist und Bereichsunterschreitungen angezeigt werden, kann der
Wechsel zu ,Niedriger Bereich” angebracht sein.

Wenn keine Warnanzeigen erscheinen, sollte ,Niedriger Bereich” bevorzugt werden. Mit ihm ist das
Eigenrauschen niedriger. ,Hoher Bereich” wird nur gewahlt, wenn zu erwarten ist, dass sehr hohe Schallpegel
auftreten.

2.11 Mechanische Schwingungen

Mechanische Schwingungen kénnen sich auf die Anzeige niedriger Schallpegel auswirken. Abschnitt 4.12.4 gibt
Auskunft tber die GroBe dieser Fehler.

Insbesondere das Mikrofon ist gegenlber Schwingungen empfindlich, und zwar am meisten, wenn
Schwingungen senkrecht auf die Mikrofonmenbran einwirken.

Um dieses Problem zu reduzieren, sollten der Analysator und insbesondere das Mikrofon an Orten, an denen
kraftige Schwingungen auftreten, von den Schwingungen isoliert angebracht werden.
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Kapitel 3

3.1

3.2

3.3

Konformitatsprufung

Einfihrung

Dieses Kapitel enthalt die notwendigen Informationen fir die Durchfihrung von Konformitatspriifungen nach
den angegebenen Normen.

Montage fiir akustische Priifungen

Bei akustischen Priifungenist wichtig, dass die Priifeinrichtung fir das Mikrofon so gestaltetist, dass der Einfluss
von Reflexionen vergleichsweise geringer ist als die maximale erweiterte Messunsicherheit des Priifparameters.
Dies muss anhand eines guten, bekannten Labormikrofons nachgewiesen werden.

Die verschiedenen Mikrofonanordnungen kénnen u.a. auf folgende Weise an der Prifeinrichtung befestigt
werden:

« Der Analysator mit dem Mikrofon und Mikrofonvorverstarker ZC-0032 kann mit Hilfe der Stativverlangerung
furden handgehaltenen Analysator UA-1651 montiert werden. Die Stativverldangerung wird in das Gewinde
auf der Ruckseite des Analysators geschraubt. Das Gewinde am anderen Ende des Stabes wird verwendet,
um die Anordnung an der Prifeinrichtung zu montieren

« Das Mikrofon Typ 4189 kann zusammen mit dem Mikrofonvorverstarker ZC-0032 separat im
Y5”-Mikrofonhalter UA-1317 angebracht werden. Der Mikrofonhalter lasst sich mit Hilfe des
Befestigungsgewindes fiir das Stativ montieren. Um den Einfluss von Reflexionen auf den Mikrofonhalter
zu minimieren, beugen Sie den Halter in einem Winkel von 45° +15° zur senkrechten Position

+ Das AuBenmikrofon-Kit UA-1404 kann mit dem Befestigungsgewinde fiir das Stativ im Montagering
montiert werden

RegelmiRige Uberpriifung akustischer Frequenzginge

Die Priifung des Frequenzgangs mit Hilfe von akustischen Signalen kann mit ebenen fortschreitenden Wellen
in einer reflexionsarmen Einrichtung erfolgen. Es ist jedoch in der Regel sehr zeitaufwendig und schwierig, dies
mit ausreichender Genauigkeit zu erreichen. Fir die regelmaBige Uberpriifung von Frequenzgingen wird
empfohlen, eines der folgenden Briiel & Kjeer Produkte zu verwenden:

« Multifunktionskalibrator Typ 4226
» Elektroakustischer Kalibrator UA-0033

Wenn der Multifunktionskalibrator verwendet wird, muss er auf Kalibrierung und Druck eingestellt werden. Der
Kalibrator muss kalibriert sein. Weitere Einzelheiten finden Sie in der Bedienungsanleitung fir den
Multifunktionskalibrator.

Uberprifungen mit dem Elektrostatischen Eichgitter UA-0033 sollten nur von Personal durchgefiihrt werden,
das entsprechend qualifiziert und mit der Anwendung des Eichgitters vertraut ist. Das Eichgitter sollte mit einer
Gleichspannung von ca. 800 V und einer Wechselspannung von ca. 100 V¢ betrieben werden.
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Korrekturen, die auf die angezeigten Schallpegel angewendet werden missen (vom Multifunktionskalibrator
Typ 4226 erzeugte Schallpegel oder vom Elektrostatischen Eichgitter UA-0033 simulierter Schalldruck), um die
aquivalenten Schallpegel zu erhalten, die bei ebenen fortschreitenden Sinusschallwellen aus der
Bezugseinfallsrichtung angezeigt wiirden, sind in Tabelle A.49 und Tabelle A.50 angegeben.

34 Montage fiir mechanische Schwingungspriifungen
Der Analysator wird auf dem Shaker montiert. Dabei ist das zentral auf der Rlckseite des Analysators
angeordnete Befestigungsgewinde zu verwenden.
3.5 Elektrische Ersatzschaltung fiir Mikrofone
Um ein elektrisches Eingangssignal vom BNC-Typ zu erhalten, ist das Mikrofon durch WA-0302-B, 15 pF,
ausgestattet mit einem 10-32 UNF/BNC-Adapter UA-0245 zu ersetzen.
Diese elektrische Mikrofon-Ersatzschaltung besitzt (zusammen mit dem Vorverstarker) eine nominelle
Dampfung von 0,65 dB.
Das hiermit erhaltene elektrische Eingangssignal hat einen maximalen Eingangspegel von +15,24 Vpg,.
Signale bis zu £20 Vpggi Sind ohne schadliche Auswirkungen.
Alle elektrischen Eingénge konnen fiir Prifzwecke bei Bedarf kurzgeschlossen werden.
Um den Analysator fir die elektrische Konformitatsprifung so zu kalibrieren, dass man eine entsprechende
Kalibrierung erhalt wie fir einen Analysator, der mit einem Mikrofon mit nominellem Leerlauf-
UbertragungsmaB ausgestattet ist, gehen Sie folgendermaBen vor:
1) Setup (Register Voll):
- Eingang, Akt. Sensor auf das Mikrofon setzen, das ersetzt werden soll
« Eingang, Eingang auf Obere Buchse setzen
2) Kalibrieren Sie den Analysator, indem Sie das nominelle UbertragungsrrlaB als Empfindlichkeit auf der
Kalibrieranzeige eingeben. Fiir Mikrofon Typ 4189 ist das nominelle UbertragungsmaB das Leerlauf-
Ubertragungsmall des Mikrofons (50,00 mV/Pa), geddmpft um die nominelle Dampfung des
Mikrofonvorverstarkers ZC-0032 (0,25 dB), das heiBt 48,58 mV/Pa. Nicht auf Kalibrierung Start drticken.
3) SchlieBen Sie ein elektrisches Sinussignal mit einer Frequenz von 1 kHz an die elektrische Ersatzschaltung
fur Mikrofone an und justieren Sie die Amplitude dieses Signals, bis LZF (oder LCF) in der Kalibrieranzeige
94,00 dB anzeigt. Diese elektrische Amplitude ist der 94,00 dB-Bezugswert fiir die elektrischen Priifungen.
Die Dampfung der elektrischen Ersatzschaltung fiir Mikrofone zusammen mit dem Vorverstarker (nominell
0,65 dB) bewirkt, dass die Amplitude in der Regel 52,5 mV betragen wird.
3.6 Priifung von Oktav- und Terzbandfiltern
¢ Bitte beachten: Diese Messungen erfordern, dass Frequenzanalyse-Software aktiviert ist.

Alle Priifungen nach IEC 61260 missen mit folgenden Einstellungen auf der Setup-Anzeige durchgefiihrt
werden:

- Eingang > Sensor muss auf Unbekannt gesetzt sein

* Frequenzeinstellungen muss folgendermafen eingestellt sein:
— Tieffrequenz-Option auf Aus
- Tieffrequenz auf Erweitert
- Spektrum auf 7
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3.7 EMV-Priifverfahren
3.7.1 Signalquellen fiir Priifung der Storfestigkeit

Schallquelle fiir Priifung nach IEC 61672, IEC 60651 und IEC 60804

Das akustische Signal, das bei der Storfestigkeitspriifung nach IEC 61672, IEC 60651 und IEC 60804 verwendet
wird, stammt von einer Quelle auBerhalb des Prifraums und erreicht das Mikrofon Uber einen
Y5”-Kunststoffschlauch (normaler Wasserschlauch). Auf diese Weise wird die Schallquelle nicht durch das
hochfrequente oder Magnetfeld beeinflusst. Als Schallquelle kann ein Ublicher Kopfhérer verwendet werden.

Abb.3.1 Einrichten der Signalquelle fiir Priifung der Stérfestigkeit

Mikrofonanordnung Wasserschlauch Schall- Komprimierte Wasserschlauch zur
(Windschirm entfernt) 50 dB SPL im Innern dampfer Papierserviette Schallquelle
i >90 dB SPL im Innern

<4

020099

Um zu verhindern, dass die Schallquelle durch Stérgerdusche aus der Umgebung beeinflusst wird, kann
folgende Methode verwendet werden:

Schieben Sie einen Schalldampfer in den Schlauch dicht am Mikrofon, so dass der Schalldruck im langeren Teil
des Schlauches weit Giber dem Umgebungsschallpegel liegt. Ein Schalldampfer lasst sich einfach aus einem
kurzen Metallrohr mit einem AuBendurchmesser von ¥2” herstellen. Driicken Sie ein Stiick Papierserviette in den
Schlauch und komprimieren Sie es, bis die gewiinschte Dampfung erreicht ist. Damit lasst sich eine
Schalldéampfung von 40 bis 60 dB erreichen.

Elektrische Quelle fiir Priifungen nach IEC 61260

Der Kurzschluss des Eingangssignals lasst sich durch KurzschlieBen der elektrischen Ersatzschaltung fiir
Mikrofone erreichen, die auf dem Mikrofonvorverstarker montiert ist.

3.7.2 Bezugsorientierung

Abb.3.2 zeigt die Bezugsorientierung des Geratekorpers, einschlieBlich Vorverstarker und Mikrofon, in Bezug
auf den Sender/Empfanger hochfrequenter Felder. Dies gilt fur die Prifung der Stéraussendung und der
Storfestigkeit.

Abb.3.2
Orientierung des
Analysators in Bezug

auf den Sender/
Empfinger
hochfrequenter Felder

040139
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3.7.3 Sicherung der Kabel bei der EMV-Priifung

Wahrend der Priifung wird iberfliissige Kabelldnge in Form einer geraden Anzahl von aufeinander liegenden
Achten abgelegt, siehe Abb.3.2. Die Mikrofon/Vorverstarker-Anordnung wird ca. 25 cm tber dem Analysator
angebracht.

Bei der Prifung der Stéraussendung und der Storfestigkeit wird dieselbe Kabelanordnung verwendet.

3.74 EMV-Prifung gemaf IEC 60804

Sowohl die Detektoren mit exponentieller Mittelung als auch mit linearer Mittelung im Analysator sind digital.
Thre Ergebnisse werden auf der Basis derselben Abtastwerte berechnet. Deshalb sind die £,;-Messwerte mit den
Lyeq-Kurzzeit-Werten identisch, wenn stabile Signalpegel gemessen werden.

Als Folge davon gibt es keine besondere Betriebsart fur eine Kurzzeit-L,o-Messung und es muss nur eine
Prafung ausgefiihrt werden, um die Storfestigkeit gegeniiber hochfrequenten Signalen nach IEC 60651 und
IEC 60804 zu Uberprifen.

3.75 Fiir die EMV-Prifung verwendetes Zubehor

Bei den EMV-Prifungen ist folgendes Zubehor an das Gerat angeschlossen:

« Der Vorverstarker ist mit dem Verlangerungskabel an die obere Buchse des Analysators angeschlossen
« Die Signalkabel AO-0440 sind mit allen triaxialen LEMO-Buchsen unten am Analysator verbunden

*  Ohrhorer HT-0015 ist mit der Ohrhorer-Buchse verbunden

* Netzteil ZG-0426 ist mit der ‘Ext. Power’ Buchse verbunden. Wenn anstelle von ZG-0426 die Utility Unit
ZH-0689 oder ZH-0706 oder das Power Panel ZH-0685 verwendet wird, sind die alternativen Verbindungen
Abb.1.2, Abb.1.3 und Abb.1.4 zu entnehmen

»  USB-Schnittstellenkabel:
— Vor Hardwareversion 4.0: USB-Schnittstellenkabel AO-1476 ist mit der USB-Buchse verbunden

— Ab Hardwareversion 4.0: USB-Schnittstellenkabel AO-1494 und AO-0708 sind mit den beiden USB-
Buchsen verbunden

« Entweder LAN-Crossover-Schnittstellenkabel AO-1449-D-010 oder LAN-Schnittstellenkabel AO-1450 ist
mit der LAN-Buchse verbunden, wenn der Analysator die LAN-Schnittstelle unterstiitzt

Ausfihrliche Beschreibung der Teile siehe Tabelle 1.1.

3.7.6 Ubliche Betriebsart bei der EMV-Priifung

Priifung der Storaussendung
Die groBte Hochfrequenzemission des Analysators wird bei folgender Anordnung erreicht:

1) Stellen Sie die in Abschnitt 3.7.5 beschriebenen Anschliisse her.
2) Montieren Sie das Mikrofon auf dem Mikrofonvorverstarker.

3) Stellen Sie die Orientierung wie in Abb.4.34 her.

4) Wahlen Sie die Projektvorlage SCHALLPEGELMESSER.

5) Auf der Setup-Anzeige (Register Voll):
— Eingang auf Obere Buchse setzen
— Eingang auf Akt Sensorund auf das montierte Mikrofon setzen
— Maess-Steuerung auf Manuel/ setzen
— Signal Ausgangsbuchse > Quelle auf £ingang A-bewertet setzen
— Signal Ausgangsbuchse > Verstirkung auf 0.0 dB setzen
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6) Auf der Voreinstellungen-Anzeige:
— Kopfhorer > Signal anhéren auf Eingang A-bewertet setzen
— Kopfhorer > AGC auf Aus setzen
— Kopfhorer > Verstarkung Messsignal auf 0.0 dB setzen

7) Die Messung starten und wahrend der Priifung laufen lassen.

Priifung der Storfestigkeit als Schallpegelmesser nach IEC 61672, IEC 60651 und IEC 60804
Die groBte Suszeptibilitat (Suszeptibilitat = 1/Storfestigkeit) wird beim Analysator bei folgender Anordnung
erreicht:

1) Stellen Sie die in Abschnitt 3.7.5 beschriebenen Anschlisse her.

2) Montieren Sie das Mikrofon auf dem Mikrofonvorverstarker.

3) Stellen Sie die Orientierung wie in Abb.4.34 her.

4) Wahlen Sie die Projektvorlage SCHALLPEGELMESSER.

5) Auf der Setup-Anzeige (Register Vol):
— Eingang einstellen
Eingang auf Obere Buchse
Akt. Sensor auf das montierte Mikrofon
Schallfeldkorrektur auf Freifeld
Windschirm AutoDetect auf Aus
Windschirmkorrektur auf xeine
— Frequenzeinstellungen >Breitband (auBer Peak) auf die geforderte Bewertung setzen
— Mess-Steuerung > Messbetriebsart auf Manuell setzen
— Signal Ausgangsbuchse einstellen
Quelle auf Eingang A-bewertet
Verstarkung auf 0.0 dB

6) Auf der Voreinstellungen-Anzeige:
— Kopfhorer > Signal anhéren auf Eingang A-bewertet setzen
— Kopfhorer > AGC auf Aus setzen
— Kopfhorer > Verstirkung Messsignal auf 0.0 dB setzen

7) Das Mikrofon kalibrieren.
8) Regen Sie das Mikrofon mit einem akustischen Signal an wie in Abschnitt 3.7.1 beschrieben.
9) Die Messung starten und wahrend der Priifung laufen lassen.

10) Bei der Prifung mit Hochfrequenzfeldern den Z,f beobachten.

11) Bei der Priifung mit Magnetfeldern, die mit der Netzfrequenz wechseln, L, L, Lcp und Lzp beobachten
(nur zwei Frequenzbewertungen lassen sich gleichzeitig beobachten).
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Priifung der Storfestigkeit als Frequenzanalysator gemaf IEC 61260
¢ Bitte beachten: Diese Messungen erfordern, dass Frequenzanalyse-Software aktiviert ist.

Die groBte Suszeptibilitat (Suszeptibilitat = 1/Storfestigkeit) fir die Filter wird beim Analysator bei folgender
Anordnung erreicht:

1) Stellen Sie die in Abschnitt 3.7.5 beschriebenen Anschliisse her.

2) Montieren Sie die in Abschnitt 3.5 beschriebene elektrische Ersatzschaltung fiir Mikrofone auf dem
Mikrofonvorverstarker und schlieBen Sie sie kurz.

3) Stellen Sie die Orientierung wie in Abb.4.34 her.
4) Wahlen Sie die Projektvorlage FREQUENZANALYSATOR.

5) Auf der Setup-Anzeige (Register Voll):
— Eingang einstellen
Eingang auf Obere Buchse
Akt. Sensor auf 4189 oder 4950
Schallfeldkorrektur auf Freifeld
Windschirm AutoDetect auf Aus
Windschirmkorrektur auf xeine
— Frequenzeinstellungen > Spektrum auf Zsetzen
— Bandbreite > Bandbreite auf 7erz setzen
— Maess-Steuerung > Messbetriebsart auf Manuell setzen
— Signal Ausgangsbuchse einstellen
Quelle auf Eingang A-bewertet
Verstarkung auf 0.0 dB8

6) Auf der Voreinstellungen-Anzeige:
— Kopfhorer > Signal anhéren auf Eingang A-bewertet setzen
- Kopfhérer > AGC auf Aus
— Kopfhorer > Verstiarkung Messsignal auf 0.0 dB setzen

7) Kalibrieren Sie das Eingangssignal, indem Sie in der Kalibrieranzeige 48,58 mV/Pa als Ubertragungsma# fur
das Mikrofon eingeben, siehe Abschnitt 3.5.

8) Die Messung starten und wahrend der Priifung laufen lassen.
9) Bei Hochfrequenzfeldern das £z Spektrum bei 1 kHz beobachten.
10) Bei Magnetfeldern, die mit der Netzfrequenz wechseln, das Lz Spektrum beobachten.

Es brauchen nur die Terzfilter geprift werden, da es sich um digitale Filter handelt und Stérungen am
Filtereingang bei Oktavbandbreite niemals gréBeren Einfluss haben werden als bei Terzbandbreite.
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Technische Daten

4.1 Technische Daten
Die technischen Daten sind fir die Konfiguration angegeben, die in Kapitel 1 ausfihrlich beschrieben ist.
Falls nicht anders angegeben, sind die technischen Daten als typische Daten fir die
Referenzumgebungsbedingungen zu verstehen, wobei das System mit dem nominellen Leerlauf-
Ubertragungsmal des Mikrofons kalibriert ist.

& Bitte beachten: Die fir die Z-Bewertung nach IEC 61672-1 angegebenen technischen Daten sind auch flr den Lin-

Frequenzgang nach IEC 60651 giiltig.

4.2 Normen
Der handgehaltene Analysator Typ 2250/2250-L/2270 entspricht folgenden nationalen und internationalen
Normen und Klassen/Typen/Gruppen, mit Zubehér und Konfigurationen wie in Abschnitt 1.2.4 angegeben, fiir
Softwaremodule, die Schallpegelmessung ermoglichen:
- IEC 61672-1:2002-05, Klasse 1, Gruppe X/Z
- IEC 61672-1:2013, Klasse 1, Gruppe X/Z, ab Softwareversion 4.4
« IEC 60651:1979 (plus Anderung 1 (1993-02) und Anderung 2 (2000-10)), Typ 1, Gruppe X/Z
« IEC 60804:2000-10, Typ 1, Gruppe X/Z
« DIN 45657:1997-07
« DIN 45657:2014-07 - ab Softwareversion 4.4
* ANSI $1.4-1983 (plus ANSI S1.4A -1985 Amendment), Type 1
« ANSI $1.43-1997, Type 1
Der handgehaltene Analysator Typ 2250/2250-L/2270 entspricht folgenden nationalen und internationalen
Normen und Klassen/Typen/Gruppen mit Softwaremodulen, die Frequenzanalyse erméglichen:
« IEC 61260:1995-07 (plus Anderung 1 (2001-09)), Oktav- und Terzbénder, Klasse 0, Gruppe X/Z, alle Filter
- IEC 61260-1:2014, Oktav- und Terzbander, Klasse 1, Gruppe X/Z, alle Filter — ab Softwareversion 4.5
e ANSIS1.11-1986, 1/1-octave Bands and 1/3-octave Bands, Order 3, Type 0-C, Optional Range
« ANSI S1.11-2004, 1/1-octave Bands and 1/3-octave Bands, Class 0, Group X/Z, alle Filter
« ANSI/ASA S1.11-2014/Part 1, 1/1-octave Bands and 1/3-octave Bands, Class 1, Group X/Z, alle Filter — ab

Softwareversion 4.5
& Bitte beachten: Bei Typ 2270 entsprechen beide Kanéle den Normen.

Im sonstigen Text dieses Handbuchs werden diese Normen unter ihren Kurzbezeichnungen genannt. Sie sind
jedoch als der vollstandige obige Text zu verstehen.
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Die internationalen IEC-Normen werden durch CENELEC als europaische Normen angenommen. In diesem Fall
werden die Buchstaben IEC durch EN ersetzt, wahrend die Nummer erhalten bleibt. Typ 2250/2250-L/2270
erfillt auch diese EN-Normen.

Referenzumgebungsbedingungen

Lufttemperatur: 23 °C
Statischer Luftdruck: 101,325 kPa
Relative Luftfeuchte: 50%

Bezugsbedingungen fiir akustische Kalibrierung

Bezugsbereich: Bei Anwendungen mit einem einzigen Bereich gibt es nur einen Pegelbereich und dieserist der
Bezugspegelbereich. Bei Anwendungen mit mehreren Bereichen ist der Bezugsbereich der Hohe Bereich

Bezugs-Schalldruckpegel: 94,00 dB re 20 uPa

Bezugsfrequenz: 1 kHz

Mikrofon

Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstéarker ZC-0032:

Typ: Dauerpolarisiertes ¥2” Freifeldmikrofon

Nominelles Leerlauf-UbertragungsmaB: 50 mV/Pa, (entspricht —26 dB re 1 V/Pa) +1,5 dB
Kapazitat: 14 pF (bei 250 Hz)

Nominelle Dampfung des Vorverstarkers: 0,25 dB

Verldngerungskabel zwischen Mikrofonvorverstéarker ZC-0032 und dem Analysator: Betreibt Kabel bis
100 m Laénge

& Bitte beachten: EMV-Priifung erfolgte nur mit einem 10 m-Kabel (AO-0441-D-100)

4.6

Mikrofon-Bezugspunkt: Mittelpunkt der Vorderseite des Mikrofon-Schutzgitters. Wenn UA-1404 angebracht
ist, kann dieser Punkt schwer zu finden sein. Er ist daher auf dem Windschutz markiert.

Bezugsrichtung fiir den Schalleinfall: Siehe die kleinen Darstellungen unten rechts in den Diagrammen mit
der Richtcharakteristik in Abschnitt 4.7

Frequenzgange
Die Frequenzgange sind in Anhang A in Tabellenform angegeben und in diesem Abschnitt in grafischer Form.

Die technischen Daten firden Lin-Frequenzgang vonIEC 60651 entsprechen in diesem Abschnitt den Angaben
fur die Z-Bewertung.

Der akustische Frequenzgang hangt vom Schallfeld, dem Mikrofon, dem verwendeten Mikrofonzubehor und
dem elektrischen Frequenzgang ab. Um die Qualitat der Messung zu verbessern, verwendet der Analysator
Korrekturen fiir das Schallfeld, das Mikrofon und das verwendete Mikrofonzubehdr durch automatische
Anpassung des elektrischen Frequenzgangs. Daher ist es sehr wichtig, dass die Parameter unter Setup und
Sensor der gewiinschten Konfiguration entsprechen. Bei den wichtigen Parametern handelt es sich um:

+ Setup-Anzeige, Parameter Eingang: Eingang, Akt. Sensor, Schallfeldkorrektur, Windschirm
AutoDetect und Windschirmkorrektur
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« Setup-Anzeige, Parameter Frequenzeinstellungen: Tieffrequenz-Option, Tieffrequenz, Breitband
(auBer Peak), Breitband Peak und Spektrum

» Sensor-Anzeige: Akt. Sensor und Mikrofon Typ

Ein unkorrigierter elektrischer Frequenzgang wird erhalten, indem Mikrofon Typ auf Unbekannt gesetzt wird (in
der Sensor-Anzeige fir das verwendete Mikrofon).

Einige der in den folgenden Abschnitten dargestellten Frequenzgange sind mit Grenzkurven versehen. Diese
Kurven reprasentieren die Grenzen nach IEC 61672-1:2002 minus der maximalen erweiterten
Messunsicherheiten nach Anhang A von IEC 61672—-1:2002. Die maximalen erweiterten Messunsicherheiten
stellen die maximalen Unsicherheiten dar, die bei den Messungen einer Priifstelle auftreten diirfen, wenn sie
Konformitatsprifungen nach IEC 61672:2002 durchfihrt.

IEC 61672-1:2013 behandelt die Messunsicherheit anders als die Ausgabe von 2002. Deshalb wird in Verbindung
mit den Grenzkurven eine andere Terminologie verwendet. Aus der Sicht von IEC 61672-1:2013 stellen die
Grenzkurven die Akzeptanzgrenzen der Norm dar. Der einzige Unterschied besteht darin, dass in der Ausgabe der
Norm von 2013 die kleine UnregelmaBigkeit zwischen 200 und 250 Hz in den Kurven entfernt wurde.

Die erweiterten Messunsicherheiten in den Tabellen stellen die Zwei-Sigma-Grenzen dar, die in der Produktion
bei Briel & Kjzer fiir das angegebene Produkt eingehalten werden. Dies bedeutet, dass der korrekte Wert mit
95% Wahrscheinlichkeitim Bereich des gemessenen Wertes plus/minus der erweiterten Messunsicherheit liegt.

& Bitte beachten: Dieser Bereich hat nichts mit der Produktionsstreuung zu tun. Der in den Diagrammen angegebene
Bereich gilt fir ein bestimmtes typisches Gerat. Die werkseitigen Akzeptanzprifungen bei Briiel & Kjaer
stellen sicher, dass diese Bereiche fiir alle Geréte innerhalb der Grenzen von IEC 61672-1 liegen.

4.6.1 Elektrische Frequenzgange

Der unkorrigierte elektrische Frequenzgang fir die verschiedenen Frequenzbewertungen ist in Abb.4.1 und
Tabelle A.1 angegeben.

Der korrigierte elektrische Frequenzgang mit Z-Bewertung ist in der Spalte ,Elektrischer Frequenzgang” der
entsprechenden Tabellen von Tabelle A.2 bis Tabelle A.9 in Anhang A angegeben.

Die elektrischen Frequenzgange in Abb.4.1 und Tabelle A.1 gelten fiir die Eingabe des elektrischen Signals
durch die empfohlenen MaBnahmen zum Ersatz des Mikrofons durch ein elektrisches Eingabegerat (siehe
Abschnitt 3.5) und fir die untere Eingangsbuchse.
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Typische Frequenzgange bei niedrigen Frequenzen

Die typischen Frequenzgange bei niedrigen Frequenzen mit Frequenzbewertung Z sind in Abb.4.2 angegeben.
Die elektrischen Frequenzgdnge gelten fir die untere Eingangsbuchse. Die akustischen Frequenzgange gelten
fur Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstarker ZC-0032.

Die Frequenzgénge bei niedrigen Frequenzen hdangen von der Einstellung des Parameters Tieffrequenz unter
Setup > Frequenzeinstellungen ab.

Die Frequenzgange bei niedrigen Frequenzen werden von dem in Abschnitt 1.2.4 beschriebenen
Mikrofonzubehdr nicht beeinflusst.

Der Frequenzgang bei niedrigen Frequenzen bei der Eingabe des elektrischen Signals durch die empfohlenen
MaBnahmen zum Ersatz des Mikrofons durch eine elektrische Ersatzschaltung (siehe Abschnitt 3.5)
unterscheidet sich von den elektrischen Frequenzgangen in Abb.4.2, da er auch den Mikrofonvorverstarker
ZC-0032 umfasst.
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Abb.4.2 Typische Frequenzgdnge bei niedrigen Frequenzen
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4.6.3 Ebener Frequenzbereich gemaR IEC 61260

Die Frequenzbereiche der nominell ebenen Frequenzgéange fiir die untere Eingangsbuchse sind:
« Tieffrequenz auf Normal gesetzt: +0,15 dB, 8,5 Hz bis 22 kHz
- Tieffrequenz auf Erweitert gesetzt: +0,15 dB, 4 Hz bis 22 kHz

4.6.4 Akustische Frequenzginge

Alle akustischen Frequenzgange sind flir Frequenzbewertung Z angegeben.

I

Die akustischen Frequenzgange mit den Frequenzbewertungen A, B und C ergeben sich, indem man zu den
Frequenzgdngen mit Frequenzbewertung Z die betreffenden Werte aus den Spalten ,Zu akustischen

Frequenzgédngen addieren” in Tabelle A.1 addiert.

4.6.5 Freifeld-Frequenzgidnge

Abb.4.3 bisAbb.4.8 und Tabelle A.2 bis Tabelle A.6 zeigen die Freifeld-Frequenzgange fiir ebene fortschreitende
sinusférmige Schallwellen mit Einfall aus der Bezugsrichtung und der Frequenzbewertung Z an.In diesen Tabellen
sind auch die 'Erweiterten Messunsicherheiten’ nach IEC 61672-1 angegeben (siehe Anfang von Abschnitt 4.6).
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Abb.4.3 Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und
elektrischer Frequenzgang des Analysators, wenn der Mikrofonvorverstirker an ein Mikrofonverlidngerungskabel
angeschlossen ist. Entspricht der Spalte ,,Akustischer Frequenzgang“ in Tabelle A.2
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Abb.4.4 Einfluss des Gerdtekérpers des Analysators auf den Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0°, entspricht der
Spalte ,,Gerdtekorper Einfluss” in Tabelle A.3
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Abb.4.5 Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und den
Analysator, wenn der Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist. Entspricht der Spalte ,Akustischer
Frequenzgang” in Tabelle A.3
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Abb.4.6 Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189,
Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und elektrischer Frequenzgang des Analysators, wenn der Mikrofonvorverstdrker an ein
Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. Entspricht der Spalte ,,Akustischer Frequenzgang“ in Tabelle A.4
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Abb.4.7 Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189,
Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist.

Entspricht der Spalte ,,Akustischer Frequenzgang“ in Tabelle A.5
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Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Aufenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189,
Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und elektrischer Frequenzgang des Analysators, wenn der Mikrofonvorverstdrker an ein
Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. Entspricht der Spalte ,, Akustischer Frequenzgang“ in Tabelle A.6

Abb.4.8
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4.6.6 Diffusfeld-Frequenzgange

Die Diffusfeld-Frequenzgange mit Frequenzbewertung Z sind in Abb.4.9 bis Abb.4.11 und Tabelle A.7 bis
Tabelle A.9 dargestellt.

Der Einfluss des Geratekorpers des Analysators im Diffusfeld ist so gering, dass sich derselbe Diffusfeld-
Frequenzgang ergibt, ungeachtet ob der Mikrofonvorverstarker an das Mikrofonverlangerungskabel
angeschlossen ist oder nicht.

Abb.4.9 Diffusfeld-Frequenzgang fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, ungeachtet ob der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist oder nicht. Entspricht der Spalte , Akustischer
Frequenzgang” in Tabelle A.7
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Abb.4.10 Diffusfeld-Frequenzgang fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator,

ungeachtet ob der Mikrofonvorverstédrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist oder nicht. Entspricht der
Spalte ,, Akustischer Frequenzgang“ in Tabelle A.8
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Abb.4.11  Diffusfeld-Frequenzgang fiir Aufilenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und den
Analysator, wenn der Mikrofonvorverstérker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. Entspricht der Spalte
»Akustischer Frequenzgang“ in Tabelle A.9
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4.6.7 Freifeld-Frequenzgdnge fiir Gerate mit Diffusfeld-Kalibrierung

GemaBIEC 60651 und IEC 60804 muss fur Gerate mit Diffusfeld-Kalibrierung der Freifeld-Frequenzgang in der
Bezugsrichtung angegeben werden. Diese Werte sind in Tabelle A.10 angegeben.

4.7 Richtcharakteristik

Dieser Abschnitt gibt die Richtcharakteristiken fir ebene fortschreitende sinusformige Schallwellen an,
normalisiert auf die Charakteristik in der Bezugsrichtung. Der Einfluss von Geratekdrper und Zubehoér und die
sich daraus ergebenden Richtcharakteristiken sind in Anhang A in Tabellenform angegeben. In diesem
Abschnitt sind nur die resultierenden Richtcharakteristiken grafisch dargestellt.

Die Darstellungen der Empfindlichkeitsvariation zeigen die absolute maximale Differenz zwischen den
Empfindlichkeiten bei zwei Schalleinfallswinkeln innerhalb des angegebenen Winkelintervalls. Beispielsweise
stellt bei jeder Frequenz der Wert flr +30° die Differenz zwischen der gréten und kleinsten Empfindlichkeit in
einem Kegel mit dem Offnungswinkel 60° dar, mit der Position des Mikrofons an der Kegelspitze und der Bezugs-
Einfallsrichtung als Achse. Da das Winkelintervall eine dreidimensionale geometrische Figur definiert, gibt es nur
eine Serie mit Darstellungen von Empfindlichkeitsvariationen, auch wenn die Richtcharakteristik fiir zwei
Ebenen gezeigt wird. Die Grafik zeigt die groBte Variation fiir die Kombination aus beiden Messebenen. Die
Empfindlichkeitsvariationen sind in Anhang A auch in Tabellenform angegeben.

In den grafischen Darstellungen der Empfindlichkeitsvariation sind in den folgenden Abschnitten Grenzkurven
eingezeichnet. Diese Kurven repradsentieren die Grenzen nach IEC 61672-1:2002 minus der maximalen
erweiterten Messunsicherheiten nach Anhang A von IEC 61672-1:2002. Die maximalen erweiterten
Messunsicherheiten stellen die maximalen Unsicherheiten dar, die bei den Messungen einer Prifstelle
auftreten dirfen, wenn sie Konformitatsprifungen nach IEC 61672:2002 durchfiihrt.

IEC 61672—-1:2013 behandelt die Messunsicherheit anders als die Ausgabe von 2002. Deshalb wird in
Verbindung mit den Grenzkurven eine andere Terminologie verwendet. Aus der Sicht von IEC 61672-1:2013
stellen die Grenzkurven die Akzeptanzgrenzen der Norm dar.

In Abschnitt 3.17 von IEC 61672-1:2013 ist eine relative Richtcharakteristik definiert.

Die relative Richtcharakteristik fir einen Bezugswinkel kann aus der angegebenen Richtcharakteristik durch
Normalisierung mit den Werten (in Dezibel) in der Bezugsrichtung abgeleitet werden; d.h. fir jede Frequenz
wird der Wert in der Bezugsrichtung von den Werten fiir alle Winkel subtrahiert, so dass der resultierende Wert
in der Bezugsrichtung 0 dB ist.

IEC 61672-1:2013 erfordert Angaben zum Richtwirkungsindex.
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Die Definition des Richtwirkungsindex in der Norm ist nicht sehr prazise. Deshalb haben wir uns dafir
entschieden, die Definition von IEC 61183:1994 Kapitel 4 zu verwenden, so dass der Richtwirkungsindex in
Dezibel gleich der Differenz zwischen dem Freifeldfrequenzgang in der Bezugsrichtung und dem
Diffusfeldfrequenzgang ohne die elektrischen Frequenzgadnge des Analysators ist.

Der Richtwirkungsindex fiir eine bestimmte Mikrofonkonfiguration ergibt sich deshalb durch Subtraktion der
Spalte ,Akustischer Frequenzgang” minus der Spalte ,Elektrischer Frequenzgang” in der relevanten
Diffusfeldtabelle (Tabelle A.7 bis Tabelle A.9) von der Spalte ,Akustischer Frquenzgang” minus der Spalte
.Elektrischer Frequenzgang” in der relevanten Freifeldtabelle (Tabelle A.2 bis Tabelle A.6).
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Abb.4.12  Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstirker ZC-0032, wenn der Mikrofonvorverstirker an ein
Mikrofonverlédngerungskabel angeschlossen ist. Entspricht Tabelle A.11 bis Tabelle A.13
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——————— a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz
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Abb.4.13  Variationen der Empfindlichkeit von Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstérker ZC-0032, wenn der Mikrofonvorverstdrker
an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von +6° von der Bezugsrichtung.
Entspricht Tabelle A.14
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Abb.4.14  Richtcharakteristik  fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstirker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display parallelen Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. Entspricht Tabelle A.21 bis Tabelle A.23
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Abb.4.15 Richtcharakteristik  fir ~Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstirker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display senkrechten Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. Entspricht Tabelle A.24 bis Tabelle A.26
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----------- a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
---------------------- a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz
——————— a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz
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Abb.4.16 \Variationen der Empfindlichkeit von Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstirker direkt auf dem Analysator montiert ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von +£6° von der
Bezugsrichtung. Entspricht Tabelle A.27
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Abb.4.17 Richtcharakteristik fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstdrker ZC-0032, wenn
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Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. Entspricht Tabelle A.31 bis Tabelle A.33
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a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz
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Abb.4.18 \Variationen der Empfindlichkeit von Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstdrker ZC-0032, wenn der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von +6° von
der Bezugsrichtung. Entspricht Tabelle A.34
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Abb.4.19 Richtcharakteristik fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstédrker ZC-0032 und den Analysator, wenn
der Mikrofonvorverstérker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display parallelen Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. Entspricht Tabelle A.35 bis Tabelle A.37
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Abb.4.20 Richtcharakteristik fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und den Analysator, wenn
der Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display senkrechten Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. Entspricht Tabelle A.38 bis Tabelle A.40
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Abb.4.21 \Variationen der Empfindlichkeit von Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und dem
Analysator, wenn der Mikrofonvorverstérker direkt auf dem Analysator montiert ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von
+6° von der Bezugsrichtung. Entspricht Tabelle A.41
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Abb.4.22  Richtcharakteristik fiir Auflenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstirker ZC-0032, wenn der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. Entspricht Tabelle A.45 bis Tabelle A.47
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Abb.4.23  Variationen der Empfindlichkeit von AufSenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstdrker ZC-0032, wenn
der Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von +6°
von der Bezugsrichtung. Entspricht Tabelle A.48
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4.8 Eigenrauschen

Eigenrauschen wird fiir das nominelle Leerlauf-UbertragungsmaB des Mikrofons angegeben, wobei
Schallfeldkorrektur auf Freifeld eingestellt und kein Mikrofonzubehor gewahlt ist.

4.8.1 Maximales Eigenrauschen (Breitband)

Tabelle 4.1 Frequenzbewertung

Heimales Maximales A- C- Z- Z-Bewertung"

féfz,';;f,‘f;)he” Rauschen | Bewertung B-Be(v;;;tung Bewertung | Bewertung" Erweitert °

(dB) (dB) Normal (dB) (dB)

Single-Bereich
Mikrofon 15.6 144 14.5 16.3 16.3
Elektrisch 13.6 12.9 14.3 19.4 30.0
Gesamt 17.7 16.7 174 21.1 30.2
Hoher Bereich
Mikrofon 15.6 14.4 14.5 16.3 16.3
Elektrisch 31.8 30.5 30.5 347 358
Gesamt 319 30.6 30.6 348 358
Niedriger Bereich
Mikrofon 15.6 144 14.5 16.3 16.3
Elektrisch 13.6 12.9 143 19.4 30.0
Gesamt 17.7 16.7 17.4 21.1 30.2

* mindestens 120-Sekunden-Lze,q
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4.8.2 Typisches Eigenrauschen (Breitband)

Tabelle 4.2

Typisches ) Frequenzbewertung

/ Typisches - Z- - :

(Eg:;z:is;)hen R);ﬁschen A-Be(v;eB;tung B-Be(v;;r)tung Bewfe:rtung Bewertung” ‘ grev‘\,lv;::l:: ’

(dB) Normal (dB) (dB)

Single-Bereich
Mikrofon 14.6 134 13.5 15.3 15.3
Elektrisch 12.4 1.5 12.9 18.3 255
Gesamt 16.6 15.6 16.2 20.1 259
Hoher Bereich
Mikrofon 14.6 134 13.5 15.3 15.3
Elektrisch 283 26.9 27.0 31.2 32.1
Gesamt 28.5 27.1 27.2 31.3 322
Niedriger Bereich
Mikrofon 14.6 134 13.5 15.3 15.3
Elektrisch 124 1.5 12.9 18.3 255
Gesamt 16.6 15.6 16.2 20.1 259

* mindestens 120-Sekunden-Lzeq

4.8.3 Typisches Spektrum des Eigenrauschens
Abb.4.24 bis Abb.4.29 zeigen typische Spektren fiir das Eigenrauschen.

Abb.4.24  Typisches Eigenrauschen, Oktavband, Single-Bereich
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Abb.4.25 Typisches Eigenrauschen, Oktavband, hoher Bereich
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Abb.4.26  Typisches Eigenrauschen, Oktavband, niedriger Bereich
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Abb.4.27 Typisches Eigenrauschen, Terzband, Single-Bereich
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Abb.4.29  Typisches Eigenrauschen, Terzband, niedriger Bereich
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4.8.4  Ubersprechen
Dies gilt nur fir Typ 2270.

Ubersprechen zwischen den beiden Kanilen wird mit dem 10-poligen Zweikanal-Adapter JP-1041, der an die
obere Buchse angeschlossen ist, zwei 10 m langen Mikrofonverlangerungskabeln AO-0697-D-100 und zwei
Mikrofonvorverstarkern ZC-0032 gemessen, mit elektrischer Ersatzschaltung fiir Mikrofone wie in Abschnitt 3.5
beschrieben. Der eine wird kurzgeschlossen und der andere mit dem Generator verbunden: 5 Hz — 10 kHz <
-110 dB, 10 kHz — 20 kHz < -100 dB.

4.9 Messbereiche

In den folgenden Abschnitten beruht die obere Grenze auf der fiir den ungiinstigsten Fall garantierten Grenze
fiir den Analysator und dem nominellen Leerlauf-UbertragungsmaB der Mikrofone. Die Ubersteuerungsgrenze
kann, dank der Toleranzen des Analysators, bis 1,5 dB hoher sein als die fiir den unglinstigsten Fall garantierte
Grenze. Jedoch werden die in den internationalen Normen angegebenen Toleranzen eingehalten, so lange keine
Ubersteuerung angezeigt wird.

In den folgenden Abschnitten beruht die untere Grenze auf der fiir den unglinstigsten Fall garantierten Grenze
fir den Analysator und dem nominellen Leerlauf-UbertragungsmaB des Mikrofons unter
Referenzumgebungsbedingungen, wenn Schallfeldkorrektur auf Freifeld eingestellt und kein
Mikrofonzubehor gewahlt ist.

4.9.1 Maximaler Schalldruckpegel

Der maximale Schalldruckpegel, dem der Schallpegelmesser standhalten kann, ohne beschadigt zu werden:
158 dB Peak.
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4.9.2 Gesamtbereich

Der Gesamtbereich ist definiert als die Differenz zwischen der oberen Grenze des am wenigsten empfindlichen
Pegelbereiches und dem mit der empfindlichsten Bereichseinstellung niedrigsten messbaren
Schalldruckpegel, der bei 1 kHz innerhalb der engsten Toleranzgrenzen gemessen werden kann, festgelegt in
den internationalen Normen IEC 61672-1, IEC 60651 und IEC 60804:

Tabelle 4.3
Gesamtbereich

Frequenzbewertung
A-Bewertung | B-Bewertung | C-Bewertung Z_B;xi::Tng Z_:f“‘:‘::::: 9
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
139.7-24.8 139.7 - 24.1 139.7-25.5 139.7-30.6 139.7-41.2

¢ Bitte beachten: Fur Schallexpositionspegel gelten die angegebenen Bereiche, wenn zu den Grenzen 10*Ig(A# addiert

wird. Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zejtin Sekunden.

4.9.3 Primdrer Messbereich

Primarer Messbereich gemaB der internationalen Norm IEC 60651:

Tabelle 4.4 Untere Grenze
Primdrer Messbereich
Obere Z-
Bereich | Grenze A- B- C- Bewertung Z-Bewertung
(dB) Bewertung | Bewertung | Bewertung Normal Erweitert
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Single | 1223 23.5 22.8 24.2 29.3 39.9
Hoch | 1223 41.7 404 404 44.6 457
Niedrig| 92.3 23.5 22.8 24.2 29.3 39.9

49.4  Anzeigebereich

Anzeigebereich gemaB der internationalen Norm IEC 60804:

Tabelle 4.5 Untere Grenze
Anzeigebereich
Obere Z-
Bereich | Grenze A- B- C- Bewertung Z-Bewertung
(dB) Bewertung | Bewertung | Bewertung Normal Erweitert
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Single | 1393 23.5 22.8 24.2 293 39.9
Hoch | 1393 41.7 404 404 44.6 457
Niedrig| 109.3 23.5 22.8 24.2 29.3 39.9

¢ Bitte beachten: Fir Schallexpositionspegel gelten die angegebenen Bereiche, wenn zu den Grenzen 10*Ig(A# addiert

wird. Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zejtin Sekunden.
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4.9.5 Linearitatsbereich

Gemal der internationalen Norm IEC 60804 ist der Linearitatsbereich die Differenz zwischen der oberen und
unteren Grenze in der folgenden Tabelle:

Tqbellg _4_1.6 ' Untere Grenze
Linearitdtsbereich
Obere Z-
Bereich | Grenze A- B- C- Bewertung Z-Bewe.rtung
(dB) Bewertung | Bewertung | Bewertung Normal Erweitert
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Single | 140.8 21.4 20.7 22.1 27.2 37.8
Hoch | 140.8 39.6 383 38.3 425 43.6
Niedrig| 110.8 21.4 20.7 22.1 27.2 37.8
& Bitte beachten: Fir Schallexpositionspegel gelten die angegebenen Bereiche, wenn zu den Grenzen 10*Ig(A# addiert

wird. Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit in Sekunden.

4.9.6 Impulsbereich

GemaB der internationalen Norm IEC 60804 ist der Impulsbereich die Differenz zwischen der oberen und
unteren Grenze in der folgenden Tabelle:

Tabelle 4.7 Untere Grenze
Impulsbereich
Obere Z-
Bereich | Grenze A- B- C- Bewertung Z-Bewertung
(dB) Bewertung | Bewertung | Bewertung Normal Erweitert
(dB) (dB) (dB) (dB)
(dB)
Single | 143.8 214 20.7 22.1 27.2 37.8
Hoch | 1438 39.6 383 383 42.5 43.6
Niedrig| 113.8 214 20.7 22.1 27.2 37.8
¢ Bitte beachten: Fur Schallexpositionspegel gelten die angegebenen Bereiche, wenn zu den Grenzen 10*Ig(A# addiert

wird. Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zeit in Sekunden.

4.9.7 Linearer Arbeitsbereich

Der Ausgangspunkt fir alle Prifungen des linearen Arbeitsbereiches ist 94,0 dB.
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Der lineare Arbeitsbereich gemaB der internationalen Norm IEC 61672-1:

Tabelle 4.8

Linearer Arbeitsbereich Obere Grenze Untere
Frequenz- Grenze
bewertung |315Hz| 1kHz 4 kHz 8kHz | 12.5kHz Alle

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Single Bereich
A-Bewertung 100.6 139.7 140.8 138.9 1353 24.8
B-Bewertung 122.9 139.7 139.1 137.1 1334 24.1
C-Bewertung 137.0 139.7 139.0 137.0 1333 255
Z-Bewertung 140.0 139.7 139.8 140.0 139.6 30.6
Normal
Z-Bewertung 140.0 139.7 139.8 140.0 139.6 41.2
Erweitert
Hoher Bereich
A-Bewertung 100.6 139.7 140.8 138.9 1353 43.0
B-Bewertung 122.9 139.7 139.1 137.1 1334 41.7
C-Bewertung 137.0 139.7 139.0 137.0 1333 417
Z-Bewertung 140.0 139.7 139.8 140.0 139.6 45.9
Normal
Z-Bewertung 140.0 139.7 139.8 140.0 139.6 47.0
Erweitert
Niedriger Bereich
A-Bewertung 70.6 109.7 110.8 108.9 105.3 24.8
B-Bewertung 929 109.7 109.1 107.1 103.4 24.1
C-Bewertung 107.0 109.7 109.0 107.0 103.3 25.5
Z-Bewertung 110.0 109.7 109.8 110.0 109.6 30.6
Normal
Z-Bewertung 110.0 109.7 109.8 110.0 109.6 41.2
Erweitert

& Bitte beachten: Fur Schallexpositionspegel gelten die angegebenen Bereiche, wenn zu den Grenzen 10*Ig(A#) addiert

wird. Atist die Mittelungsperiode, angezeigt als Verstrichene Zejtin Sekunden.

4.9.8 Bereich der C-bewerteten Spitzenschallpegel

Bereich der C-bewerteten Spitzenpegel gemaB der internationalen Norm IEC 61672-1:
Tabelle 4.9
Bereich der C- Obere Grenze Untere
Grenze
bewerteten Bereich

Spitzenschallpegel 31.5Hz 1 kHz 4 kHz 8 kHz 12.5 kHz Alle

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Single 140.0 142.7 142.0 140.0 136.3 423
Hoch 140.0 142.7 142.0 140.0 136.3 58.5
Niedrig 110.0 112.7 112.0 110.0 106.3 423
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4.10 Detektoren

Aktualisierungsraten auf der Anzeige: ., Breitband-Balkenanzeige und Spektren 0,2 s; sonstige Spektren
und Zahlenangaben 1 s.

4.10.1
Exponentielle Mittelungszeiten: Fast (250 ms), Slow (2000 ms), Impuls (70 ms + 1500 ms Halte-Zeitkonstante)

Exponentielle Mittelung

Anzeige fur Tonimpulse bei exponentiell mittelnden Detektoren nach IEC 60651 und DIN 45657:

Tabelle 4.10

Anzeige fir Tonimpul Maximaler
n.zelgef ur fonimputse Unterschied Toleranzen des
bei exponentiell d isch Standard- Anal bei
mittelnden Detektoren Zeit- Da}xer es zwischen toleranzen bei na ys?tors ei
Tonimpulses der Anzeige fiir . . maximaler
bewertung . maximaler Anzeige .
(ms) Tonimpuls (dB) Anzeige
und Dauerton (dB)
(dB)
Kontinuierlich 0
200 -0.98 +1 +0.1
100 -2.59 +2 +0.1
50 -4.82 +2 +0.1
20 -8.30 +2 +0.1
c 10 -11.14 +2 +0.1
-14.07 +2 +0.1
-17.99 +2 +0.1
1 -20.99 +2 +0.1
0.5 -23.99 2 +0.1
0.25 -26.99 +2 +0.1
2000 -0.63 - +0.1
s 500 -4.05 +1 +0.1
200 742 - +0.1
50 -13.12 - +0.1
20 -3.61 +1.5 +0.2
I 5 -8.76 +2 +0.2
2 -12.55 +2 +0.2

& Bitte beachten: Der maximale Unterschied zwischen der Anzeige fiir Tonimpuls und Dauerton wurde nach der Formel in

IEC 60651, Anhang C, berechnet.

4.10.2
Lineare Mittelungszeiten: 1 Sekunde bis 24 Stunden, in 1-Sekunden-Schritten

Anlaufzeit nach IEC 60804: <2 Sekunden

Lineare Mittelung

Nominelle Verzéogerung zwischen Betitigen der Riicksetzfunktion und Beginn einer neuen Messung
nach IEC 61672-1: <3 Sekunden

Zeitintervall nach Beendigung einer Messung, bevor ein Wert angezeigt wird, nach IEC 61672-1: <1
Sekunde
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Mindestspeicherzeit nach IEC 60804: Ergebnisse einer Messung mit Zeitvorwahl werden
zwischengespeichert, bis eine neue Messung beginnt oder ein Riicksetzen erfolgt

4.10.3 Spitzenwert
Spitzenwert-Anstiegszeit nach IEC 60651: < 100 us

4.11 Spektrumanalyse

¢ Bitte beachten: Spektrumanalyse erfordert, dass Frequenzanalyse-Software aktiviert ist. Wenn die Oktavanalyse-
Software BZ-7131 fuir 2250 Light verwendet wird, ist der Frequenzbereich auf 16 Hz bis 8 kHz beschrankt,
und bei Verwendung der Terzanalyse-Software BZ-7132 fiir 2250 Light ist er auf 12,5 Hz bis 16 kHz
beschrankt.

Analytisches Filterdesign: Optimierte Z-Transformation des analogen Butterworth-Filters
Basis: 10
Abtastrate: Abtastung in Oktaven von 48 kHz abwarts

Bezugsdampfung: 0 dB, bezogen auf den dquivalenten Z-bewerteten Breitband-Dauerschallpegel Lz fur ein
sinusformiges 1 kHz-Eingangssignal

4.11.1 Oktavband-Mittenfrequenzen:
Nominell: 8 HZ, 16 Hz, 31.5 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 16 kHz'

Exakt (5 Stellen): 7.9433 Hz, 15.849 Hz, 31.623 Hz, 63.096 Hz, 125.89 Hz, 251.19 Hz, 501.19 Hz, 1 kHz,
1.9953 kHz, 3.9811 kHz, 7.9433 kHz, 15.849 kHz

Echtzeit-Frequenzbereich (zeitinvarianter Bereich): Mittenfrequenzen 8 Hz bis 16 kHz.

Abb.4.30 Frequenz- 20

Form der gang

Oktavbandfilter (von 0 (dB)

bis —80 dB). Die innere 0

und dufSere Kurve / 1
zeigen die Grenzen nach -20

IEC 61260 \
—40

|

0.01 0.1 1 10 100
Vielfache der Mittenfrequenz

98047411

Steht nur zur Verfligung, wenn im Setup > Tieffrequenz auf Erweitert gesetzt wurde.

t  Diese Filter erfiillen nicht die Anforderungen von Abschnitt 7.2.3 der alten Norm ANSIS1.11-1986. Dort ist festgelegt, wie
die Eckfrequenzen der Antialiasingfilter einzustellen sind. Flir Schallpegelmessungen, wie sie mit BZ-7223 erfolgen, ist dies
fur die Qualitat der Messungen ohne Bedeutung. Alle Forderungen der neuen Norm ANSI $1.11-2004 werden erfillt.
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Abb.4.31 Frequenz- (5
Form der gang
Oktavbandfilter (von 0 (dB)
bis —3,5 dB). Die innere 05
und dufSere Kurve
zeigen die Grenzen nach
IEC 61260 s

-25

-35 : : : : : : : :

0.5 1 2

Vielfache der Mittenfrequenz
98047211

4.11.2 Terzband-Mittenfrequenzen

Nominell: 6.3 Hz*, 8.0 Hz*, 10 HZ" 12.5 Hz, 16 Hz, 20 Hz, 25 Hz, 31.5 Hz, 40 Hz, 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz, 100 Hz,
125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 kHz, 1.25 kHz, 1.6 kHz, 2 kHz,
2.5 kHz, 3.15 kHz, 4 kHz, 5 kHz, 6.3 kHz, 8 kHz, 10 kHz, 12.5 kHz, 16 kHz*, 20 kHZ'

Exakt (5 Stellen): 6.3096 Hz, 7.9433 Hz, 10 Hz, 12.589 Hz, 15.849 Hz, 19.953 Hz, 25.119 Hz, 31.623 Hz,
39.811 Hz, 50.119 Hz, 63.096 Hz, 79.433 Hz, 100 Hz, 125.89 Hz, 158.49 Hz, 199.53 Hz, 251.19 Hz, 316.23 Hz,
398.11 Hz, 501.19 Hz, 630.96 Hz, 794.33 Hz, 1kHz, 1.2589 kHz, 1.5849 kHz, 1.9953 kHz, 2.5119 kHz,
3.1623 kHz, 3.9811 kHz, 5.0119 kHz, 6.3096 kHz, 7.9433 kHz, 10 kHz, 12.589 kHz, 15.849 kHz, 19.953 kHz

Echtzeit-Frequenzbereich (zeitinvarianter Bereich): Mittenfrequenzen 6,3 Hz bis 20 kHz.

Abb.4.32 Frequenz- 20
Form der Terzbandfilter gang
(von 0 bis —80 dB). Die @
innere und éufere 1
Kurve zeigen die \\
Grenzen nach IEC 61260 -20 I\
A\
/ LN
- 60 \
NN
BN
0.1 1 10

Vielfache der Mittenfrequenz
98047311

Steht nur zur Verfigung, wenn Setup > Tieffrequenz auf Erwejtert gesetzt wurde.

+  Diese Filter erflllen nicht die Anforderungen von Abschnitt 7.2.3 der alten Norm ANSIS1.11-1986. Dort ist festgelegt, wie
die Eckfrequenzen der Antialiasingfilter einzustellen sind. Fiir Schallpegelmessungen, wie sie mit BZ-7223 erfolgen, ist dies
fur die Qualitat der Messungen ohne Bedeutung. Alle Forderungen der neuen Norm ANSI $1.11-2004 werden erfillt.
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Abb.4.33 Frequenz- 0.5
Form der Terzbandfilter gang
(von O bis — 3,5 dB). Die (dB)
innere und duflere —05
Kurve zeigen die
Grenzen nach IEC 61260
-1.5
-25
-35 t ' : . .
0.85 1 1.15
Vielfache der Mittenfrequenz
980471/1
4.11.3 Linearer Arbeitsbereich

Linearer Arbeitsbereich gemaB der internationalen Norm IEC 61260, fur elektrische Eingangssignale fiir alle
Filter in den Filterbereichen:

LTZZI:Z:’,;\IrZeits bereich Bereich Obere Grenze Untere Grenze Oktave | Untere Grenze Terz
(dB) (dB) (dB)
Single 140.0 244 20.5
Hoch 140.0 43.0 393
Niedrig 110.0 24.5 20.6

Unterhalb der unteren Grenze ist der Fehler der Pegellinearitat kleiner oder gleich dem Fehler von Abb.2.1 mit
Lo als ,untere Grenze - 11,5 dB".

4.11.4 Messbereich

GemaB der internationalen Norm IEC 61260 ist der Messbereich die Differenz zwischen der oberen Grenze des
Pegels des Eingangssignals flr den linearen Arbeitsbereich mit der geringsten Empfindlichkeit und der unteren
Grenze des Pegels des Eingangssignals fir den linearen Arbeitsbereich mit der hochsten Empfindlichkeit.

Tabelle 4.12

Messbereich Oktave Terz
essbereic (dB) (dB)
140.0 — 24.5 140.0 - 20.6

4.11.5

Bei niedrigen Mittenfrequenzen wird das B*T-Produkt fur Zeitbewertungen so klein, dass die Messungen nicht
mehr statistisch zuverlassig sind. Um dem abzuhelfen, werden die Zeitkonstante Fast (125 ms) und die
Zeitkonstante Slow (1000 ms) fiur niedrige Mittenfrequenzen (und zugehdrige Bandbreiten) durch

Oktavband-Zeitkonstanten




entsprechend langere Zeitkonstanten ersetzt. Siehe Tabelle 4.13 und Tabelle 4.14.

Tabelle 4.13

Oktavband-Zeitkonstanten

Fast

Tabelle 4.14

Oktavband-Zeitkonstanten

Slow

Mitt(e)rll(::e‘;euenz Mitte:l-:‘el':ezquenz Zeitk(or:ss)t ante Mitte(l::;?szeit
(Hz) (Hz)
>63 >100 125 (Fast) 250 (Fast)
315 80, 63, 50 250 500
16 40, 31.5, 25 500 1000
8 20,16, 12.5 1000 2000
- 10, 8, 6.3 2000 4000
Mittgli(ftfe‘:qeuenz MitteIf?unenz Zeitk{’;:)t ante Mitte(l::;?szeit
(Hz) (Hz)
>8 >212,5 1000 (Slow) 2000 (Slow)
- 10, 8, 6.3 2000 4000
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Fur weiBes Gauss-Rauschen und Mittenfrequenzen von 8 Hz bis 63 Hz ergeben die Zeitkonstanten eine
maximale relative Standardabweichung von ca. 1,5 dB. Fiir Terzband-Mittenfrequenzen von 6,3 Hz bis 160 Hz
ergeben diese Zeitkonstanten eine maximale relative Standardabweichung von ca. 2 dB.

4.11.6 Maximale Filterabklingzeit

Die maximale Filterabklingzeit gemaBIEC 61260-1:2014 wird als die kleinste messbare Nachhallzeit fuir die Filter
und den Rauschgenerator angegeben, wenn der elektrische Ausgang des Generators direkt mit dem
elektrischen Eingang des Analysators verbunden ist. Wahrend der Messung kdnnen gelbe Smileys (als Zeichen
fur eine zu kurze Nachhallzeit) angezeigt werden, wobei die Messung jedoch weiterhin giltig ist. Diese
Spezifikation ist nur fiir die Nachhallzeitmodule BZ-7227 und BZ-7228 relevant. Diese Anwendungen decken
die Frequenzbereiche von 63 Hz bis 8 kHz (Oktave) und von 50 Hz bis 10 kHz (Terz) ab.

Tabelle 4.15

Kleinste Nachhallzeit,
einschliefSlich
Abklingzeit des
Generators

4.12

Mitten-
Hz 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | =500
frequenz
Oktave ms - 160 - - 90 - 80 - - 80
Terz ms 500 | 400 | 320 | 250 | 200 | 160 | 130 | 110 | 100 90 80

Einfliisse von Umgebungsbedingungen

Die angegebenen Werte fiir Temperatur und relative Luftfeuchte gelten unter der Voraussetzung, dass es bei
dieser Wertekombination nicht zur Kondensation im Inneren des Gerates kommt.

Kondensation kann dazu fiihren, dass die Gerate irreversibel beschadigt werden.

4.12.1

Stabilisierungszeit nach Anderung von Umgebungsbedingungen

Die Stabilisierungszeit nach einer Anderung der Umgebungsbedingungen betragt normalerweise 10 Minuten

Wenn die Gerate aus einer warmen Umgebung mit hoher Luftfeuchte in eine kaltere Umgebung gebracht
werden, ist daflir zu sorgen, dass im Inneren der Gerate keine Kondensation auftritt. In diesem Fall kdnnen
wesentlich langere Stabilisierungszeiten erforderlich sein.
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4.12.2 Temperatur

Betriebstemperatur: —10 bis +50 °C

Lagertemperatur: —25 bis +70 °C

4.12.3

Relative Luftfeuchte

Feuchte beim Betrieb: 0% < rF < 90% ohne Kondensation

4.12.4 Schwingungen
Schwingungsempfindlichkeit (20 - 1000 Hz) fiir 1 ms™2: A-bewertet max. 73 dB, Z-bewertet max. 83 dB

Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

4.12.5 Storfestigkeit gegeniiber Magnetfeldern, die mit der Netzfrequenz wechseln

Maximale Anzeige durch ein magnetisches Wechselfeld (50/60 Hz) mit einer magnetischen Feldstarke
von 80 A/m: wird als Anstieg des Eigenrauschens angegeben, der auf das Magnetfeld zurlickzufiihren ist. Das
Eigenrauschen ist in Abschnitt 4.8 angegeben

Tabelle 4.16
Magnetfelder

Anstieg des Eigenrauschens

Richtung der Terz
Konfiguration groBten A-bewertet B- C- Z- 50 Hz-
Empfindlichkeit (dB) bewertet | bewertet | bewertet Band
(dB) (dB) (dB) (dB)
Analysator mit Magnetfeld Nicht <4 <11 <7 <25
montiertem senkrecht zur | nachweisbar
Mikrofon und | Displayflache
Vorverstarker
Mikrofon und Nicht <2 <7 <5 <21

Vorverstarker
allein

(%mg des

Magnetfeldes

02014

Orientierung
beachten

nachweisbar

4.12.6 Storfestigkeit gegen netzfrequente und hochfrequente Felder

ErfUlltIEC 61672-1,IEC 60651 und IEC 60804 bis hinab zu < 74 dB (fiir 10-Sekunden-Schallexpositionspegel bis
hinab zu <84 dB).

Abb.4.34
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4.13  Elektrischer Eingang fiir den Analysator

4.13.1 Eingangsbuchsen/untere Buchse (sofern vorhanden)
Triaxiale LEMO-Buchse fiir Direkteingang sowie CCLD-Eingang

Direkteingang:

Maximaler Eingangspegel: + 14,14 Vpg,i., 10 Ve fiir sinusférmige Eingangssignale, keine Ubersteuerung von
Signalen bis 20 Vpg,i

Eingangsimpedanz: >1 MQ
Quellimpedanz: <1 kQ

CCLD-Eingang:
Maximaler Eingangspegel: + 7,07 Vpg,, keine Ubersteuerung von Signalen im Bereich —10 bis +25 V

CCLD-Strom/Spannung: 4 mA/25V

4.13.2 Triggerbuchse
Triaxiale LEMO-Buchse:

Eingang: * 20 Vp,,y, keine Ubersteuerung von Signalen bis +50 Vpgai
Anstiegsgeschwindigkeit des Eingangsignals: mindestens 40V/s
Eingangsimpedanz: 47 kQ

4.14  Elektrischer Ausgang vom Analysator

4.14.1 Ausgangsbuchse (sofern vorhanden)

Triaxiale LEMO-Buchse:
Informationen zu Signalquelle und Verstéarkung bitte dem jeweiligen Bedienungshandbuch entnehmen
Maximaler Spitzenwert der Ausgangsspannung: +4,46 V
Maximale sinusférmige Ausgangsspannung: 3,16 Vs
Ausgangsimpedanz: 50 Q

Lastimpedanz: > 15 kQ || <1 nF fiir <0,2 dB Dampfung von DC bis 20 kHz, kurzschlussfest ohne Einfluss
auf die Messergebnisse

Max. DC-Offset: + 15 mV

4.14.2 Kopfhorer-Buchse

3,5 mm Miniklinke-Stereobuchse:
Informationen zu Signalquelle und Verstéarkung bitte dem jeweiligen Bedienungshandbuch entnehmen
Maximaler Spitzenwert der Ausgangsspannung: = 1,4 V (ohne Last)
Ausgangsimpedanz: 32 Q in beiden Kanalen, kurzschlussfest ohne Einfluss auf die Messergebnisse
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4.15 Digitale Schnittstellen

Die digitalen Schnittstellen kénnen verwendet werden, um Messungen zu (berwachen, Messungen
einzurichten, Messungen zu steuern, Messdaten zu speichern und vom Gerat zum PC zu Ubertragen. Es ist
jedoch nicht mdglich, die Messwerte durch diese Schnittstellen zu andern oder in irgendeiner Form zu
beeinflussen.

4.15.1 USB-Schnittstelle

Vor Hardwareversion 4.0: USB 1.1 OTG Mini-AB-Buchse mit Host- und Slave-Funktionen, akzeptiert Stecker
vom Typ Mini-A- (Host-Funktionalitat) und Mini-B- (Slave-Funktionalitat).

Ab Hardwareversion 4.0:

+ USB2.00TG Micro-AB-Buchse mit Host- und Slave-Funktionen, akzeptiert Stecker vom Typ Micro-A (Host-
Funktionalitat) und Micro-B (Slave-Funktionalitat)

+ USB 2.0 Host Standard A-Buchse, nur mit Host-Funktionalitat, akzeptiert Stecker vom Typ Standard A

4.15.2 LAN-Schnittstelle (sofern vorhanden)
Vor Hardwareversion 4.0: RJ45 8/8 MDI-Buchse, Geschwindigkeit: 10 Mbps, Protokoll: TCP/IP
Ab Hardwareversion 4.0: RJ45 8/8 Auto-MDIX-Buchse, Geschwindigkeit: 100 Mbps, Protokoll: TCP/IP

4.15.3 Schnittstelle fiir Compact Flash (CF) Karten (sofern vorhanden)
Speicherkarten Typ I und II, FAT 16 formatiert

4.15.4 Schnittstellen fiir Secure Digital (SD) Karten
Unterstitzt SD- und SDHC-Karten in Einzel- und 4-Bit-Modus, formatiert als FAT16 oder FAT32

4.16 Stromversorgung

4.16.1 Anforderungen an externe Gleichspannungsversorgung
Spannung: 8 — 24 V DC, Uberlagerte Wechselspannung <20 mV
Strom: min. 1,5 A
Stromverbrauch: <2,5 Watt, wenn der Akku nicht geladen wird, <10 Watt beim Laden

Anschluss (am Kabel): LEMO Typ FFA.00, positiv am mittleren Stift

4.16.2 Externes Netzteil
Teil-Nr.: Netzteil ZG-0426
Versorgungsspannung: 100 — 120/200 — 240 V AC; 47 — 63 Hz
Buchse: 2-pol. IEC 60320
Teil-Nr.: Netzteil ZG-0429
Versorgungsspannung: 100 — 240 VAC; 47 - 63 Hz
Buchse: 2-pol. IEC 60320
Teil-Nr.: Utility Unit ZH-0689
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Versorgungsspannung: 90 — 132/180 — 264 V AC; 47 — 63 Hz
Buchse: C14 IEC 60320

Teil-Nr.: Power Panel ZH-0685

Versorgungsspannung: 100 — 240 V AC; 50 - 60 Hz

Buchse: C14 IEC 60320

4.16.3 Externes Ladegerat (optionales Zubehor)
Teil-Nr.: ZG-0444
Versorgungsspannung: 90 — 264 VAC; 47 — 63 Hz
Buchse: 2—-pol. IEC50320

4.16.4 Batterie
Teil-Nr.: QB-0061 Li-Ion-Akku
Spannung: 3,7 V
Kapazitat: 5200 mAh nominell

Typische Betriebsdauer: >8 Stunden. Bei niedrigen Temperaturen oder wenn die Hintergrundbeleuchtung des
Displays sehr viel verwendet wird, kann die Zeit wesentlich kirzer sein

Batterielebensdauer: > 500 vollstandige Lade-/Entladezyklen

Batterie-Ladeindikator: Verbleibende Batteriekapazitat und erwartete Betriebsdauer kdnnenin % und als Zeit
angezeigt werden

Batteriezustandsanzeige: Der Akku ist mit einer Anzeige versehen, die fortlaufend die aktuelle
Batteriekapazitat im Akkuteil misst und speichert

Ladezeit: Im Gerat typisch 10 Stunden vom vollstdndig entladenen Zustand bei Umgebungstemperaturen unter
30 °C.Umden Akku zu schonen, wird der Ladevorgang bei Umgebungstemperaturen tiber 40 °C abgebrochen.
Zwischen 30 und 40 °C ist die Ladezeit verlangert. Mit externem Ladegeradt ZG-0444 (optionales Zubehor)
typisch 5 Stunden

& Bitte beachten: Esist nichtempfehlenswert, den Akku bei Temperaturen unter 0 °C oder Giber 50 °Czu laden. Dies verkirzt
die Betriebszeit des Akkus.
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4.17 Anlaufzeit

Anlaufzeit: <2 Minuten, nachdem das Gleichgewicht mit der Umgebung erreicht und der Strom eingeschaltet
wurde

4.18 Echtzeituhr

Durch Backup-Batterie versorgte Uhr: Fiir Hardware Version 1.1: <12 Sekunden im Laufe von 24 Stunden

Fir Hardware Version 2.0: < 0,45 Sekunden im Laufe von 24 Stunden.

4.19 Einhaltung der EMV-Vorschriften

c € Die CE-Kennzeichnung ist die Erklarung des Herstellers, dass das Produkt die Anforderungen der geltenden EU-
& Richtlinien erfllt

@ E Das RCM-Zeichen zeigt die Einhaltung der geltenden ACMA-Techniknormen an. Geltungsbereiche:

\J — Telekommunikation, Funkwesen, EMV und EME (elektromagnetische Umgebung)
Das China-RoHS-Zeichen zeigt die Einhaltung der Verwaltungsvorschriften zur Kontrolle der Umweltverschmutzung
durch elektronische Produkte laut Ministerium fiir Informationsindustrie der Volksrepublik China an
Das WEEE-Zeichen zeigt die Einhaltung der entsprechenden EU-Richtlinie an

Sicherheit EN/IEC 61010—-1, ANSI/UL 61010—1 und CSA C22.2 Nr. 1010.1: Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate

EMV EN/IEC 61000—-6-3: Fachgrundnorm Stéraussendung fir Wohnbereich, Geschifts- und Gewerbebereiche sowie

Storaussendung Kleinbetriebe

EN/IEC 61326: Elektrische Betriebsmittel fiir Leittechnik und Laboreinsatz — EMV-Anforderungen

CISPR 22: Funkstoreigenschaften von Geraten der Informationstechnologie. Grenzen der Klasse B
IEC61672-1, IEC 61260, IEC 60651 und IEC 60804: Gerdatenormen

Hinweis: Die obigen Angaben gelten ausschliefRlich fiir Zubehor, das in diesen Daten und Fakten aufgelistet ist

Elektromagnetische |EN/IEC 61000—6-2: Fachgrundnorm — Stérfestigkeit fir Industriebereiche

Storfestigkeit EN/IEC 61326: Elektrische Betriebsmittel fiir Leittechnik und Laboreinsatz — EMV-Anforderungen
IEC61672—-1, IEC 61260, IEC 60651 und IEC 60804: Geratenormen

Hinweis: Die obigen Angaben gelten ausschliefRlich fiir Zubehor, das in diesen Daten und Fakten aufgelistet ist

Temperatur IEC 60068—-2—-1 & IEC 60068—2—-2: Umweltprifung. Kilte und trockene Hitze
Betriebstemperatur: —10 bis +50 °C (14 bis 122 °F)
Lagertemperatur: —25 bis +70 °C (—13 bis 158 °F)

Luftfeuchtigkeit IEC 60068—2—78: Feuchte Warme: 93 % relative Feuchtigkeit (nicht kondensierend bei +40 °C (104 °F)). Erholzeit
2 ~ 4 Stunden
Mechanik AulRer Betrieb:

IEC 60068—2-6: Vibration: 0,3 mm, 20 m/sz, 10 -500 Hz
IEC 60068—2—27: StoR: 1 000 StéRe bei 400 m/s?
IEC 60068—2—27: Erschitterung: 1 000 m/sz, 6 Richtungen

Gehause IEC 60529 (1989): Schutz durch Gehause: IP 44~

* Mit Vorverstarker, Verlangerungskabel oder Schutzstecker, der in der oberen Buchse steckt, sowie mit Klappdeckel Gber den unteren Anschliissen



4.19.1

4.19.2

Zusatzliche Normen fiir Funk-USB(A)-Adapter UL-1050"

Sicherheit EN 60950-1:2006+A11:2009+A1:2010
+A12:2011
EMV Storaussendung EN 301 489-1V1.9.2

EN 301489-17V2.2.1
EN 55022: 2010+AC:2011

Spektrum & Gesundheit

EN 300328 V1.7.1
EN 62311:2008

Beschrankung fiir gefdhrliche
Substanzen

EN 50581:2012

Geratezulassung der FCC fiir den Funk-USB(A)-Adapter UL-1050"

FCC-Kennzeichen KA2WA121A1
FCC-Regel-Teil(e) 15c
Frequenzbereich (MHz) 2412.0-2462.0
Leistung in Watt 0,269

EU-Konformitatserklarung

1Tx1R 802.11bgn USB-Adapter

C-Tick Authorization

AS/NZS 4268: 2008+A1:2010

* Aus der Konformitétserklarung der D-Link Corporation fiir Wireless N 150 USB Adapter DWA-121.

KAPITEL 4
Technische Daten

N
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Anhang A

A.l

Elektrische Frequenzginge

Tabellen

Unkorrigierte elektrische Frequenzgange flr die verschiedenen Frequenzbewertungen. Bitte beachten Sie die
Hinweise in Abschnitt 4.6, wie ein unkorrigierter elektrischer Frequenzgang zu gewahrleisten ist.

Tabelle A.1 Unkorrigierte elektrische Frequenzgdnge

k Elektrischer Zu akustischen
Nominell: FrEex:u::z Frequenzgang Frequenzgangen addieren
Frequenz (6 Stellen) (dB) (dB)
(Hz) (H2) A- B- C- z- A- B- C-
Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung

63 63.0957 -26.20 -9.35 -0.82 0.00 -26.20 -9.35 -0.82
80 79.4328 -22.50 -7.37 -0.50 0.00 -22.51 -7.37 -0.50
100 100 -19.14 -5.65 -0.30 0.00 -19.14 -5.65 -0.30
125 125.893 -16.10 -4.18 -0.17 0.00 -16.10 -4.18 -0.17
160 158.489 -13.35 -2.99 -0.08 0.00 -13.35 -2.99 -0.08
200 199.526 -10.87 -2.05 -0.03 0.00 -10.87 -2.05 -0.03
250 251.189 -8.63 -135 0.00 0.00 -8.63 -135 0.00
315 316.228 -6.61 -0.84 -0.02 0.00 -6.61 -0.85 0.02
400 398.107 -4.81 -0.50 -0.03 0.00 -4.81 -0.50 0.03
500 501.187 -3.23 -0.27 -0.03 0.00 -3.23 -0.27 0.03
630 630.957 -1.90 -0.13 -0.03 0.00 -1.90 -0.13 0.03
800 794.328 -0.82 -0.04 -0.02 0.00 -0.82 -0.04 0.02
1000 1000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1060 1059.25 0.17 0.01 -0.01 0.00 0.17 0.01 -0.01
1120 1122.02 0.32 0.01 -0.01 0.00 0.32 0.01 -0.01
1180 1188.50 0.46 0.01 -0.02 0.00 0.46 0.01 -0.02
1250 1258.93 0.59 0.01 -0.03 0.00 0.59 0.01 -0.03
1320 1333.52 0.71 0.00 -0.04 0.00 0.71 0.00 -0.04
1400 1412.54 0.81 0.00 -0.06 0.00 0.81 0.00 -0.06
1500 1496.24 0.90 -0.01 -0.07 0.00 0.90 -0.01 -0.07
1600 1584.89 0.98 -0.02 -0.09 0.00 0.98 -0-02 -0.09
1700 1678.80 1.05 -0.03 -0.10 0.00 1.05 -0.03 -0.10
1800 1778.28 1.11 -0.05 -0.12 0.00 1.11 -0.05 -0.12
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Tabelle A.1 (Fortsetzung)Unkorrigierte elektrische Frequenzgdnge

" Elektrischer Zu akustischen
Nominell: Ff::u:z Frequenzgang Frequenzgangen addieren
Frequenz (6 Stellen) (dB) (dB)
(Hz) (Hz) A- B- C- Z- A- B- C-
Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung

1900 1883.65 1.16 -0.07 -0.15 0.00 1.16 -0.07 -0.14
2000 1995.26 1.20 -0.09 -0.17 0.00 1.20 -0.09 -0.17
2120 2113.49 1.23 -0.12 -0.20 0.00 1.23 -0.11 -0.20
2240 2238.72 1.25 -0.14 -0.23 0.00 1.25 -0.14 -0.23
2360 2371.37 1.26 -0.18 -0.26 0.00 1.27 -0.17 -0.26
2500 2511.89 1.27 -0.21 -0.30 0.00 1.27 -0.21 -0.30
2650 2660.73 1.26 -0.25 -0.35 0.00 1.27 -0.25 -0.34
2800 2818.38 1.25 -0.30 -0.40 0.00 1.25 -0.30 -0.39
3000 2985.38 1.22 -0.35 -0.45 0.00 1.23 -0.35 -0.45
3150 3162.28 1.19 -0.41 -0.51 -0.01 1.20 -0.41 -0.51
3350 3349.65 1.15 —0.48 -0.58 -0.01 1.16 -0.47 -0.57
3550 3548.13 1.10 -0.55 -0.65 -0.01 1.10 -0.55 -0.65
3750 3758.37 1.03 -0.64 -0.74 -0.01 1.04 -0.63 -0.73
4000 3981.07 0.96 -0.73 -0.83 -0.01 0.97 -0.72 -0.82
4250 4216.97 0.87 -0.83 -0.93 -0.01 0.88 -0.82 -0.92
4500 4466.84 0.77 -0.94 -1.04 -0.01 0.79 -0.93 -1.03
4750 4731.51 0.66 -1.07 -1.17 -0.01 0.67 -1.05 -1.16
5000 5011.87 0.54 -1.20 -1.31 -0.01 0.55 -1.19 -1.29
5300 5308.84 0.39 -1.36 -1.46 -0.01 0.41 -1.34 -1.45
5600 5623.41 0.23 -1.52 -1.63 -0.02 0.25 -1.51 -1.61
6000 5956.62 0.06 -1.71 -1.81 -0.02 0.07 -1.69 -1.80
6300 6309.57 -0.14 -1.91 -2.02 -0.02 -0.12 -1.89 -2.00
6700 6683.44 -0.35 -2.13 -2.24 -0.02 -0.33 -2.11 —2.22
7100 7079.46 -0.59 -2.37 -2.48 -0.02 -0.57 -2.35 -2.46
7500 7498.94 -0.85 —2.64 -2.74 -0.02 -0.82 -2.61 -2.72
8000 7943.28 -1.13 -2.92 -3.03 -0.02 -1.10 -2.90 -3.00
8500 8413.95 -1.43 -3.23 -3.34 -0.03 -1.41 -3.20 -3.31
9000 8912.51 -1.76 -3.57 -3.67 -0.03 -1.74 -3.54 -3.64
9500 9440.61 -2.12 -3.93 -4.03 -0.03 -2.09 -3.90 -4.01
10000 10000 -2.51 -4.32 -4.42 -0.03 -2.48 -4.29 -4.39
10600 10592.5 -2.92 -4.73 —-4.84 -0.03 -2.89 -4.70 -4.81
11200 11220.2 -3.36 -5.18 -5.28 -0.03 -3.34 -5.15 -5.25
11800 11885.0 -3.84 -5.65 -5.76 -0.03 -3.81 -5.62 -5.73
12500 12589.3 -4.34 -6.15 -6.26 -0.02 -4.31 -6.13 -6.24
13200 13335.2 -4.87 -6.69 -6.80 -0.02 -4.85 —6.67 —6.77
14000 14125.4 -5.43 -7.25 -7.36 -0.02 -5.42 -7.23 -7.34
15000 14962.4 —6.02 -7.84 -7.95 -0.01 -6.01 -7.83 —7.94
16000 15848.9 -6.64 -8.46 -8.56 -0.01 -6.63 -8.45 -8.56
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Tabelle A.1 (Fortsetzung)Unkorrigierte elektrische Frequenzgdnge

Elektrischer Zu akustischen
Nominell: FExakte Frequenzgang Frequenzgangen addieren
Frequenz requenz (dB) (dB)
(6 Stellen)
(Hz) (Hz) A- B- C- z- A- B- C-
Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung

17000 16788.0 =7.27 -9.09 -9.20 0.00 -7.27 -9.09 -9.20

18000 17782.8 -7.92 -9.74 -9.85 0.00 -7.92 -9.74 -9.85

19000 18836.5 -8.56 -10.38 -10.49 0.00 -8.56 -10.38 -10.49

20000 19952.6 -9.17 -10.99 -11.10 0.00 -9.16 -10.99 -11.09

21200 21134.9 -9.71 -11.53 -11.64 -0.02 -9.69 -11.51 -11.62

22400 22387.2 -10.13 -11.96 -12.06 -0.05 -10.08 -11.90 -12.01

A.2 Freifeld-Frequenzgange

Frequenzgange mit Frequenzbewertung Z. Gemessen mit ebenen fortschreitenden sinusférmigen Schallwellen
mit Einfall aus der Bezugsrichtung, wobei der Gerateparameter Schallfeldkorrektur auf Freife/d gesetzt ist,
siehe Abschnitt 4.6.

Tabelle A.2 Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und elektrischer
Frequenzgang des Analysators, wenn der Mikrofonvorverstérker an ein Mikrofonverlidngerungskabel angeschlossen ist

Nominelle Exakte Mikrofon Mikrofon Mikrofon Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Eichgitter Freifeld- Freifeld- Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang Korrektur  Frequenzgang

dB dB dB dB dB
63 Hz 63.0957 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
80 Hz 79.4328 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
100 Hz 100 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
125 Hz 125.893 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
160 Hz 158.489 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
200 Hz 199.526 Hz 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.05
250 Hz 251.189 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
315 Hz 316.228 Hz -0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06
400 Hz 398.107 Hz -0.02 0.01 -0.01 0.00 -0.01 0.06
500 Hz 501.187 Hz -0.03 0.02 -0.01 0.00 -0.01 0.07
630 Hz 630.957 Hz -0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.07
800 Hz 794.328 Hz -0.06 0.07 0.01 0.00 0.01 0.07
1000 Hz 1000 Hz -0.08 0.10 0.01 0.00 0.01 0.07
1060 Hz 1059.25 Hz -0.09 0.11 0.02 0.00 0.02 0.07
1120 Hz 1122.02 Hz -0.10 0.12 0.02 0.00 0.02 0.07
1180 Hz 1188.50 Hz -0.11 0.14 0.02 0.00 0.02 0.08
1250 Hz 1258.93 Hz -0.13 0.15 0.02 0.00 0.02 0.08
1320 Hz 1333.52 Hz -0.14 0.17 0.03 0.00 0.03 0.08
1400 Hz 1412.54 Hz -0.15 0.18 0.03 0.00 0.03 0.08
1500 Hz 1496.24 Hz -0.17 0.20 0.03 0.01 0.04 0.08
1600 Hz 1584.89 Hz -0.19 0.22 0.03 0.01 0.04 0.08
1700 Hz 1678.80 Hz -0.21 0.24 0.03 0.01 0.04 0.08
1800 Hz 1778.28 Hz -0.23 0.27 0.04 0.01 0.05 0.09
1900 Hz 1883.65 Hz -0.26 0.29 0.04 0.01 0.05 0.09
2000 Hz 1995.26 Hz -0.28 0.32 0.04 0.01 0.05 0.09
2120 Hz 2113.49 Hz -0.32 0.36 0.04 0.01 0.05 0.09
2240 Hz 2238.72 Hz -0.35 0.39 0.04 0.01 0.05 0.09
2360 Hz 2371.37 Hz -0.39 043 0.04 0.01 0.05 0.10
2500 Hz 2511.89 Hz -0.44 0.48 0.04 0.01 0.05 0.10
2650 Hz 2660.73 Hz -0.49 0.53 0.04 0.01 0.05 0.10

2800 Hz 2818.38 Hz -0.54 0.59 0.04 0.01 0.05 0.11
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Nominelle Exakte Mikrofon Mikrofon Mikrofon Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Eichgitter Freifeld- Freifeld- Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang Korrektur ~ Frequenzgang

dB dB dB dB dB dB

3000 Hz 2985.38 Hz -0.60 0.65 0.04 0.02 0.06 0.11
3150 Hz 3162.28 Hz -0.67 0.71 0.04 0.02 0.06 0.12
3350 Hz 3349.65 Hz -0.75 0.78 0.04 0.02 0.06 0.12
3550 Hz 3548.13 Hz -0.83 0.86 0.03 0.02 0.05 0.13
3750 Hz 375837 Hz -0.92 0.96 0.04 0.02 0.06 0.13
4000 Hz 3981.07 Hz -1.03 1.07 0.04 0.02 0.06 0.14
4250 Hz 4216.97 Hz -1.14 1.18 0.04 0.03 0.07 0.14
4500 Hz 4466.84 Hz -1.27 1.30 0.03 0.03 0.06 0.14
4750 Hz 4731.51 Hz -1.41 143 0.02 0.03 0.05 0.14
5000 Hz 5011.87 Hz -1.56 1.57 0.01 0.03 0.04 0.15
5300 Hz 5308.84 Hz -1.73 173 0.00 0.03 0.03 0.15
5600 Hz 5623.41 Hz -1.91 1.90 -0.01 0.03 0.02 0.15
6000 Hz 5956.62 Hz -2.11 2.09 -0.03 0.03 0.00 0.16
6300 Hz 6309.57 Hz -2.33 2.28 -0.05 0.03 -0.02 0.16
6700 Hz 6683.44 Hz -2.57 249 -0.07 0.02 -0.05 0.17
7100 Hz 7079.46 Hz -2.82 274 -0.08 0.02 -0.06 0.17
7500 Hz 7498.94 Hz -3.10 3.04 -0.06 0.01 -0.05 0.17
8000 Hz 7943.28 Hz -3.41 3.38 -0.03 0.00 -0.03 0.18
8500 Hz 8413.95 Hz -3.76 3.75 -0.01 -0.02 -0.03 0.19
9000 Hz 8912.51 Hz -4.16 4.14 -0.02 -0.05 -0.07 0.20
9500 Hz 9440.61 Hz -4.60 4.60 0.00 -0.08 -0.08 0.22
10000 Hz 10000 Hz -5.08 5.12 0.05 -0.12 -0.07 0.23
10600 Hz 10592.5 Hz -5.55 5.68 0.14 -0.18 -0.04 0.24
11200 Hz 11220.2 Hz -5.99 6.27 0.28 -0.25 0.03 0.26
11800 Hz 11885.0 Hz -6.37 6.81 0.44 -0.34 0.10 0.28
12500 Hz 12589.3 Hz -6.68 7.19 0.51 -0.45 0.06 0.29
13200 Hz 13335.2 Hz -6.94 7.54 0.60 -0.58 0.02 0.31
14000 Hz 141254 Hz -7.19 7.89 0.71 -0.71 0.00 033
15000 Hz 14962.4 Hz -743 8.24 0.81 -0.82 -0.01 0.35
16000 Hz 15848.9 Hz -7.71 8.59 0.87 -0.87 0.00 038
17000 Hz 16788.0 Hz -8.12 8.91 0.80 -0.81 -0.01 0.40
18000 Hz 17782.8 Hz -8.67 9.27 0.59 -0.59 0.00 043
19000 Hz 18836.5 Hz -9.40 9.62 0.23 -0.22 0.01 0.45
20000 Hz 19952.6 Hz -10.29 10.05 -0.24 0.24 0.00 0.48
21200 Hz 211349 Hz -11.34 10.46 -0.88 0.66 -0.22 0.49
22400 Hz 22387.2 Hz -12.60 10.85 -1.75 0.96 -0.79 0.49

Tabelle A.3 Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den
Analysator, wenn der Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist

Nominelle Exakte Akustischer Erweiterte Geratekorper Erweiterte Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Frequenzgang Unsicherheit Einfluss Unsicherheit ~ Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) (aus Tabelle A.2)

dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63.0957 Hz 0.00 0.05 0.00 0.10 0.00 0.11
80 Hz 79.4328 Hz 0.00 0.05 0.00 0.10 0.00 0.11
100 Hz 100 Hz 0.00 0.05 0.00 0.10 0.00 0.11
125 Hz 125.893 Hz 0.00 0.05 0.00 0.10 0.00 0.11
160 Hz 158.489 Hz 0.00 0.05 0.01 0.10 0.01 0.11
200 Hz 199.526 Hz 0.01 0.05 0.03 0.10 0.04 0.11
250 Hz 251.189 Hz 0.00 0.05 0.06 0.10 0.08 0.11
315 Hz 316.228 Hz 0.00 0.06 0.13 0.10 0.13 0.12
400 Hz 398.107 Hz -0.01 0.06 0.21 0.10 0.22 0.12
500 Hz 501.187 Hz -0.01 0.07 0.22 0.10 0.20 0.12
630 Hz 630.957 Hz 0.00 0.07 0.07 0.10 0.01 0.12
800 Hz 794.328 Hz 0.01 0.07 -0.11 0.10 -0.10 0.12
1000 Hz 1000 Hz 0.01 0.07 -0.07 0.10 -0.06 0.12
1060 Hz 1059.25 Hz 0.02 0.07 -0.10 0.10 -0.10 0.12

1120 Hz 1122.02 Hz 0.02 0.07 -0.18 0.10 -0.16 0.12
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Nominelle Exakte Akustischer Erweiterte Geratekorper Erweiterte Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Frequenzgang Unsicherheit Einfluss Unsicherheit ~ Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) (aus Tabelle A.2)

dB dB dB dB dB dB

1180 Hz 1188.50 Hz 0.02 0.08 -0.26 0.10 -0.24 0.13
1250 Hz 1258.93 Hz 0.02 0.08 -0.30 0.10 -0.28 0.13
1320 Hz 1333.52 Hz 0.03 0.08 -0.24 0.10 -0.20 0.13
1400 Hz 1412.54 Hz 0.03 0.08 -0.08 0.10 -0.03 0.13
1500 Hz 1496.24 Hz 0.04 0.08 0.09 0.10 0.14 0.13
1600 Hz 1584.89 Hz 0.04 0.08 0.17 0.10 0.20 0.13
1700 Hz 1678.80 Hz 0.04 0.08 0.07 0.10 0.09 0.13
1800 Hz 1778.28 Hz 0.05 0.09 -0.12 0.10 -0.09 0.13
1900 Hz 1883.65 Hz 0.05 0.09 -0.21 0.10 -0.17 0.13
2000 Hz 1995.26 Hz 0.05 0.09 -0.09 0.10 -0.03 0.13
2120 Hz 211349 Hz 0.05 0.09 0.11 0.10 0.17 0.13
2240 Hz 2238.72 Hz 0.05 0.09 0.09 0.15 0.14 0.13
2360 Hz 237137 Hz 0.05 0.10 -0.30 0.15 -0.26 0.18
2500 Hz 2511.89 Hz 0.05 0.10 -0.17 0.15 -0.08 0.18
2650 Hz 2660.73 Hz 0.05 0.10 0.18 0.15 0.24 0.18
2800 Hz 281838 Hz 0.05 0.11 0.09 0.15 0.12 0.19
3000 Hz 2985.38 Hz 0.06 0.11 -0.12 0.15 -0.06 0.19
3150 Hz 3162.28 Hz 0.06 0.12 0.16 0.15 0.23 0.19
3350 Hz 3349.65 Hz 0.06 0.12 0.03 0.15 0.08 0.19
3550 Hz 3548.13 Hz 0.05 0.13 -0.13 0.15 -0.07 0.19
3750 Hz 375837 Hz 0.06 0.13 0.20 0.15 0.26 0.20
4000 Hz 3981.07 Hz 0.06 0.14 -0.09 0.15 -0.05 0.20
4250 Hz 4216.97 Hz 0.06 0.14 -0.01 0.15 0.08 0.21
4500 Hz 4466.84 Hz 0.06 0.14 0.10 0.15 0.15 0.21
4750 Hz 4731.51 Hz 0.05 0.14 -0.16 0.15 -0.11 0.21
5000 Hz 5011.87 Hz 0.04 0.15 -0.24 0.15 -0.21 0.21
5300 Hz 5308.84 Hz 0.03 0.15 -0.10 0.15 -0.05 0.21
5600 Hz 5623.41 Hz 0.02 0.15 -0.05 0.15 -0.03 0.21
6000 Hz 5956.62 Hz 0.00 0.16 0.03 0.15 0.03 0.21
6300 Hz 6309.57 Hz -0.02 0.16 0.06 0.15 0.04 0.22
6700 Hz 6683.44 Hz -0.05 0.17 0.05 0.15 0.00 0.22
7100 Hz 7079.46 Hz -0.06 0.17 -0.03 0.15 -0.10 0.23
7500 Hz 7498.94 Hz -0.05 0.17 -0.08 0.20 -0.14 0.23
8000 Hz 7943.28 Hz -0.03 0.18 -0.08 0.20 -0.11 0.26
8500 Hz 8413.95 Hz -0.03 0.19 -0.19 0.20 -0.22 0.27
9000 Hz 8912.51 Hz -0.07 0.20 -0.01 0.20 -0.07 0.28
9500 Hz 9440.61 Hz -0.08 0.22 0.11 0.20 0.02 0.28
10000 Hz 10000 Hz -0.07 0.23 0.15 0.20 0.08 0.30
10600 Hz 10592.5 Hz -0.04 0.24 -0.14 0.20 -0.17 0.30
11200 Hz 11220.2 Hz 0.03 0.26 -0.13 0.20 -0.09 033
11800 Hz 11885.0 Hz 0.10 0.28 0.08 0.20 0.18 0.34
12500 Hz 12589.3 Hz 0.06 0.29 0.15 0.20 0.21 0.35
13200 Hz 13335.2 Hz 0.02 0.31 0.00 0.20 0.02 0.37
14000 Hz 14125.4 Hz 0.00 0.33 -0.07 0.20 -0.08 0.39
15000 Hz 14962.4 Hz -0.01 0.35 0.05 0.20 0.04 0.39
16000 Hz 15848.9 Hz 0.00 0.38 0.11 0.20 0.12 0.40
17000 Hz 16788.0 Hz -0.01 0.40 -0.01 0.20 -0.03 0.43
18000 Hz 17782.8 Hz 0.00 043 -0.06 0.20 -0.06 0.45
19000 Hz 18836.5 Hz 0.01 0.45 0.12 0.20 0.13 047
20000 Hz 19952.6 Hz 0.00 0.48 0.00 0.20 0.00 0.49
21200 Hz 211349 Hz -0.22 0.49 0.04 0.20 -0.18 0.52

22400 Hz 22387.2 Hz -0.79 0.49 0.17 0.20 -0.62 0.53



80 I Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle A.4 Freifeld-Frequenzgang beieinem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker
ZC-0032 und elektrischer Frequenzgang des Analysators, wenn der Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel
angeschlossen ist

Nominelle Exakte Mikrofon Erweiterte Einfluss von Erweiterte Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Freifeld- Unsicherheit ~ Windschutz Unsicherheit ~ Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang
(aus Tabelle A.2)

dB dB dB dB dB dB dB

63 Hz 63.0957 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
80 Hz 79.4328 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
100 Hz 100 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
125 Hz 125.893 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
160 Hz 158.489 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 -0.01 -0.01 0.16
200 Hz 199.526 Hz 0.01 0.05 0.00 0.15 -0.01 0.00 0.16
250 Hz 251.189 Hz 0.00 0.05 0.02 0.15 -0.02 0.00 0.16
315 Hz 316.228 Hz 0.00 0.06 0.03 0.15 -0.03 -0.01 0.16
400 Hz 398.107 Hz -0.01 0.06 0.05 0.15 -0.05 -0.01 0.16
500 Hz 501.187 Hz -0.01 0.07 0.08 0.15 -0.08 -0.01 0.17
630 Hz 630.957 Hz 0.00 0.07 0.1 0.15 -0.13 -0.02 0.17
800 Hz 794.328 Hz 0.01 0.07 0.14 0.15 -0.21 -0.06 0.17
1000 Hz 1000 Hz 0.01 0.07 0.19 0.15 -0.31 -0.11 0.17
1060 Hz 1059.25 Hz 0.02 0.07 0.22 0.15 -0.34 -0.10 0.17
1120 Hz 1122.02 Hz 0.02 0.07 0.25 0.15 -0.38 -0.11 0.17
1180 Hz 1188.50 Hz 0.02 0.08 0.29 0.15 -0.41 -0.10 0.17
1250 Hz 1258.93 Hz 0.02 0.08 0.32 0.15 -0.45 -0.10 0.17
1320 Hz 1333.52 Hz 0.03 0.08 0.37 0.15 -0.49 -0.09 0.17
1400 Hz 1412.54 Hz 0.03 0.08 0.41 0.15 -0.53 -0.09 0.17
1500 Hz 1496.24 Hz 0.03 0.08 0.46 0.15 -0.57 -0.08 0.17
1600 Hz 1584.89 Hz 0.03 0.08 0.51 0.15 -0.61 -0.07 0.17
1700 Hz 1678.80 Hz 0.03 0.08 0.55 0.15 -0.64 -0.05 0.17
1800 Hz 1778.28 Hz 0.04 0.09 0.59 0.15 -0.68 -0.05 0.17
1900 Hz 1883.65 Hz 0.04 0.09 0.64 0.15 -0.70 -0.03 0.17
2000 Hz 1995.26 Hz 0.04 0.09 0.67 0.20 -0.72 -0.01 0.22
2120 Hz 2113.49 Hz 0.04 0.09 0.70 0.20 -0.73 0.01 0.22
2240 Hz 2238.72 Hz 0.04 0.09 0.71 0.20 -0.72 0.04 0.22
2360 Hz 237137 Hz 0.04 0.10 0.72 0.20 -0.71 0.06 0.22
2500 Hz 2511.89 Hz 0.04 0.10 0.72 0.20 -0.68 0.08 0.22
2650 Hz 2660.73 Hz 0.04 0.10 0.70 0.20 -0.65 0.09 0.22
2800 Hz 2818.38 Hz 0.04 0.11 0.68 0.00 -0.60 0.12 0.11
3000 Hz 2985.38 Hz 0.04 0.11 0.63 0.20 -0.55 0.12 0.23
3150 Hz 3162.28 Hz 0.04 0.12 0.55 0.20 -0.49 0.10 0.23
3350 Hz 3349.65 Hz 0.04 0.12 0.44 0.20 -0.42 0.05 0.23
3550 Hz 3548.13 Hz 0.03 0.13 0.30 0.20 -0.35 -0.02 0.24
3750 Hz 3758.37 Hz 0.04 0.13 0.16 0.20 -0.28 -0.09 0.24
4000 Hz 3981.07 Hz 0.04 0.14 0.04 0.20 -0.22 -0.14 0.24
4250 Hz 4216.97 Hz 0.04 0.14 -0.05 0.20 -0.15 -0.17 0.24
4500 Hz 4466.84 Hz 0.03 0.14 -0.13 0.20 -0.10 -0.20 0.24
4750 Hz 4731.51 Hz 0.02 0.14 -0.18 0.20 -0.04 -0.20 0.24
5000 Hz 5011.87 Hz 0.01 0.15 -0.19 0.20 0.01 -0.16 0.25
5300 Hz 5308.84 Hz 0.00 0.15 -0.17 0.25 0.05 -0.12 0.29
5600 Hz 5623.41 Hz -0.01 0.15 -0.16 0.25 0.09 -0.08 0.29
6000 Hz 5956.62 Hz -0.03 0.16 -0.13 0.25 0.12 -0.04 0.30
6300 Hz 6309.57 Hz -0.05 0.16 -0.11 0.25 0.15 -0.01 0.30
6700 Hz 6683.44 Hz -0.07 0.17 -0.16 0.25 0.17 -0.06 0.30
7100 Hz 7079.46 Hz -0.08 0.17 -0.28 0.25 0.19 -0.17 0.30
7500 Hz 7498.94 Hz -0.06 0.17 -0.36 0.25 0.20 -0.22 0.30
8000 Hz 7943.28 Hz -0.03 0.18 -0.41 0.25 0.21 -0.23 0.31
8500 Hz 8413.95 Hz -0.01 0.19 -0.47 0.25 0.21 -0.27 0.31
9000 Hz 8912.51 Hz -0.02 0.20 -0.45 0.25 0.21 -0.25 0.32
9500 Hz 9440.61 Hz 0.00 0.22 -0.47 0.25 0.20 -0.27 0.33
10000 Hz 10000 Hz 0.05 0.23 -0.52 0.25 0.19 -0.28 0.34
10600 Hz 10592.5 Hz 0.14 0.24 -0.63 0.25 0.18 -0.31 0.35

11200 Hz 11220.18 Hz 0.28 0.26 -0.74 0.25 0.16 -0.29 0.36



Nominelle
Frequenz

11800 Hz
12500 Hz
13200 Hz
14000 Hz

15000 Hz
16000 Hz
17000 Hz
18000 Hz

19000 Hz
20000 Hz
21200 Hz
22400 Hz

Exakte
Frequenz
(6 Stellen)

11885.02 Hz
12589.25 Hz
13335.21 Hz
14125.38 Hz

14962.36 Hz
15848.93 Hz
16788.04 Hz
17782.79 Hz

18836.49 Hz
19952.62 Hz
21134.89 Hz
22387.21 Hz

Mikrofon
Freifeld-
Frequenzgang
(aus Tabelle A.2)
dB

0.44
0.51
0.60
0.71

0.81
0.87
0.80
0.59

0.23
-0.24
-0.88
-1.75

Erweiterte
Unsicherheit

dB

0.28
0.29
0.31
0.33

0.35
0.38
0.40
0.43

0.45
0.48
0.49
0.49

Einfluss von
Windschutz

dB

-0.86
-0.88
-1.00
-1.13

-1.21
-133
-1.50
-1.61

-1.64
-1.73
-1.81
-1.79

Erweiterte
Unsicherheit

dB

0.25
0.25
0.25
0.25

0.30
0.30
0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

Elektrischer

Frequenzgang Frequenzgang

dB

0.14
0.12
0.09
0.06

0.03
0.00
-0.04
-0.08

-0.11
-0.15
-0.19
-0.25

ANHANG A

Akustischer

dB

-0.28
-0.25
-0.31
-0.36

-0.36
-0.45
-0.75
-1.09

-1.52
-2.12
-2.88
-3.79

Tabellen

Erweiterte
Unsicherheit

dB

0.38
0.38
0.40
0.41

0.46
0.48
0.50
0.52

0.54
0.57
0.57
0.57

| .

Tabelle A.5 Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker
ZC-0032 und den Analysator, wenn der Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist

Nominelle
Frequenz

63 Hz
80 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz

200 Hz
250 Hz
315 Hz

400 Hz
500 Hz
630 Hz

800 Hz
1000 Hz
1060 Hz
1120 Hz

1180 Hz
1250 Hz
1320 Hz
1400 Hz

1500 Hz
1600 Hz
1700 Hz
1800 Hz

1900 Hz
2000 Hz
2120 Hz
2240 Hz

2360 Hz
2500 Hz
2650 Hz
2800 Hz

3000 Hz
3150 Hz
3350 Hz
3550 Hz

3750 Hz
4000 Hz
4250 Hz
4500 Hz

Exakte
Frequenz
(6 Stellen)

63.0957 Hz
79.4328 Hz

100 Hz
125.893 Hz
158.489 Hz

199.526 Hz
251.189 Hz
316.228 Hz

398.107 Hz
501.187 Hz
630.957 Hz

794.328 Hz

1000 Hz
1059.25 Hz
1122.02 Hz

1188.50 Hz
1258.93 Hz
1333.52 Hz
1412.54 Hz

1496.24 Hz
1584.89 Hz
1678.80 Hz
1778.28 Hz

1883.65 Hz
1995.26 Hz
2113.49 Hz
2238.72 Hz

2371.37 Hz
2511.89 Hz
2660.73 Hz
2818.38 Hz

2985.38 Hz
3162.28 Hz
3349.65 Hz
3548.13 Hz

375837 Hz
3981.07 Hz
4216.97 Hz
4466.84 Hz

Akustischer
Frequenzgang
(aus Tabelle A.4)
dB

0.00
0.00

0.00
0.00
-0.01

0.00
0.00
-0.01

-0.01
-0.01
-0.02

-0.06
-0.11
-0.10
-0.11

-0.10
-0.10
-0.09
-0.09

-0.08
-0.07
-0.05
-0.05

-0.03
-0.01
0.01
0.04

0.06
0.08
0.09
0.12

0.12
0.10
0.05
-0.02

-0.09
-0.14
-0.17
-0.20

Erweiterte
Unsicherheit

dB

0.16
0.16

0.16
0.16
0.16

0.16
0.16
0.16

0.16
0.17
0.17

0.17
0.17
0.17
0.17

0.17
0.17
0.17
0.17

0.17
0.17
0.17
0.17

0.17
0.22
0.22
0.22

0.22
0.22
0.22
0.11

0.23
0.23
0.23
0.24

0.24
0.24
0.24
0.24

Geratekorper

Einfluss
dB

0.00
0.00

0.00
0.00
0.01

0.03
0.06
0.13

0.21
0.22
0.07

-0.11
-0.07
-0.10
-0.18

-0.26
-0.30
-0.24
-0.08

0.09
0.17
0.07
-0.12

-0.21
-0.09
0.11
0.09

-0.30
-0.17
0.18
0.09

-0.12
0.16
0.03

-0.13

0.20
-0.09
-0.01

0.10

Erweiterte
Unsicherheit

dB

0.10
0.10

0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

Akustischer

Frequenzgang Unsicherheit

dB

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.03
0.06
0.12

0.20
0.21
0.05

-0.17
-0.18
-0.20
-0.29

-0.36
-0.40
-0.33
-0.17

0.01

0.10

0.01
-0.17

-0.24

-0.10
0.12
0.13

-0.25
-0.09
0.28
0.21

0.00
0.26
0.08
-0.15

0.1
-0.23
-0.18
-0.11

Erweiterte

dB

0.19
0.19

0.19
0.19
0.19

0.19
0.19
0.19

0.19
0.19
0.19

0.19
0.19
0.19
0.19

0.20
0.20
0.20
0.20

0.20
0.20
0.20
0.20

0.20
0.24
0.24
0.27

0.27
0.27
0.27
0.19

0.27
0.28
0.28
0.28

0.28
0.29
0.29
0.29
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Nominelle Exakte Akustischer Erweiterte Geratekorper Erweiterte Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Frequenzgang  Unsicherheit Einfluss Unsicherheit ~ Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) (aus Tabelle A.4)

dB dB dB dB dB dB

4750 Hz 4731.51 Hz -0.20 0.24 -0.16 0.15 -0.36 0.29
5000 Hz 5011.87 Hz -0.16 0.25 -0.24 0.15 -0.40 0.29
5300 Hz 5308.84 Hz -0.12 0.29 -0.10 0.15 -0.22 0.33
5600 Hz 5623.41 Hz -0.08 0.29 -0.05 0.15 -0.13 033
6000 Hz 5956.62 Hz -0.04 0.30 0.03 0.15 -0.01 0.33
6300 Hz 6309.57 Hz -0.01 0.30 0.06 0.15 0.05 033
6700 Hz 6683.44 Hz -0.06 0.30 0.05 0.15 -0.01 0.34
7100 Hz 7079.46 Hz -0.17 0.30 -0.03 0.15 -0.21 0.34
7500 Hz 7498.94 Hz -0.22 0.30 -0.08 0.20 -0.31 0.36
8000 Hz 7943.28 Hz -0.23 0.31 -0.08 0.20 -0.31 0.37
8500 Hz 8413.95 Hz -0.27 0.31 -0.19 0.20 -0.46 0.37
9000 Hz 8912.51 Hz -0.25 0.32 -0.01 0.20 -0.26 0.38
9500 Hz 9440.61 Hz -0.27 033 0.11 0.20 -0.16 0.39
10000 Hz 10000 Hz -0.28 0.34 0.15 0.20 -0.13 0.39
10600 Hz 10592.5 Hz -0.31 0.35 -0.14 0.20 -0.45 0.40
11200 Hz 11220.2 Hz -0.29 0.36 -0.13 0.20 -0.42 041
11800 Hz 11885.0 Hz -0.28 0.38 0.08 0.20 -0.20 043
12500 Hz 12589.3 Hz -0.25 0.38 0.15 0.20 -0.10 043
13200 Hz 13335.2 Hz -0.31 0.40 0.00 0.20 -0.31 0.45
14000 Hz 14125.4 Hz -0.36 0.41 -0.07 0.20 -0.44 0.46
15000 Hz 14962.4 Hz -0.36 0.46 0.05 0.20 -0.32 0.50
16000 Hz 15848.9 Hz -0.45 0.48 0.11 0.20 -0.34 0.52
17000 Hz 16788.0 Hz -0.75 0.50 -0.01 0.20 -0.76 0.54
18000 Hz 17782.8 Hz -1.09 0.52 -0.06 0.20 -1.16 0.56
19000 Hz 18836.5 Hz -1.52 0.54 0.12 0.20 -1.40 0.58
20000 Hz 19952.6 Hz -2.12 0.57 0.00 0.20 -2.12 0.60
21200 Hz 211349 Hz -2.88 0.57 0.04 0.20 -2.84 0.61
22400 Hz 223872 Hz -3.79 0.57 0.17 0.20 -3.62 0.61

Tabelle A.6 Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0° fiir Auflenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189,
Mikrofonvorverstirker ZC-0032 und elektrischer Frequenzgang des Analysators, wenn der Mikrofonvorverstérker an ein
Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist

Nominelle Exakte Mikrofon Erweiterte Einfluss von Erweiterte Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Freifeld- Unsicherheit AuBen- Unsicherheit ~ Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang mikrofon-
(aus Tabelle A.2) Kit

dB dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63.0957 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
80 Hz 79.4328 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
100 Hz 100 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
125 Hz 125.893 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
160 Hz 158.489 Hz 0.00 0.05 0.00 0.15 0.00 0.00 0.16
200 Hz 199.526 Hz 0.01 0.05 0.00 0.15 0.00 0.01 0.16
250 Hz 251.189 Hz 0.00 0.05 0.02 0.15 0.00 0.02 0.16
315 Hz 316.228 Hz 0.00 0.06 0.04 0.15 0.00 0.04 0.16
400 Hz 398.107 Hz -0.01 0.06 0.07 0.15 0.00 0.07 0.16
500 Hz 501.187 Hz -0.01 0.07 0.10 0.15 0.00 0.10 0.17
630 Hz 630.957 Hz 0.00 0.07 0.14 0.15 0.01 0.15 0.17
800 Hz 794.328 Hz 0.01 0.07 0.18 0.15 0.01 0.20 0.17
1000 Hz 1000 Hz 0.01 0.07 0.19 0.15 0.01 0.22 0.17
1060 Hz 1059.25 Hz 0.02 0.07 0.15 0.15 0.01 0.18 0.17
1120 Hz 1122.02 Hz 0.02 0.07 0.11 0.15 0.01 0.14 0.17
1180 Hz 1188.50 Hz 0.02 0.08 0.08 0.15 0.02 0.12 0.17
1250 Hz 1258.93 Hz 0.02 0.08 0.05 0.15 0.02 0.09 0.17
1320 Hz 1333.52 Hz 0.03 0.08 0.03 0.15 0.02 0.08 0.17
1400 Hz 1412.54 Hz 0.03 0.08 0.02 0.15 0.02 0.07 0.17
1500 Hz 1496.24 Hz 0.03 0.08 0.03 0.15 0.02 0.08 0.17
1600 Hz 1584.89 Hz 0.03 0.08 0.05 0.15 0.03 0.11 0.17
1700 Hz 1678.80 Hz 0.03 0.08 0.07 0.15 0.03 0.14 0.17

1800 Hz 1778.28 Hz 0.04 0.09 0.11 0.15 0.03 0.17 0.17
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Nominelle Exakte Mikrofon Erweiterte Einfluss von Erweiterte Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Freifeld- Unsicherheit AuBen- Unsicherheit  Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang mikrofon-
(aus Tabelle A.2) Kit

dB dB dB dB dB dB dB
1900 Hz 1883.65 Hz 0.04 0.09 0.16 0.15 0.04 0.24 0.17
2000 Hz 1995.26 Hz 0.04 0.09 0.20 0.15 0.04 0.29 0.17
2120 Hz 2113.49 Hz 0.04 0.09 0.23 0.15 0.05 0.32 0.17
2240 Hz 2238.72 Hz 0.04 0.09 0.23 0.15 0.05 0.32 0.17
2360 Hz 237137 Hz 0.04 0.10 0.22 0.15 0.06 0.32 0.18
2500 Hz 2511.89 Hz 0.04 0.10 0.19 0.15 0.06 0.29 0.18
2650 Hz 2660.73 Hz 0.04 0.10 0.10 0.15 0.07 0.21 0.18
2800 Hz 2818.38 Hz 0.04 0.1 -0.02 0.15 0.08 0.1 0.19
3000 Hz 2985.38 Hz 0.04 0.1 -0.07 0.15 0.08 0.06 0.19
3150 Hz 3162.28 Hz 0.04 0.12 -0.08 0.15 0.09 0.05 0.19
3350 Hz 3349.65 Hz 0.04 0.12 -0.13 0.15 0.10 0.01 0.19
3550 Hz 3548.13 Hz 0.03 0.13 -0.04 0.15 0.11 0.10 0.20
3750 Hz 3758.37 Hz 0.04 0.13 0.05 0.15 0.12 0.20 0.20
4000 Hz 3981.07 Hz 0.04 0.14 0.01 0.15 0.13 0.18 0.21
4250 Hz 4216.97 Hz 0.04 0.14 0.04 0.15 0.14 0.21 0.21
4500 Hz 4466.84 Hz 0.03 0.14 -0.02 0.15 0.15 0.16 0.21
4750 Hz 4731.51 Hz 0.02 0.14 -0.05 0.15 0.16 0.13 0.21
5000 Hz 5011.87 Hz 0.01 0.15 -0.17 0.15 0.16 0.01 0.21
5300 Hz 5308.84 Hz 0.00 0.15 -0.19 0.15 0.17 -0.02 0.21
600 Hz 5623.41 Hz -0.01 0.15 -0.35 0.15 0.17 -0.19 0.21
6000 Hz 5956.62 Hz -0.03 0.16 -0.37 0.15 0.17 -0.23 0.22
6300 Hz 6309.57 Hz -0.05 0.16 -043 0.15 0.16 -0.32 0.22
6700 Hz 6683.44 Hz -0.07 0.17 -0.35 0.15 0.15 -0.27 0.23
7100 Hz 7079.46 Hz -0.08 0.17 -0.29 0.15 0.13 -0.24 0.23
7500 Hz 7498.94 Hz -0.06 0.17 -0.14 0.15 0.10 -0.10 0.23
8000 Hz 7943.28 Hz -0.03 0.18 -0.05 0.15 0.06 -0.02 0.23
8500 Hz 8413.95 Hz -0.01 0.19 -0.01 0.15 0.00 -0.02 0.24
9000 Hz 8912.51 Hz -0.02 0.20 0.06 0.15 -0.06 -0.02 0.25
9500 Hz 9440.61 Hz 0.00 0.22 0.15 0.15 -0.14 0.00 0.27
10000 Hz 10000 Hz 0.05 0.23 0.16 0.15 -0.21 0.00 0.27
10600 Hz 10592.5 Hz 0.14 0.24 0.14 0.15 -0.27 0.01 0.28
11200 Hz 11220.2 Hz 0.28 0.26 0.06 0.15 -0.28 0.07 0.30
11800 Hz 11885.0 Hz 0.44 0.28 -0.14 0.15 -0.21 0.09 0.32
12500 Hz 12589.3 Hz 0.51 0.29 -0.50 0.15 -0.01 0.00 033
13200 Hz 133352 Hz 0.60 0.31 -1.08 0.15 0.37 -0.11 0.34
14000 Hz 141254 Hz 0.71 033 -1.78 0.15 0.94 -0.14 0.36
15000 Hz 14962.4 Hz 0.81 0.35 -2.53 0.15 1.67 -0.05 0.38
16000 Hz 15848.9 Hz 0.87 0.38 -3.36 0.15 2.49 0.00 041
17000 Hz 16788.0 Hz 0.80 0.40 -4.08 0.15 334 0.05 043
18000 Hz 17782.8 Hz 0.59 043 -4.57 0.15 413 0.15 0.46
19000 Hz 18836.5 Hz 0.23 045 -5.05 0.15 4.82 -0.01 047
20000 Hz 19952.6 Hz -0.24 048 -5.95 0.15 5.39 -0.80 0.50
21200 Hz 211349 Hz -0.88 0.49 -6.46 0.15 5.82 -1.53 0.51

22400 Hz 223872 Hz -1.75 0.49 -8.06 0.15 6.07 -3.74 0.51
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A3 Diffusfeld-Frequenzginge

Diffusfeld-Frequenzgdnge mit Frequenzbewertung Z. Unter Diffusfeldbedingungen gemessen, wobei der
Gerateparameter Schallfeldkorrektur auf Diffusfeld gesetzt ist, siehe Abschnitt 4.6.

Tabelle A.7 Diffusfeld-Frequenzgang fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, ungeachtet ob der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist oder nicht

Nominelle Exakte Mikrofon Mikrofon Mikrofon Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Eichgitter Diffusfeld- Diffusfeld- Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang Korrektur  Frequenzgang

dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63.0957 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
80 Hz 79.4328 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
100 Hz 100 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
125 Hz 125.893 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
160 Hz 158.489 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
200 Hz 199.526 Hz 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.05
250 Hz 251.189 Hz 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.05
315 Hz 316.228 Hz -0.01 -0.01 -0.02 0.01 -0.01 0.06
400 Hz 398.107 Hz -0.02 -0.01 -0.03 0.01 -0.02 0.06
500 Hz 501.187 Hz -0.03 -0.01 -0.04 0.02 -0.02 0.10
630 Hz 630.957 Hz -0.04 -0.02 -0.06 0.03 -0.03 0.10
800 Hz 794.328 Hz -0.06 -0.02 -0.08 0.05 -0.03 0.10
1000 Hz 1000 Hz -0.08 -0.02 -0.10 0.07 -0.03 0.10
1060 Hz 1059.25 Hz -0.09 -0.02 -0.11 0.08 -0.03 0.10
1120 Hz 1122.02 Hz -0.10 -0.02 -0.13 0.09 -0.04 0.10
1180 Hz 1188.50 Hz -0.11 -0.03 -0.14 0.10 -0.04 0.10
1250 Hz 1258.93 Hz -0.13 -0.03 -0.16 0.11 -0.05 0.10
1320 Hz 1333.52 Hz -0.14 -0.04 -0.18 0.12 -0.06 0.10
1400 Hz 1412.54 Hz -0.15 -0.05 -0.20 0.14 -0.06 0.10
1500 Hz 1496.24 Hz -0.17 -0.05 -0.22 0.15 -0.07 0.10
1600 Hz 1584.89 Hz -0.19 -0.05 -0.24 0.17 -0.07 0.10
1700 Hz 1678.80 Hz -0.21 -0.05 -0.26 0.19 -0.07 0.10
1800 Hz 1778.28 Hz -0.23 -0.04 -0.27 0.22 -0.05 0.10
1900 Hz 1883.65 Hz -0.26 -0.03 -0.28 0.24 -0.04 0.10
2000 Hz 1995.26 Hz -0.28 0.00 -0.29 0.27 -0.02 0.10
2120 Hz 2113.49 Hz -0.32 0.02 -0.30 0.30 0.00 0.10
2240 Hz 2238.72 Hz -0.35 0.04 -0.32 0.34 0.02 0.11
2360 Hz 237137 Hz -0.39 0.04 -0.35 0.37 0.02 0.11
2500 Hz 2511.89 Hz -0.44 0.04 -0.40 042 0.02 0.12
2650 Hz 2660.73 Hz -0.49 0.03 -0.46 0.46 0.00 0.12
2800 Hz 2818.38 Hz -0.54 0.03 -0.52 0.52 0.00 0.13
3000 Hz 2985.38 Hz -0.60 0.03 -0.57 0.57 0.00 0.13
3150 Hz 3162.28 Hz -0.67 0.04 -0.64 0.64 0.00 0.13
3350 Hz 3349.65 Hz -0.75 0.05 -0.70 0.71 0.01 0.14
3550 Hz 3548.13 Hz -0.83 0.07 -0.77 0.78 0.01 0.14
3750 Hz 3758.37 Hz -0.92 0.09 -0.84 0.87 0.03 0.15
4000 Hz 3981.07 Hz -1.03 0.09 -0.94 0.96 0.02 0.15
4250 Hz 4216.97 Hz -1.14 0.08 -1.06 1.06 0.00 0.15
4500 Hz 4466.84 Hz -1.27 0.07 -1.20 1.17 -0.03 0.16
4750 Hz 4731.51 Hz -1.41 0.09 -1.32 1.28 -0.04 0.16
5000 Hz 5011.87 Hz -1.56 0.14 -1.42 1.41 -0.01 0.16
5300 Hz 5308.84 Hz -1.73 0.19 -1.54 1.54 0.00 0.17
5600 Hz 5623.41 Hz -1.91 0.24 -1.67 1.68 0.01 0.17
6000 Hz 5956.62 Hz =2.11 0.28 -1.84 1.84 0.00 0.17
6300 Hz 6309.57 Hz -2.33 0.32 -2.01 2.00 -0.01 0.18
6700 Hz 6683.44 Hz -2.57 0.39 -2.18 2.17 -0.01 0.18
7100 Hz 7079.46 Hz -2.82 047 -2.35 2.34 -0.01 0.18
7500 Hz 7498.94 Hz -3.10 0.63 -2.48 2.53 0.05 0.19
8000 Hz 7943.28 Hz -341 0.75 -2.66 2.72 0.06 0.19
8500 Hz 8413.95 Hz -3.76 0.87 -2.89 2.91 0.02 0.22

9000 Hz 8912.51 Hz -4.16 1.03 -3.13 3.1 -0.02 0.25



Nominelle
Frequenz

9500 Hz
10000 Hz
10600 Hz
11200 Hz

11800 Hz
12500 Hz
13200 Hz
14000 Hz

15000 Hz
16000 Hz
17000 Hz
18000 Hz

19000 Hz
20000 Hz
21200 Hz
22400 Hz

Exakte
Frequenz
(6 Stellen)

9440.61 Hz

10000 Hz
10592.5 Hz
11220.2 Hz

11885.0 Hz
12589.3 Hz
133352 Hz
141254 Hz

149624 Hz
15848.9 Hz
16788.0 Hz
17782.8 Hz

18836.5 Hz
19952.6 Hz
211349 Hz
22387.2 Hz

Mikrofon
Eichgitter
Frequenzgang
dB

-4.60
-5.08
-5.55
-5.99

-6.37
-6.68
-6.94
=719

-7.43
=7.71
-8.12
-8.67

-9.40
-10.29
-11.34
-12.60

Mikrofon
Diffusfeld-
Korrektur
dB

123
1.53
1.86
2.20

2.44
2.51
2.54
2.59

2.60
2.58
2.52
2.47

2.47
248
2.48
242

Mikrofon
Diffusfeld-
Frequenzgang
dB

-3.37
-3.54
-3.69
-3.79

-3.93
-4.17
-4.40
-4.60

-4.83
-5.13
-5.59
-6.20

-6.93
-7.81
-8.86
-10.18

Elektrischer

Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit

dB

3.31
3.51
3.70
3.89

4.07

4.40
4.58

4.79
5.11
5.60
6.24

6.93
7.50
7.89
8.10

Akustischer

dB

-0.06
-0.03
0.01
0.10

0.14
0.07
0.00
-0.02

-0.04
-0.02
0.01
0.04

0.00
-0.31
-0.97
-2.08

ANHANG A

Erweiterte

dB

0.28
0.31
0.34
0.37

0.40
0.43
0.46
0.49

0.52
0.55
0.57
0.59

0.61
0.63
0.65
0.67

Tabellen

| s

Tabelle A.8 Diffusfeld-Frequenzgang fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator,
ungeachtet ob der Mikrofonvorverstérker an ein Mikrofonverléngerungskabel angeschlossen ist oder nicht

Nominelle
Frequenz

63 Hz
80 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz

200 Hz
250 Hz
315 Hz

400 Hz
500 Hz
630 Hz

800 Hz
1000 Hz
1060 Hz
1120 Hz

1180 Hz
1250 Hz
1320 Hz
1400 Hz

1500 Hz
1600 Hz
1700 Hz
1800 Hz

1900 Hz
2000 Hz
2120 Hz
2240 Hz

2360 Hz
2500 Hz
2650 Hz
2800 Hz

3000 Hz
3150 Hz
3350 Hz
3550 Hz

Exakte
Frequenz
(6 Stellen)

63.0957 Hz
79.4328 Hz

100 Hz
125.893 Hz
158.489 Hz

199.526 Hz
251.189 Hz
316.228 Hz

398.107 Hz
501.187 Hz
630.957 Hz

794328 Hz

1000 Hz
1059.25 Hz
1122.02 Hz

1188.50 Hz
1258.93 Hz
1333.52 Hz
1412.54 Hz

1496.24 Hz
1584.89 Hz
1678.80 Hz
1778.28 Hz

1883.65 Hz
1995.26 Hz
2113.49 Hz
2238.72 Hz

2371.37 Hz
2511.89 Hz
2660.73 Hz
2818.38 Hz

2985.38 Hz
3162.28 Hz
3349.65 Hz
3548.13 Hz

Mikrofon
Diffusfeld
Frequenzgang
(aus Tabelle A.7)
dB

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.01
0.00
-0.02

-0.03
-0.04
-0.06

-0.08
-0.10
-0.11
-0.13

-0.14
-0.16
-0.18
-0.20

-0.22
-0.24
-0.26
-0.27

-0.28
-0.29
-0.30
-0.32

-0.35
-0.40
-0.46
-0.52

-0.57
-0.64
-0.70
-0.77

Erweiterte

Unsicherheit

dB

0.05
0.05

0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
0.06

0.06
0.07
0.07

0.07
0.07
0.07
0.07

0.08
0.08
0.08
0.08

0.08
0.08
0.08
0.09

0.09
0.09
0.09
0.09

0.10
0.10
0.10
0.11

0.11
0.12
0.12
0.13

Einfluss von
Windschutz

dB

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.01
0.02

0.04
0.06
0.09

0.11
0.15
0.18
0.20

0.24
0.28
0.32
0.36

0.40
0.44
0.48
0.52

0.55
0.58
0.62
0.64

0.66
0.68
0.68
0.66

0.61
0.54
0.45
0.32

Erweiterte

Unsicherheit

dB

0.05
0.05

0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
0.08
0.08

0.08
0.08
0.10
0.10

0.10
0.12
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

Elektrischer

dB

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
-0.01
-0.01

-0.02
-0.03
-0.05

-0.08
-0.12
-0.13
-0.14

-0.16
-0.17
-0.19
-0.21

-0.22
-0.24
-0.25
-0.26

-0.26
-0.26
-0.24
-0.21

-0.17
-0.11
-0.03

0.06

0.18
0.31
0.45
0.60

Akustischer
Frequenzgang Frequenzgang

dB

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.01
0.00
0.00

-0.01
-0.01
-0.02

-0.05
-0.07
-0.06
-0.06

-0.06
-0.05
-0.05
-0.05

-0.04
-0.04
-0.03
-0.01

0.01
0.04
0.08
0.12

0.15
0.17
0.19
0.20

0.22
0.22
0.20
0.16

Erweiterte
Unsicherheit

dB

0.07
0.07

0.07
0.07
0.07

0.07
0.07
0.08

0.08
0.11
0.11

0.11
0.11
0.13
0.13

0.13
0.13
0.14
0.14

0.14
0.16
0.18
0.18

0.18
0.18
0.18
0.19

0.19
0.19
0.19
0.20

0.20
0.20
0.20
0.21
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Nominelle Exakte Mikrofon Erweiterte Einfluss von Erweiterte Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Diffusfeld Unsicherheit ~ Windschutz Unsicherheit ~ Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang
(aus Tabelle A.7)

dB dB dB dB dB dB dB

3750 Hz 375837 Hz -0.84 0.13 0.18 0.15 0.75 0.09 0.21
4000 Hz 3981.07 Hz -0.94 0.14 0.02 0.15 0.91 0.00 0.21
4250 Hz 4216.97 Hz -1.06 0.14 -0.13 0.15 1.08 -0.12 0.21
4500 Hz 4466.84 Hz -1.20 0.14 -0.27 0.15 1.24 -0.23 0.22
4750 Hz 4731.51 Hz -1.32 0.14 -0.39 0.25 141 -0.29 0.30
5000 Hz 5011.87 Hz -1.42 0.15 -0.46 0.35 1.58 -0.30 0.39
5300 Hz 5308.84 Hz -1.54 0.15 -0.49 0.45 1.76 -0.27 0.48
5600 Hz 5623.41 Hz -1.67 0.15 -0.48 0.50 1.94 -0.22 0.53
6000 Hz 5956.62 Hz -1.84 0.16 -0.43 0.50 2.12 -0.15 0.53
6300 Hz 6309.57 Hz -2.01 0.16 -0.38 0.50 2.31 -0.08 0.53
6700 Hz 6683.44 Hz -2.18 0.17 -0.34 0.50 2.52 0.00 0.53
7100 Hz 7079.46 Hz -2.35 0.17 -0.36 0.50 2.73 0.02 0.53
7500 Hz 7498.94 Hz -2.48 0.17 -0.45 0.50 2.95 0.03 0.53
8000 Hz 7943.28 Hz -2.66 0.18 -0.58 0.50 3.18 -0.06 0.53
8500 Hz 8413.95 Hz -2.89 0.19 -0.71 0.50 343 -0.17 0.55
9000 Hz 8912.51 Hz -3.13 0.20 -0.79 0.50 3.69 -0.23 0.56
9500 Hz 9440.61 Hz -3.37 0.22 -0.82 0.50 3.96 -0.23 0.57
10000 Hz 10000 Hz -3.54 0.23 -0.82 0.50 424 -0.12 0.59
10600 Hz 10592.5 Hz -3.69 0.24 -0.87 0.80 4.54 -0.01 0.87
11200 Hz 11220.18 Hz -3.79 0.26 -0.96 0.80 4.84 0.09 0.88
11800 Hz 11885.02 Hz -3.93 0.28 -1.07 0.80 5.16 0.16 0.89
12500 Hz 12589.25 Hz -4.17 0.29 -1.19 0.80 548 0.12 0.91
13200 Hz 13335.21 Hz -4.40 0.31 -1.31 0.80 5.80 0.09 0.92
14000 Hz 1412538 Hz -4.60 0.33 -1.43 0.80 6.13 0.10 0.94
15000 Hz 14962.36 Hz -4.83 0.35 -1.53 0.80 6.45 0.10 0.95
16000 Hz 15848.93 Hz -5.13 0.38 -1.63 0.80 6.77 0.01 0.97
17000 Hz 16788.04 Hz -5.59 0.40 =177 0.80 7.07 -0.29 0.98
18000 Hz 17782.79 Hz -6.20 043 -1.92 0.80 7.35 -0.77 0.99
19000 Hz 18836.49 Hz -6.93 0.45 -1.98 0.80 7.60 -1.31 1.01
20000 Hz 19952.62 Hz -7.81 0.48 -2.07 0.80 7.81 -2.06 1.02
21200 Hz 21134.89 Hz -8.86 0.49 -2.18 0.80 797 -3.07 1.03
22400 Hz 22387.21 Hz -10.18 0.49 -2.19 0.80 8.05 -4.32 1.04

Tabelle A.9 Diffusfeld-Frequenzgang fiir Auflenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstirker ZC-0032 und den
Analysator, wenn der Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverlingerungskabel angeschlossen ist

Nominelle Exakte Mikrofon Erweiterte Einfluss von Erweiterte Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Diffusfeld- Unsicherheit AuBen- Unsicherheit  Frequenzgang Frequenzgang Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang mikrofon-
(aus Tabelle A.7) Kit

dB dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63.0957 Hz 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00 0.07
80 Hz 79.4328 Hz 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00 0.07
100 Hz 100 Hz 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00 0.07
125 Hz 125.893 Hz 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00 0.07
160 Hz 158.489 Hz 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00 0.07
200 Hz 199.526 Hz 0.01 0.05 0.00 0.05 0.01 0.02 0.07
250 Hz 251.189 Hz 0.00 0.05 0.01 0.05 0.01 0.02 0.07
315 Hz 316.228 Hz -0.02 0.06 0.02 0.05 0.01 0.02 0.08
400 Hz 398.107 Hz -0.03 0.06 0.04 0.05 0.02 0.03 0.08
500 Hz 501.187 Hz -0.04 0.10 0.05 0.05 0.03 0.04 0.1
630 Hz 630.957 Hz -0.06 0.10 0.07 0.05 0.04 0.06 0.1
800 Hz 794.328 Hz -0.08 0.10 0.10 0.05 0.06 0.08 0.1
1000 Hz 1000 Hz -0.10 0.10 0.09 0.05 0.10 0.09 0.1
1060 Hz 1059.25 Hz -0.11 0.10 0.07 0.08 0.1 0.07 0.13
1120 Hz 1122.02 Hz -0.13 0.10 0.05 0.08 0.13 0.05 0.13
1180 Hz 1188.50 Hz -0.14 0.10 0.03 0.08 0.14 0.03 0.13
1250 Hz 1258.93 Hz -0.16 0.10 0.02 0.08 0.16 0.02 0.13
1320 Hz 1333.52 Hz -0.18 0.10 0.02 0.10 0.18 0.02 0.14

1400 Hz 1412.54 Hz -0.20 0.10 0.02 0.10 0.20 0.02 0.14
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Nominelle Exakte Mikrofon Erweiterte Einfluss von Erweiterte Elektrischer Akustischer Erweiterte
Frequenz Frequenz Diffusfeld- Unsicherheit AuBen- Unsicherheit ~ Frequenzgang Frequenzgang  Unsicherheit
(6 Stellen) Frequenzgang mikrofon-
(aus Tabelle A.7) Kit

dB dB dB dB dB dB dB

1500 Hz 1496.24 Hz -0.22 0.10 0.03 0.10 0.22 0.02 0.14
1600 Hz 1584.89 Hz -0.24 0.10 0.03 0.12 0.25 0.04 0.16
1700 Hz 1678.80 Hz -0.26 0.10 0.03 0.15 0.28 0.05 0.18
1800 Hz 1778.28 Hz -0.27 0.10 0.03 0.15 0.31 0.07 0.18
1900 Hz 1883.65 Hz -0.28 0.10 0.02 0.15 035 0.09 0.18
2000 Hz 1995.26 Hz -0.29 0.10 0.00 0.15 0.39 0.10 0.18
2120 Hz 2113.49 Hz -0.30 0.10 -0.03 0.15 044 0.12 0.18
2240 Hz 2238.72 Hz -0.32 0.11 -0.05 0.15 0.49 0.12 0.19
2360 Hz 237137 Hz -0.35 0.1 -0.08 0.15 0.54 0.12 0.19
2500 Hz 2511.89 Hz -0.40 0.12 -0.10 0.15 0.61 0.1 0.19
2650 Hz 2660.73 Hz -0.46 0.12 -0.13 0.15 0.68 0.09 0.19
2800 Hz 2818.38 Hz -0.52 0.13 -0.18 0.15 0.76 0.07 0.20
3000 Hz 2985.38 Hz -0.57 0.13 -0.23 0.15 0.84 0.03 0.20
3150 Hz 3162.28 Hz -0.64 0.13 -0.29 0.15 0.94 0.02 0.20
3350 Hz 3349.65 Hz -0.70 0.14 -0.35 0.15 1.05 0.01 0.20
3550 Hz 3548.13 Hz -0.77 0.14 -0.40 0.15 1.16 -0.01 0.21
3750 Hz 3758.37 Hz -0.84 0.15 -0.46 0.15 1.29 -0.01 0.21
4000 Hz 3981.07 Hz -0.94 0.15 -0.50 0.15 143 -0.01 0.21
4250 Hz 4216.97 Hz -1.06 0.15 -0.52 0.15 1.59 0.00 0.21
4500 Hz 4466.84 Hz -1.20 0.16 -0.55 0.15 1.75 0.00 0.22
4750 Hz 4731.51 Hz -1.32 0.16 -0.60 0.25 1.93 0.01 0.30
5000 Hz 5011.87 Hz -1.42 0.16 -0.70 0.35 2.12 0.00 0.39
5300 Hz 5308.84 Hz -1.54 0.17 -0.83 0.45 2.31 -0.05 048
5600 Hz 5623.41 Hz -1.67 0.17 -0.94 0.50 2.50 -0.12 0.53
6000 Hz 5956.62 Hz -1.84 0.17 -1.01 0.50 2.69 -0.16 0.53
6300 Hz 6309.57 Hz -2.01 0.18 -1.00 0.50 2.86 -0.15 0.53
6700 Hz 6683.44 Hz -2.18 0.18 -0.89 0.50 2.99 -0.08 0.53
7100 Hz 7079.46 Hz -2.35 0.18 -0.67 0.50 3.05 0.03 0.53
7500 Hz 7498.94 Hz -2.48 0.19 -0.42 0.50 3.03 0.13 0.53
8000 Hz 7943.28 Hz -2.66 0.19 -0.08 0.50 291 0.17 0.53
8500 Hz 8413.95 Hz -2.89 0.22 0.30 0.50 2.71 0.12 0.55
9000 Hz 8912.51 Hz -3.13 0.25 0.67 0.50 246 0.00 0.56
9500 Hz 9440.61 Hz -3.37 0.28 1.00 0.50 2.24 -0.13 0.57
10000 Hz 10000 Hz -3.54 0.31 1.23 0.50 2.12 -0.19 0.59
10600 Hz 10592.5 Hz -3.69 0.34 1.40 0.80 2.16 -0.12 0.87
11200 Hz 11220.2 Hz -3.79 0.37 1.47 0.80 2.34 0.01 0.88
11800 Hz 11885.0 Hz -3.93 0.40 1.47 0.80 2.64 0.19 0.89
12500 Hz 12589.3 Hz -4.17 043 136 0.80 3.03 0.22 0.91
13200 Hz 133352 Hz -4.40 0.46 1.02 0.80 3.46 0.08 0.92
14000 Hz 141254 Hz -4.60 0.49 0.69 0.80 3.92 0.01 0.94
15000 Hz 14962.4 Hz -4.83 0.52 043 0.80 438 -0.01 0.95
16000 Hz 15848.9 Hz -5.13 0.55 0.25 0.80 4.82 -0.06 0.97
17000 Hz 16788.0 Hz -5.59 0.57 0.34 0.80 5.25 -0.01 0.98
18000 Hz 17782.8 Hz -6.20 0.59 0.56 0.80 5.64 0.00 0.99
19000 Hz 18836.5 Hz -6.93 0.61 0.63 0.80 5.98 -0.31 1.01
20000 Hz 19952.6 Hz -7.81 0.63 0.49 0.80 6.27 -1.05 1.02
21200 Hz 211349 Hz -8.86 0.65 0.40 0.80 6.49 -1.97 1.03

22400 Hz 22387.2 Hz -10.18 0.67 -0.02 0.80 6.61 -3.59 1.04
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A4 Freifeld-Frequenzgange fiir Gerate mit Diffusfeld-Kalibrierung

Freifeld-Frequenzgang in der Bezugsrichtung fir Gerate mit Diffusfeld-Kalibrierung gemaB IEC 60651 und
IEC 60804. Gemessen mit ebenen fortschreitenden sinusférmigen Schallwellen mit Einfall aus der
Bezugsrichtung, wobei der Gerdteparameter Schallfeldkorrektur auf Diffusfeld gesetzt ist, sieche Abschnitt 4.6.

Tabelle A.10Freifeld-Frequenzgang bei einem Schalleinfallswinkel von 0°, wenn die Schallfeldkorrektur fiir Konfigurationen, fiir die normale
Freifeld-Frequenzgénge angegeben sind, auf , Diffusfeld” gesetzt ist

Nominelle Exakte Konfiguration ~ Konfiguration Konfiguration Konfiguration  Konfiguration
Frequenz Frequenz wiein wiein wiein wiein wie in
(6 Stellen) Tabelle A.2 Tabelle A3 Tabelle A4 Tabelle A.5 Tabelle A.6

dB dB dB dB dB
63 Hz 63.0957 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
80 Hz 79.4328 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 Hz 100 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
125 Hz 125.893 Hz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
160 Hz 158.489 Hz 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
200 Hz 199.526 Hz 0.01 0.04 0.01 0.04 0.02
250 Hz 251.189 Hz 0.01 0.09 0.01 0.07 0.03
315 Hz 316.228 Hz 0.01 0.14 0.01 0.14 0.05
400 Hz 398.107 Hz 0.00 0.23 0.02 0.23 0.09
500 Hz 501.187 Hz 0.01 0.22 0.04 0.26 0.13
630 Hz 630.957 Hz 0.03 0.04 0.06 0.13 0.18
800 Hz 794.328 Hz 0.06 -0.05 0.07 -0.04 0.25
1000 Hz 1000 Hz 0.08 0.01 0.08 0.01 0.31
1060 Hz 1059.25 Hz 0.10 -0.02 0.1 0.01 0.28
1120 Hz 1122.02 Hz 0.11 -0.07 0.13 -0.05 0.26
1180 Hz 1188.50 Hz 0.12 -0.14 0.15 -0.11 0.24
1250 Hz 1258.93 Hz 0.13 -0.17 0.18 -0.12 0.23
1320 Hz 1333.52 Hz 0.15 -0.08 0.21 -0.03 0.24
1400 Hz 1412.54 Hz 0.17 0.1 0.23 0.15 0.25
1500 Hz 1496.24 Hz 0.18 0.28 0.27 0.36 0.28
1600 Hz 1584.89 Hz 0.20 0.36 0.30 047 0.33
1700 Hz 1678.80 Hz 0.22 0.27 0.34 0.40 0.39
1800 Hz 1778.28 Hz 0.26 0.12 0.37 0.25 0.45
1900 Hz 1883.65 Hz 0.28 0.06 041 0.20 0.55
2000 Hz 1995.26 Hz 0.31 0.23 045 0.36 0.64
2120 Hz 2113.49 Hz 0.34 0.46 0.50 0.61 0.71
2240 Hz 2238.72 Hz 0.38 047 0.55 0.64 0.76
2360 Hz 2371.37 Hz 0.41 0.10 0.60 0.29 0.80
2500 Hz 2511.89 Hz 0.46 0.33 0.65 0.48 0.84
2650 Hz 2660.73 Hz 0.50 0.69 0.71 0.90 0.82
2800 Hz 2818.38 Hz 0.56 0.66 0.78 0.88 0.78
3000 Hz 2985.38 Hz 0.61 0.49 0.85 0.72 0.83
3150 Hz 3162.28 Hz 0.68 0.85 0.90 1.06 0.90
3350 Hz 3349.65 Hz 0.75 0.77 0.92 0.95 0.96
3550 Hz 3548.13 Hz 0.81 0.69 0.93 0.80 1.15
3750 Hz 3758.37 Hz 0.91 1.1 0.94 1.14 137
4000 Hz 3981.07 Hz 1.00 0.89 0.99 0.90 1.48
4250 Hz 4216.97 Hz 1.10 1.1 1.06 1.05 1.66
4500 Hz 4466.84 Hz 1.20 1.29 114 1.23 176
4750 Hz 4731.51 Hz 1.30 1.14 1.25 1.09 1.90
5000 Hz 5011.87 Hz 1.42 117 141 1.17 197
5300 Hz 5308.84 Hz 1.54 1.46 1.59 1.49 2.12
5600 Hz 5623.41 Hz 1.67 1.62 177 1.72 2.14
6000 Hz 5956.62 Hz 1.81 1.84 1.96 1.99 2.29
6300 Hz 6309.57 Hz 1.95 2.01 2.15 2.21 2.38
6700 Hz 6683.44 Hz 2.10 2.15 2.29 2.34 2.57
7100 Hz 7079.46 Hz 2.26 2.22 2.37 2.33 2.68
7500 Hz 7498.94 Hz 247 2.38 2.53 244 2.83
8000 Hz 7943.28 Hz 2.69 2.61 2.74 2.66 2.83
8500 Hz 8413.95 Hz 2.90 271 2.95 2.76 2.69

9000 Hz 8912.51 Hz 3.09 3.09 3.23 3.22 2.50
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Nominelle Exakte Konfiguration  Konfiguration Konfiguration Konfiguration Konfiguration
Frequenz Frequenz wiein wiein wiein wiein wie in
(6 Stellen) Tabelle A2 Tabelle A3 Tabelle A4 Tabelle A5 Tabelle A6

dB dB dB dB dB

9500 Hz 9440.61 Hz 331 341 349 3.60 2.38
10000 Hz 10000 Hz 3.56 371 3.77 392 233
10600 Hz 10592.5 Hz 3.84 3.71 4.05 3.91 244
11200 Hz 11220.2 Hz 417 4.05 4.39 4.26 2.69
11800 Hz 11885.0 Hz 4.51 4.59 474 4.82 2.94
12500 Hz 12589.3 Hz 475 490 5.11 5.26 3.04
13200 Hz 133352 Hz 5.00 5.00 5.40 5.40 2.98
14000 Hz 141254 Hz 5.29 5.21 5.71 5.63 2.84
15000 Hz 14962.4 Hz 5.60 5.65 6.06 6.10 2.66
16000 Hz 15848.9 Hz 5.98 6.10 6.32 6.43 233
17000 Hz 16788.0 Hz 6.40 6.38 6.36 6.35 1.96
18000 Hz 17782.8 Hz 6.83 6.77 6.34 6.27 1.66
19000 Hz 18836.5 Hz 7.16 7.28 6.19 6.31 1.15
20000 Hz 19952.6 Hz 7.26 7.26 5.84 5.84 0.08
21200 Hz 211349 Hz 7.01 7.05 5.28 532 -0.87
22400 Hz 223872 Hz 6.35 6.52 4.51 4.68 -3.20

A.5 Richtcharakteristik

Richtcharakteristiken fiir ebene fortschreitende sinusférmige Schallwellen, normalisiert auf die Charakteristik in
Bezugsrichtung, einschlieBlich Empfindlichkeitsvariationen.

Tabelle A.11Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstdrker ZC-0032, wenn der Mikrofonvorverstdrker an ein
Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. 500 Hz — 3550 Hz, in dB

Frequenz
Winkel 500Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5° 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
10° 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
15° 0.01 0.00 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.02 -0.03 -0.02 -0.02
20° 0.01 0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.04 -0.06 -0.05 -0.05
25° 0.01 0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.06 -0.10 -0.09 -0.08
30° 0.02 0.01 -0.01 -0.03 -0.04 -0.05 -0.04 -0.04 -0.09 -0.14 -0.13 -0.13
35° 0.01 0.00 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -0.05 -0.06 -0.12 -0.19 -0.18 -0.18
40° 0.00 -0.01 -0.03 -0.05 -0.06 -0.09 -0.07 -0.07 -0.14 -0.24 -0.25 -0.24
45° 0.00 -0.01 -0.03 -0.06 -0.08 -0.11 -0.10 -0.09 -0.17 -0.29 -0.31 -0.31
50° -0.01 -0.02 -0.04 -0.07 -0.10 -0.14 -0.13 -0.11 -0.19 -0.33 -0.38 -0.38
55° -0.01 -0.02 -0.05 -0.08 -0.11 -0.17 -0.16 -0.14 -0.21 -0.38 -0.46 -0.46
60° -0.02 -0.03 -0.06 -0.08 -0.13 -0.19 -0.19 -0.17 -0.24 -0.42 -0.52 -0.55
65° -0.02 -0.04 -0.06 -0.10 -0.14 -0.21 -0.23 -0.21 -0.27 -0.45 -0.58 -0.63
70° -0.03 -0.04 -0.07 -0.11 -0.16 -0.24 -0.27 -0.24 -0.30 -0.48 -0.64 -0.70
75° -0.03 -0.05 -0.08 -0.12 -0.17 -0.26 -0.30 -0.29 -0.34 -0.51 -0.68 -0.78
80° -0.04 -0.06 -0.09 -0.13 -0.19 -0.28 -0.34 -0.33 -0.37 -0.54 -0.72 -0.84
85° -0.04 -0.06 -0.09 -0.14 -0.21 -0.31 -0.38 -037 -0.42 -0.57 -0.75 -0.90
90° -0.05 -0.07 -0.10 -0.15 -0.22 -0.33 -0.41 -0.41 -0.46 -0.61 -0.78 -0.94
95° -0.05 -0.07 -0.11 -0.16 -0.23 -0.35 -0.44 -0.45 -0.51 -0.65 -0.81 -0.98
100° -0.05 -0.08 -0.11 -0.17 -0.25 -0.36 -0.46 -0.48 -0.55 -0.69 -0.85 -1.01
105° -0.05 -0.08 -0.11 -0.17 -0.26 -0.38 -0.49 -0.51 -0.58 -0.73 -0.89 -1.05
110° -0.06 -0.08 -0.12 -0.18 -0.26 -0.39 -0.51 -0.54 -0.62 -0.77 -0.93 -1.08
115° -0.06 -0.08 -0.12 -0.18 -0.26 -0.40 -0.52 -0.56 -0.64 -0.81 -0.96 -1.12
120° -0.06 -0.09 -0.12 -0.18 -0.27 -0.40 -0.53 -0.57 -0.67 -0.84 -1.00 -1.16
125° -0.06 -0.09 -0.12 -0.18 -0.26 -0.39 -0.52 -0.57 -0.68 -0.85 -1.03 -1.19
130° -0.06 -0.08 -0.12 -0.18 -0.25 -0.38 -0.51 -0.56 -0.67 -0.86 -1.04 -1.22
135° -0.06 -0.08 -0.12 -0.17 -0.25 -0.37 -0.50 -0.55 -0.65 -0.84 -1.03 -1.21
140° -0.05 -0.08 -0.11 -0.16 -0.24 -0.36 -0.48 -0.52 -0.63 -0.81 -1.00 -1.19
145° -0.05 -0.08 -0.11 -0.16 -0.23 -0.34 -0.45 -0.49 -0.59 -0.77 -0.96 -1.14
150° -0.05 -0.07 -0.11 -0.15 -0.22 -0.32 -0.42 -0.45 -0.55 -0.72 -0.90 -1.08
155° -0.05 -0.07 -0.10 -0.14 -0.20 -0.31 -0.39 -0.42 -0.51 -0.66 -0.83 -1.01
160° -0.05 -0.07 -0.10 -0.13 -0.19 -0.29 -0.37 -0.39 -0.47 -0.61 -0.77 -0.93
165° -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.19 -0.28 -0.35 -0.36 -0.43 -0.57 -0.72 -0.87
170° -0.04 -0.06 -0.10 -0.13 -0.18 -0.27 -0.33 -0.34 -0.41 -0.54 -0.68 -0.82

175° -0.04 -0.06 -0.09 -0.13 -0.18 -0.26 -0.32 -0.33 -0.39 -0.52 -0.65 -0.78
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Frequenz
Winkel 500Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

180° -0.04 -0.06 -0.09 -0.12 -0.18 -0.26 -0.32 -0.33 -0.39 -0.51 -0.64 -0.77
185° -0.04 -0.06 -0.09 -0.12 -0.18 -0.27 -0.32 -0.33 -0.39 -0.52 -0.65 -0.78
190° -0.04 -0.06 -0.10 -0.13 -0.18 -0.27 -0.33 -0.34 -0.41 -0.54 -0.67 -0.81
195° -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.19 -0.28 -0.35 -0.36 -0.43 -0.57 -0.71 -0.86
200° -0.05 -0.07 -0.10 -0.13 -0.20 -0.29 -0.37 -0.39 -0.46 -0.61 -0.76 -0.92
205° -0.05 -0.07 -0.10 -0.14 -0.20 -0.31 -0.39 -0.42 -0.51 -0.66 -0.82 -0.99
210° -0.05 -0.07 -0.11 -0.14 -0.22 -0.32 -042 -045 -0.55 -0.71 -0.89 -1.07
215° -0.05 -0.08 -0.11 -0.15 -0.23 -0.34 -045 -049 -0.59 -0.76 -0.94 -1.14
220° -0.05 -0.08 -0.11 -0.15 -0.24 -0.36 -0.47 -0.52 -0.63 -0.81 -0.99 -1.20
225° -0.06 -0.08 -0.12 -0.16 -0.25 -0.38 -0.50 -0.55 -0.66 -0.84 -1.03 -1.23
230° -0.06 -0.08 -0.12 -0.17 -0.26 -0.39 -0.52 -0.57 -0.68 -0.86 -1.04 -1.24
235° -0.06 -0.09 -0.12 -0.17 -0.26 -0.40 -0.53 -0.58 -0.68 -0.86 -1.04 -1.22
240° -0.06 -0.09 -0.12 -0.17 -0.27 -0.40 -0.53 -0.58 -0.68 -0.85 -1.02 -1.19
245° -0.06 -0.08 -0.12 -0.17 -0.27 -0.40 -0.53 -0.57 -0.66 -0.83 -0.99 -1.14
250° -0.06 -0.08 -0.12 -0.18 -0.27 -0.40 -0.52 -0.55 -0.64 -0.79 -0.94 -1.10
255° -0.05 -0.08 -0.11 -0.17 -0.26 -0.39 -0.50 -0.53 -0.61 -0.75 -0.90 -1.05
260° -0.05 -0.08 -0.11 -0.16 -0.25 -0.38 -0.48 -0.50 -0.57 -0.70 -0.85 -1.01
265° -0.05 -0.07 -0.11 -0.16 -0.24 -0.36 -0.46 -047 -0.52 -0.66 -0.81 -0.98
270° -0.05 -0.07 -0.10 -0.15 -0.23 -0.35 -0.43 -0.43 -0.47 -0.61 -0.77 -0.95
275° -0.04 -0.06 -0.09 -0.14 -0.21 -0.33 -0.39 -0.39 -0.42 -0.56 -0.75 -0.93
280° -0.04 -0.06 -0.09 -0.12 -0.20 -0.31 -0.36 -0.34 -0.38 -0.53 -0.72 -0.89
285° -0.03 -0.05 -0.08 -0.11 -0.18 -0.28 -0.32 -0.29 -0.34 -0.51 -0.70 -0.84
290° -0.03 -0.04 -0.07 -0.10 -0.17 -0.26 -0.28 -0.25 -0.30 -0.49 -0.68 -0.76
295° -0.02 -0.04 -0.06 -0.10 -0.15 -0.23 -0.24 -0.21 -0.28 -0.47 -0.63 -0.67
300° -0.02 -0.03 -0.06 -0.08 -0.13 -0.21 -0.20 -0.18 -0.25 -0.44 -0.57 -0.57
305° -0.01 -0.02 -0.05 -0.06 -0.12 -0.18 -0.16 -0.15 -0.24 -0.41 -0.49 -0.47
310° -0.01 -0.02 -0.04 -0.05 -0.10 -0.16 -0.13 -0.13 -0.22 -0.37 -0.41 -0.39
315° 0.00 -0.01 -0.03 -0.05 -0.08 -0.13 -0.10 -0.10 -0.19 -0.32 -0.33 -0.31
320° 0.00 -0.01 -0.03 -0.03 -0.07 -0.10 -0.08 -0.09 -0.17 -0.27 -0.26 -0.25
325° 0.01 0.00 -0.02 -0.03 -0.06 -0.08 -0.06 -0.07 -0.15 -0.22 -0.19 -0.20
330° 0.02 0.01 -0.01 -0.01 -0.04 -0.06 -0.04 -0.06 -0.12 -0.16 -0.14 -0.15
335° 0.01 0.01 -0.01 0.00 -0.03 -0.04 -0.03 -0.05 -0.09 -0.12 -0.09 -0.10
340° 0.01 0.01 -0.01 0.01 -0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.07 -0.08 -0.06 -0.07
345° 0.01 0.00 0.00 0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 -0.05 -0.05 -0.03 -0.03
350° 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.02 0.00 -0.02 -0.03 -0.03 0.00 -0.01
355° 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 0.00 0.00

Tabelle A.12Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstérker ZC-0032, wenn der Mikrofonvorverstdrker an ein
Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. 4000 Hz — 10600 Hz, in dB

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500Hz 5000Hz 5600Hz 6300Hz 7100 Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5° -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.01
10° -0.02 -0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.03 -0.06 -0.04 -0.08 -0.04 -0.09 -0.04
15° -0.05 -0.07 -0.04 -0.09 -0.05 -0.09 -0.15 -0.10 -0.20 -0.10 -0.21 -0.10
20° -0.09 -0.13 -0.08 -0.16 -0.11 -0.19 -0.26 -0.19 -0.35 -0.21 -0.36 -0.20
25° -0.14 -0.21 -0.15 -0.24 -0.18 -0.33 -0.38 -0.32 -0.55 -0.38 -0.53 -0.39
30° -0.20 -0.30 -0.24 -0.31 -0.28 -0.51 -0.50 -0.51 -0.73 -0.65 -0.67 -0.68
35° -0.25 -0.39 -0.37 -0.37 -0.42 -0.71 -0.61 -0.74 -0.90 -0.98 -0.82 -1.04
40° -0.32 -0.49 -0.52 -0.42 -0.60 -0.87 -0.72 -0.96 -1.10 -1.30 -1.11 -1.33
45° -0.39 -0.57 -0.70 -0.51 -0.80 -1.01 -0.92 -1.13 -1.38 -1.52 -1.55 -1.55
50° -0.47 -0.65 -0.86 -0.66 -0.95 -1.16 -1.21 -1.26 -1.70 -1.73 -1.96 -1.93
55° -0.56 -0.75 -0.99 -0.89 -1.04 -1.36 -1.55 -1.46 -1.94 -2.08 -2.14 -2.56
60° -0.66 -0.86 -1.08 -1.15 -1.16 -1.58 -1.83 -1.80 -2.10 -2.47 -2.34 -2.97
65° -0.75 -0.99 -1.17 -1.36 -1.38 -1.74 -2.04 -2.14 -2.39 -2.72 -2.76 -3.12
70° -0.83 -1.12 -1.31 -1.46 -1.72 -1.86 -2.28 -2.36 -2.80 -3.02 -3.07 -3.50
75° -0.91 -1.23 -1.49 -1.50 -2.03 -2.06 -2.55 -2.54 -3.03 -3.53 -3.35 -3.83
80° -0.98 -1.31 -1.68 -1.61 -2.19 -2.41 -2.78 -2.85 =-3.11 -3.81 -3.98 -4.01
85° -1.05 -1.37 -1.82 -1.81 -2.23 -2.76 -2.98 -3.23 -3.41 =-3.77 -4.38 -4.59
90° -1.10 -1.42 -1.89 -2.03 -2.31 -2.96 -3.21 -3.50 -3.89 -4.03 -4.29 -5.03
95° -1.16 -1.48 -1.93 -2.19 -2.49 -3.06 -347 -3.69 -4.19 -4.59 -4.55 -5.08
100° -1.21 -1.54 -1.97 -2.26 -2.67 -3.18 -3.68 -3.89 -4.32 -4.90 -5.07 -5.45
105° -1.24 -1.58 -2.02 -2.29 -2.79 -3.33 -3.83 -4.11 -4.49 -5.03 -5.33 -5.84
110° -1.27 -1.61 -2.06 -2.31 -2.84 -3.44 -3.92 -4.24 -4.66 -5.22 -5.49 -6.04
115° -1.30 -1.63 -2.08 -2.32 -2.85 -3.51 -4.01 -4.33 -4.77 -5.35 -5.64 -6.25
120° -134 -1.66 -2.10 -2.33 -2.84 -3.51 -4.05 -4.42 -4.87 -5.45 -5.72 —-6.34
125° -1.38 -1.70 -2.14 -2.35 -2.83 -3.47 -4.02 —4.44 -4.90 -5.54 -5.83 -6.44
130° -1.41 -1.74 -2.19 -2.39 -2.85 -3.45 -3.93 —4.35 -4.81 -5.47 -5.81 -6.52
135° -1.42 -1.75 -2.23 -2.44 -2.90 -3.48 -3.87 —-4.26 -4.68 -5.30 -5.60 -6.34
140° -1.40 -1.75 -2.24 -2.47 -2.96 -3.56 -3.91 —4.25 —-4.65 -5.24 -5.48 -6.15

145° -1.35 -1.70 -2.21 -2.44 -2.97 -3.63 -4.00 -4.34 -4.73 -5.30 -5.52 -6.16



Winkel

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Tabelle A.13Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstdrker ZC-0032, wenn der

0°
10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

Frequenz
4000 Hz

-1.27
-1.18
-1.10
-1.01
-0.95
-0.91

-0.90
-0.91
-0.94
-1.00
-1.08
-1.17

-1.26
-1.34
-1.40
-1.43
-1.43
-1.40

-1.36
-1.31
-1.27
-1.23
-1.20
=117

-1.14
-1.09
-1.02
-0.93
-0.83
-0.74

-0.65
-0.56
-0.50
-0.42
-0.36
-0.30

-0.24
-0.19
-0.13
-0.10
-0.07
-0.05

4500 Hz

-1.62
-1.50
-1.39
-1.29
-1.21
-1.16

-1.13
-1.15
-1.19
-1.27
-1.37
-1.49

-1.60
-1.69
-1.75
-1.76
-1.74
-1.71

-1.67
-1.62
-1.59
-1.56
-1.54
-1.51

-1.47
-1.40
-1.31
-1.22
-1.12
-1.02

-0.91
-0.82
-0.73
-0.63
-0.52
-0.42

-0.31
-0.22
-0.13
-0.06
-0.02

0.01

5000 Hz

=212
-2.00
-1.86
-1.74
-1.64
-1.58

-1.56
-1.58
-1.64
-1.74
-1.86
-2.01

-2.13
-2.22
-2.26
-2.24
-2.21
-2.15

=211
-2.07
-2.04
-2.02
-2.00
-1.98

-1.92
-1.80
-1.65
-1.50
-1.36
-1.24

-1.13
-1.01
-0.84
-0.67
-0.49
-0.36

-0.24
-0.16
-0.11
-0.08
-0.05
-0.04

5600 Hz

-2.34
-2.20
-2.03
-1.88
-1.75
-1.67

-1.65
-1.68
-1.76
-1.88
-2.04
-2.20

-2.35
-2.43
-2.46

-2.39
-2.34

-2.30
-2.28
-2.29
-2.32
-2.30
-2.18

-2.00
-1.80
-1.65
-1.58
-1.50
-1.34

-1.11
-0.86
-0.68
-0.55
-0.48
-0.42

-0.35
-0.27
-0.18
-0.11
-0.05
-0.01

6300 Hz

-2.90
-2.74
-2.55
-2.35
-2.20
-2.10

-2.07
-2.10
-2.20
-2.35
-2.54
-2.72

-2.86
-2.94
-2.95
-2.91
-2.85
-2.81

-2.80
-2.83
-2.87
-2.84
-2.69
-2.48

-2.35
-2.32
-2.27
-2.06
-1.73
-1.42

-1.24
-1.14
-1.02
-0.84
-0.63
-0.44

-0.30
-0.20
-0.14
-0.09
-0.06
-0.03

7100 Hz

-3.60
-3.45
-3.24
-3.00
-2.81
-2.69

-2.65
-2.69
-2.81
-2.99
-3.20
-3.40

-3.55
-3.61
-3.60
-3.54
-3.49
-3.48

-3.52
-3.57
-3.54
-3.37
-3.20
-3.13

-3.09
-2.85
-2.44
-2.12
-1.96
-1.85

-1.63
-1.36
-1.17
-1.06
-0.97
-0.82

-0.62
-0.41
-0.24
-0.12
-0.03

0.01

8000 Hz

-4.02
-3.90
-3.66
-3.38
-3.15
-2.99

-2.94
-2.98
-3.11
-3.33
-3.58
-3.83

-4.00
-4.03
-3.97
-3.91
-3.92
-4.00

-4.07
-4.05
-3.94
-3.82
-3.75
-3.58

-3.24
-2.97
-2.85
-2.66
-2.31
-2.03

-1.90
-1.69
-1.33
-0.95
-0.71
-0.62

-0.56
-048
-0.37
-0.26
-0.15
-0.09

8500 Hz

-4.40
-4.32
-4.08
-3.79
-3.53
-3.36

-3.29
-3.34
-3.49
-3.73
-4.03
-4.31

-4.46
—4.44
-433
-429
434
-4.41

—4.44
441
-4.29
418
-4.04
-378

-3.52
-3.33
-3.01
-2.60
-2.37
-2.26

-1.98
-1.55
-1.26
-1.15
-1.06
-0.88

-0.65
-0.42
-0.24
-0.11
-0.03

0.02

9000 Hz

-4.80
-4.73
-4.50
-4.19
-3.90
-3.71

-3.64
-3.69
-3.85
-4.13
-4.46
-4.76

-4.87
-4.79
-4.70
-4.73
-4.80
-4.86

-4.90
-4.85
-4.71
-4.60
-4.47
-4.24

-3.96
-3.54
-3.16
-3.04
-2.95
-2.58

-2.15
-1.95
-1.81
-1.54
-1.21
-0.93

-0.72
-0.56
-0.40
-0.25
-0.13
-0.06

Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. 11200 Hz — 20000 Hz, in dB

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz

0.00
-0.01
-0.08
-0.21
-0.39
-0.59

-0.75
-0.93
-1.23
-1.69
-2.04
-2.26

-2.79
-3.44
-3.68
-4.10
—-4.60
-4.75

-5.16
-5.53
=577
-6.15
-6.36
-6.63

0.00
-0.01
-0.08
-0.17
-0.29
-0.44

-0.67
-1.04
-1.40
-1.67
-2.04
-2.61

-2.99
-3.33
-3.92
-4.18
-4.56
-5.26

-5.58
=5.77
-6.04
-6.55
-6.80
-7.01

0.00
-0.01
-0.08
-0.19
-0.40
-0.71

-1.04
-1.30
-1.51
-1.89
-2.41
-2.78

-3.28
-3.97
—4.45
-5.05
-5.31
-5.44

-6.17
-6.73
-6.73
-7.08
-7.58
-7.70

0.00
-0.03
-0.12
-0.28
-0.48
-0.71

-0.95
-1.29
-1.81
-2.31
-2.57
-3.03

-3.61
-3.91
-4.53
-5.13
-5.72
-6.27

-6.30
-6.97
-7.51
-7.45
-8.06
-8.32

0.00
-0.03
-0.13
-0.29
-0.48
-0.70

-0.99
-1.42
-1.82
-2.16
-2.74
-3.34

-3.68
-4.44
-4.97
-5.54
-6.15
-6.50

-7.28
-7.40
-8.09
-8.35
-8.52
-9.19

0.00
-0.02
-0.06
-0.14
-0.31
-0.66

-1.18
-1.67
-2.01
-2.55
-3.20
-3.61

-4.28
-4.59
-5.15
-5.89
-6.59
-7.48

747
-8.20
-8.55
-9.17
-9.14
-9.70

0.00
-0.02
-0.09
-0.25
-0.51
-0.86

-1.15
-1.43
-2.01
-2.70
-3.05
-3.70

—4.35
-5.00
=573
-6.26
-6.91
-7.42

-8.51
-8.53
-9.12
-9.72
-9.97
-10.18

13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz

0.00
-0.03
-0.13
-0.33
-0.61
-0.95

-1.25
-1.67
-2.26
-2.76
-3.51
-4.33

-4.79
-5.67
-6.05
-6.77
-7.47
-8.45

-8.77
-9.66
-9.87
-10.40
-11.01
-11.06

0.00
-0.04
-0.19
043
-0.78
-1.17

-1.53
-2.06
-2.70
-3.16
-3.87
-4.55

-5.35
-5.92
-6.88
-7.65
-8.35
-8.79

-9.94
-10.47
-11.01
-11.38
-12.07
-12.30

-5.39
-5.33
-5.09
-4.75
-4.44
—4.22

—4.13
-4.18
-4.37
-4.69
-5.08
-5.37

-543
-5.35
-5.31
-5.35
-5.42
-5.53

-5.57
-5.42
-5.24
-5.18
-5.02
—-4.64

-4.17
-3.87
-3.84
-3.69
-3.20
-2.78

-2.55
-2.24
-1.86
-1.54
-1.31
-1.07

-0.79
-0.53
-0.33
-0.20
-0.11
-0.05

0.00
-0.04
-0.19
-042
-0.74
-1.08

-1.52
-2.21
-2.81
-3.31
-4.17
-4.72

-5.78
-6.67
=1.57
-8.14
-8.87
-9.90

-10.45
-11.43
-12.09
-12.37
-12.99
-13.39

9500 Hz 10000 Hz

-5.63
-5.60
-5.36
-5.00
-4.65
-4.41

-4.31
-437
-4.61
-4.98
-5.40
-5.65

-5.66
-5.60
-5.58
-5.58
-5.69
-5.85

-5.81
-5.59
-5.54
-5.50
-5.10
-4.61

-4.39
-4.39
-4.11
-3.52
-3.11
-2.85

-2.48
=217
-1.96
-1.66
-1.28
-0.97

-0.73
-0.55
-0.36
-0.20
-0.08

0.00

18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0.00
-0.02
-0.16
-041
-0.77
=117

-1.61
-2.28
-2.93
-3.71
-4.59
-5.33

-6.28
-1.07
-7.90
-8.85
-9.79
-10.51

-11.14
-12.07
-12.78
-13.30
-13.42
-14.18

ANHANG A
Tabellen

10600 Hz

-6.28
-6.28
-6.04
-5.64
-5.25
-4.98

-4.88
-4.96
-5.24
-5.66
-6.06
-6.27

-6.29
-6.28
-6.24
-6.27
-6.48
-6.59

-6.40
-6.25
-6.29
-6.01
-5.51
-5.28

-5.15
-4.74
-4.23
-3.96
-3.68
-3.30

-3.03
-2.66
-2.16
-1.74
-1.42
-1.09

-0.75
-0.49
-0.32
-0.20
-0.12
-0.07

|

Mikrofonvorverstdrker an ein
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Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

120° -6.75 =127 -8.08 -8.52 -9.23 -9.90 -10.81 -11.68 -12.64 -13.65 -14.27
125° -6.74 -7.21 -8.07 -8.77 -9.63 -10.10 -10.68 -11.78 -13.20 -14.22 -14.77
130° -6.87 -7.33 -7.98 -8.54 -9.46 -10.32 -11.09 -11.99 -13.09 -14.29 -14.87
135° -6.74 -7.34 -8.17 -8.71 -9.46 -10.04 -10.84 -12.04 -13.31 -14.41 -14.98
140° -6.47 -6.95 -7.83 -8.60 -9.56 -10.21 -10.83 -11.87 -13.16 -14.22 -14.93
145° -6.47 -6.84 -7.49 -8.10 -9.00 -9.82 -10.64 -11.71 -12.99 -14.27 -14.86
150° -6.62 -7.07 -7.65 -8.13 -8.80 -943 -10.21 -11.23 -12.35 -13.42 -14.32
155° -6.63 -7.21 -7.89 -8.46 -9.12 -9.65 -10.35 -11.36 -12.39 -13.27 -13.89
160° -6.37 -6.98 -71.74 -8.44 -9.22 -9.85 -10.54 -11.64 -12.78 -13.86 -14.43
165° -5.94 -6.51 -7.25 =797 -8.77 -9.47 -10.16 -11.24 -12.42 -13.59 -14.60
170° -5.53 -6.05 -6.74 -7.41 -8.16 -8.83 -9.49 -10.51 -11.59 -12.62 -13.82
175° -5.25 -5.74 -6.40 -7.03 =7.72 -8.34 -8.97 -9.94 -10.95 -11.86 -13.04
180° -5.15 -5.65 -6.29 —-6.89 -7.53 -8.15 -8.77 -9.76 -10.76 -11.59 -12.73
185° -5.27 -5.79 -6.43 -7.01 -7.64 -8.27 -8.97 -10.04 -11.05 -11.79 -12.96
190° -5.59 -6.12 -6.75 -7.32 -8.01 -8.74 -9.57 -10.71 -11.67 -12.36 -13.77
195° -6.01 -6.53 -7.16 -7.81 -8.63 -9.50 -10.34 -11.39 -12.34 -13.16 -14.74
200° -6.37 -6.88 -7.57 -8.33 -9.23 -10.00 -10.70 -11.75 -12.83 -13.57 -14.89
205° -6.55 -7.11 -7.85 -8.56 -9.32 -9.94 -10.71 -11.83 -12.75 -13.31 -14.85
210° -6.61 =717 -7.81 -8.40 -9.18 -9.92 -10.71 -11.70 -12.70 -13.53 -14.90
215° -6.58 -7.07 -7.68 -8.41 -9.32 -10.03 -10.77 -11.99 -13.12 -13.74 -15.17
220° -6.53 -7.08 -7.83 -8.65 -9.51 -10.25 -11.19 -12.27 -13.30 -14.26 -15.60
225° -6.69 -7.32 -8.06 -8.82 -9.80 -10.56 -11.30 -12.44 -13.55 -14.18 -15.48
230° -6.96 —7.44 -8.15 -8.97 -9.88 -10.44 -11.26 -12.29 -13.25 -14.24 -15.64
235° -6.91 -7.36 -8.13 -8.86 -9.72 -10.42 -11.21 -12.24 -13.45 -14.13 -15.31
240° -6.70 -7.32 -8.02 -8.77 -9.77 -10.29 -11.08 -11.99 -12.80 -13.59 -14.93
245° -6.69 -7.28 -7.93 -8.72 -9.37 -9.85 -10.56 -1143 -12.65 -13.37 -14.86
250° -6.58 -7.00 -7.70 -8.21 -8.87 -9.53 -10.30 -11.37 -12.32 -13.18 -14.40
255° -6.19 —6.66 =1.27 -7.81 -8.69 -9.34 -10.08 -10.92 -11.88 -12.47 -13.95
260° -5.92 -6.27 -6.93 =172 -8.37 -8.96 -9.62 -10.30 -11.26 -12.18 -13.57
265° -5.67 -5.89 -6.87 =727 -7.86 -8.56 -8.87 -10.01 -10.86 -11.59 -12.85
270° -5.24 -5.76 -6.43 -6.65 -7.62 =7.77 -8.84 -9.23 -10.33 -10.65 -12.05
275° -4.94 -5.46 -5.68 -6.52 -6.84 =7.72 -7.88 -8.84 -9.21 -10.16 -11.19
280° -4.72 -4.77 -5.48 -5.96 -6.50 -7.00 -7.22 -7.96 -8.75 -9.07 -10.59
285° -4.24 —-4.38 -5.18 -5.43 -5.95 -6.14 -6.76 =713 -8.05 -8.50 -9.46
290° -3.82 —-4.04 -4.68 —-4.87 -5.25 -5.60 -6.04 -6.49 -7.36 =7.75 -8.54
295° -3.48 -3.52 -4.23 -4.11 -4.91 -4.81 -5.49 -6.05 -6.28 -6.99 =7.79
300° -2.94 -3.19 -3.43 -3.91 -3.96 -4.65 -4.68 -5.27 -5.73 -6.05 -6.84
305° -2.46 —2.74 -2.94 -3.35 -3.57 -3.95 -4.09 -4.65 -4.90 -4.98 -5.93
310° -2.13 -2.18 -2.65 =272 -3.16 -3.43 -3.37 -3.92 -4.20 -4.38 -5.05
315° -1.71 -1.86 -2.07 -2.53 -2.40 =291 -2.95 -3.08 -3.49 -3.55 —4.22
320° -1.32 -1.58 -1.63 =211 -1.99 -2.27 -2.33 -2.50 -2.98 -2.97 -3.31
325° -1.08 -1.15 -1.47 -1.47 -1.67 -1.84 -1.71 -1.93 -2.30 -2.43 -2.67
330° -0.91 -0.75 -1.27 -1.05 -1.24 -138 -1.33 -1.51 -1.75 -1.71 -1.95
335° -0.69 -0.51 -0.88 -0.83 -0.86 -0.87 -1.00 -1.14 -1.38 -1.22 -1.40
340° -0.45 -0.38 -0.50 -0.63 -0.59 -0.49 -0.64 -0.74 -0.96 -0.88 -0.99
345° -0.24 -0.27 -0.24 -0.40 -0.36 -0.27 -0.37 -0.40 -0.54 -0.54 -0.59
350° -0.09 -0.16 -0.09 -0.20 -0.18 -0.13 -0.19 -0.18 -0.23 -0.25 -0.28

355° 0.00 -0.08 -0.02 -0.07 -0.04 -0.05 -0.09 -0.05 -0.04 -0.07 -0.09
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N

Tabelle A.14Variationen der Empfindlichkeit von Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstéirker ZC-0032, wenn der Mikrofonvorverstérker an

ein Mikrofonverlédngerungskabel angeschlossen ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von £6° von der Bezugsrichtung

Nominelle
Frequenz

500 Hz
630 Hz

800 Hz
1000 Hz
1250 Hz

1600 Hz
2000 Hz
2240 Hz
2500 Hz

2800 Hz
3150 Hz
3550 Hz
4000 Hz

4500 Hz
5000 Hz
5600 Hz
6300 Hz

7100 Hz
8000 Hz
8500 Hz
9000 Hz

9500 Hz
10000 Hz
10600 Hz
11200 Hz

11800 Hz
12500 Hz
13200 Hz
14000 Hz

15000 Hz
16000 Hz
17000 Hz
18000 Hz

19000 Hz
20000 Hz

Exakte
Frequenz

501.187 Hz
630.957 Hz

794.328 Hz
1000 Hz
1258.93 Hz

1584.89 Hz
1995.26 Hz
2238.72 Hz
2511.89 Hz

2818.38 Hz
3162.28 Hz
3548.13 Hz
3981.07 Hz

4466.84 Hz
5011.87 Hz
5623.41 Hz
6309.57 Hz

7079.46 Hz
7943.28 Hz
8413.95 Hz
8912.51 Hz

9440.61 Hz

10000 Hz
105925 Hz
112202 Hz

11885.0 Hz
125893 Hz
133352 Hz
141254 Hz

14962.4 Hz
158489 Hz
16788.0 Hz
17782.8 Hz

18836.5 Hz
19952.6 Hz

Max Variation
+30°

dB

0.02
0.01

0.01
0.04
0.04

0.07
0.05
0.06
0.13

0.16
0.14
0.15
0.24

0.33
0.24
0.35
0.30

0.63
0.56
0.66
0.73

0.79
0.74
0.75
0.91

0.75
1.27
1.05
124

+90°

dB

0.06
0.08

0.10
0.17
0.23

0.35
0.44
043
0.48

0.61
0.78
0.95
1.14

1.48
192
2.03
2.35

3.09
3.24
3.54
3.96

417
4.40
5.15
5.24

5.76
6.43
6.65
7.62

7.77
8.84
9.23
1033

10.65
12.05

Max Variation Max Variation
+150°

dB

0.08
0.10

0.12
0.19
0.27

0.41
0.54
0.58
0.69

0.86
1.05
124
143

178
2.26
2.47
2.97

3.64
4.07
4.48
4.90

5.57
5.85
6.59
6.96

744
8.17
897
9.88

10.56
11.30
12.44
13.55

14.41
15.64
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Tabelle A.15Einfluss des Gerdtekorpers des Analysators auf die Richtcharakteristik, in einer Ebene parallel zum Display und entlang der
Mikrofonachse gemessen. 500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
Winkel 500 Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0.01 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00
5° 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.01 -0.03 -0.01 -0.01 0.00
10° 0.00 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.03 -0.06 0.02 -0.05 -0.02
15° -0.01 0.00 -0.02 0.02 -0.01 -0.01 -0.08 0.05 -0.11 0.07 -0.11 -0.02
20° 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 -0.02 -0.14 0.10 -0.16 0.12 -0.18 0.04
25° 0.01 0.04 0.00 0.02 0.00 -0.04 -0.20 0.13 -0.18 0.16 -0.26 0.14
30° 0.00 0.04 0.01 0.01 0.03 -0.08 -0.24 0.12 -0.17 0.15 -0.30 0.25
35° 0.01 0.06 0.03 0.02 0.06 -0.16 -0.25 0.06 -0.09 0.07 -0.26 0.29
40° 0.01 0.08 0.06 0.01 0.10 -0.25 -0.22 -0.06 0.04 -0.05 -0.16 0.23
45° 0.00 0.11 0.10 0.00 0.16 -0.36 -0.13 -0.19 0.14 -0.15 -0.07 0.12
50° 0.00 0.15 0.15 -0.02 0.22 -0.44 -0.02 -0.28 0.14 -0.14 -0.08 0.09
55° -0.04 0.16 0.20 -0.02 0.26 -0.48 0.05 -0.24 -0.01 -0.01 -0.18 0.19
60° -0.05 0.16 0.26 -0.01 0.28 -0.45 0.01 -0.10 -0.21 0.09 -0.26 0.25
65° -0.06 0.15 0.31 0.02 0.27 -0.35 -0.14 0.03 -0.30 0.02 -0.18 0.16
70° -0.09 0.15 0.37 0.07 0.25 -0.21 -0.34 0.02 -0.16 -0.21 -0.09 0.08
75° -0.12 0.12 0.38 0.15 0.23 -0.08 -0.45 -0.17 0.04 -0.34 -0.18 0.16
80° -0.14 0.08 0.39 0.24 0.23 -0.01 -0.38 -0.41 0.02 -0.20 -0.43 0.21
85° -0.17 0.05 0.38 0.32 0.27 -0.02 -0.15 -0.49 -0.25 -0.04 -0.47 0.01
90° -0.19 0.01 0.34 0.39 0.35 -0.06 0.09 -0.28 -049 -0.18 -0.28 -0.19
95° -0.22 -0.05 0.28 0.42 0.47 -0.10 0.21 0.06 -0.36 -0.49 -0.30 -0.05
100° -0.23 -0.08 0.20 0.40 0.58 -0.05 0.18 0.28 0.07 -0.48 -0.60 0.04
105° -0.28 -0.15 0.12 0.34 0.66 0.07 0.09 0.26 0.39 -0.01 -0.63 -0.22
110° -0.29 -0.18 0.04 0.23 0.66 0.21 0.07 0.11 0.41 0.41 -0.12 -0.25
115° -0.30 -0.23 -0.03 0.09 0.59 0.30 0.19 0.06 0.22 043 0.35 0.33
120° -0.30 -0.25 -0.08 -0.06 0.45 0.29 0.37 0.19 0.14 0.19 0.35 0.82
125° -0.29 -0.26 -0.11 -0.19 0.25 0.15 0.46 0.40 0.28 0.09 0.05 0.72
130° -0.29 -0.27 -0.12 -0.28 0.06 -0.08 0.37 048 0.47 0.29 -0.04 0.35
135° -0.28 -0.27 -0.10 -0.32 -0.10 -0.34 0.11 0.31 0.47 047 0.18 0.35
140° -0.24 -0.24 -0.07 -0.30 -0.19 -0.55 -0.24 -0.06 0.18 0.33 0.27 0.59
145° -0.24 -0.21 -0.03 -0.24 -0.21 -0.65 -0.55 -0.48 -0.27 -0.13 -0.06 0.49
150° -0.18 -0.19 0.02 -0.17 -0.15 -0.63 -0.69 -0.75 -0.67 -0.67 -0.67 -0.09
155° -0.18 -0.17 0.07 -0.08 -0.06 -0.51 -0.64 -0.76 -0.81 -0.95 -1.16 -0.77
160° -0.15 -0.14 0.12 0.00 0.05 -0.36 -0.47 -0.58 -0.67 -0.86 -1.20 -1.03
165° -0.15 -0.11 0.15 0.08 0.14 -0.21 -0.27 -0.33 -0.40 -0.55 -0.89 -0.76
170° -0.14 -0.11 0.18 0.13 0.22 -0.10 -0.10 -0.10 -0.13 -0.21 -049 -0.30
175° -0.13 -0.10 0.19 0.18 0.27 -0.02 0.01 0.05 0.05 0.02 -0.20 0.06
180° -0.12 -0.10 0.20 0.18 0.28 0.00 0.05 0.10 0.12 0.10 -0.10 0.20
185° -0.12 -0.10 0.19 0.17 0.27 -0.02 0.01 0.06 0.06 0.02 -0.19 0.08
190° -0.12 -0.10 0.19 0.15 0.22 -0.09 -0.10 -0.09 -0.11 -0.19 -0.47 -0.27
195° -0.15 -0.13 0.16 0.10 0.15 -0.21 -0.27 -0.30 -0.38 -0.52 -0.88 -0.74
200° -0.17 -0.15 0.13 0.02 0.04 -0.35 -0.47 -0.55 -0.66 -0.85 -1.21 -1.05
205° -0.20 -0.17 0.09 -0.06 -0.07 -0.49 -0.63 -0.73 -0.82 -0.97 -1.20 -0.82
210° -0.19 -0.19 0.04 -0.15 -0.16 -0.60 -0.68 -0.72 -0.71 -0.71 -0.71 -0.12
215° -0.24 -0.24 -0.01 -0.23 -0.22 -0.62 -0.54 -0.48 -0.32 -0.17 -0.06 0.51
220° -0.25 -0.25 -0.05 -0.29 -0.22 -0.52 -0.24 -0.08 0.17 0.34 032 0.64
225° -0.27 -0.27 -0.08 -0.30 -0.13 -0.31 0.13 0.30 0.51 0.53 0.27 0.39
230° -0.29 -0.28 -0.09 -0.27 0.04 -0.05 0.40 0.50 0.55 0.38 0.02 0.33
235° -0.30 -0.29 -0.08 -0.20 0.24 0.18 0.50 0.45 0.36 0.16 0.03 0.68
240° -0.29 -0.26 -0.06 -0.08 0.45 0.32 042 0.26 0.18 0.19 0.31 0.85
245° -0.30 -0.22 -0.01 0.06 0.62 033 0.25 0.11 0.22 0.41 0.37 0.41
250° -0.28 -0.18 0.05 0.21 0.71 0.24 0.12 0.14 0.39 043 -0.05 -0.20
255° -0.24 -0.14 0.13 0.33 0.71 0.09 0.12 0.25 0.41 0.06 -0.57 -0.21
260° -0.22 -0.09 0.21 0.40 0.65 -0.04 0.21 0.27 0.14 -0.41 -0.60 0.06
265° -0.20 -0.04 0.28 0.43 0.53 -0.08 0.24 0.09 -0.27 -0.48 -0.31 -0.02
270° -0.16 0.01 0.34 0.41 0.41 -0.05 0.12 -0.22 -045 -0.20 -0.25 -0.18
275° -0.15 0.06 0.39 0.36 0.31 0.00 -0.12 -0.43 -0.26 -0.03 -0.43 0.03
280° -0.11 0.08 0.40 0.28 0.25 0.02 -0.34 -0.39 0.00 -0.15 -0.42 0.28
285° -0.08 0.11 0.39 0.19 0.24 -0.03 -0.41 -0.18 0.06 -0.28 -0.18 0.25
290° -0.08 0.11 0.37 0.11 0.26 -0.15 -0.30 -0.01 -0.09 -0.18 -0.02 0.14
295° -0.04 0.15 0.33 0.06 0.28 -0.29 -0.12 0.02 -0.21 0.03 -0.09 0.21
300° -0.02 0.14 0.28 0.02 0.28 -0.40 0.01 -0.09 -0.15 0.13 -0.19 0.30
305° -0.01 0.14 0.23 0.00 0.26 -0.44 0.05 -0.21 0.03 0.06 -0.15 0.23
310° -0.02 0.13 0.18 0.00 0.22 -0.41 -0.02 -0.23 0.16 -0.05 -0.04 0.10
315° 0.01 0.11 0.12 0.01 0.17 -0.33 -0.12 -0.15 0.17 -0.07 -0.02 0.09
320° 0.02 0.08 0.09 0.01 0.12 -0.22 -0.21 -0.02 0.08 0.01 -0.10 0.23
325° 0.00 0.05 0.05 0.02 0.07 -0.13 -0.25 0.09 -0.03 0.11 -0.22 0.32
330° 0.00 0.05 0.02 0.01 0.04 -0.06 -0.24 0.15 -0.10 0.18 -0.28 0.30
335° 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 -0.02 -0.18 0.15 -0.12 0.20 -0.26 0.20
340° 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.13 0.12 -0.10 0.16 -0.19 0.10
345° 0.01 0.01 0.01 -0.01 0.00 0.01 -0.07 0.08 -0.05 0.11 -0.11 0.03
350° 0.00 0.00 0.01 -0.01 -0.01 0.01 -0.03 0.04 -0.01 0.07 -0.06 0.00
355° 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 -0.01 0.01 0.02 0.04 -0.02 0.00
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Tabelle A.16Einfluss des Gerdtekdrpers des Analysators auf die Richtcharakteristik, in einer Ebene parallel zum Display und entlang der

Mikrofonachse gemessen. 4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500 Hz 5000Hz 5600 Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
5° 0.01 0.02 0.02 -0.01 -0.04 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.04 -0.02 -0.02
10° 0.06 0.07 0.06 -0.02 -0.11 0.00 -0.06 -0.08 -0.06 -0.12 -0.07 -0.08
15° 0.15 0.14 0.11 -0.02 -0.20 0.06 -0.10 -0.13 -0.09 -0.21 -0.14 -0.16
20° 0.26 0.20 0.15 0.00 -0.32 0.13 -0.09 -0.11 -0.04 -0.22 -0.14 -0.09
25° 033 0.17 0.14 0.03 -0.38 0.12 0.04 -0.03 0.07 -0.21 -0.06 0.12
30° 0.30 0.05 0.09 0.05 -0.23 0.09 0.08 -0.04 0.03 -0.33 -0.08 0.19
35° 0.18 -0.07 0.08 -0.03 -0.10 0.29 -0.08 -0.02 -0.04 -0.31 -0.22 0.16
40° 0.09 -0.03 0.25 -0.16 -0.26 0.38 -0.06 0.1 -0.01 -0.16 -0.30 0.24
45° 0.12 0.09 0.46 -0.12 -0.43 -0.05 -0.05 -0.03 0.05 -0.21 -0.34 0.05
50° 0.20 0.10 0.47 -0.04 -0.34 0.07 -0.04 0.01 0.14 -0.27 -0.16 -0.05
55° 0.16 0.03 0.42 -0.09 -0.50 0.06 0.26 -0.13 0.17 -0.18 -0.28 0.20
60° 0.05 0.04 0.48 0.09 -0.43 -0.21 -0.02 0.14 0.00 -0.03 -0.45 0.26
65° 0.10 0.06 047 0.21 -0.33 -0.10 0.02 -0.01 0.13 -0.13 -0.26 0.08
70° 0.21 0.06 0.35 0.17 -0.26 -0.28 -0.26 -0.11 0.12 -0.08 -0.19 0.18
75° 0.14 0.09 033 0.29 0.01 -0.09 -0.09 -0.34 -0.08 0.08 -0.32 0.27
80° 0.07 0.09 0.54 0.01 0.02 0.09 -0.12 -0.21 -0.46 -0.17 -0.05 -0.07
85° 0.13 0.07 0.61 -0.04 -0.01 0.18 -0.03 -0.05 -0.25 -0.67 -0.24 0.09
90° -0.02 -0.02 0.58 0.21 -0.50 0.32 0.06 0.16 -0.01 -0.37 -0.75 0.02
95° -0.32 -0.17 0.58 0.32 -0.03 0.08 0.06 0.09 0.24 -0.16 -0.43 -0.11
100° -0.25 -0.40 0.20 0.43 -0.09 0.20 0.07 -0.01 0.05 -0.01 -0.12 0.10
105° -0.10 -0.51 -0.07 -0.01 0.23 0.24 0.15 0.10 -0.12 -0.13 -0.09 0.12
110° -0.27 -0.30 -0.16 -0.54 -0.56 045 0.28 0.59 0.26 0.03 -0.36 0.21
115° -0.18 -0.35 -0.01 -0.55 -0.88 -0.23 0.23 0.08 043 0.44 0.17 0.68
120° 0.46 -0.15 0.16 -0.34 -0.99 -0.71 -0.89 -0.21 -0.06 -0.12 0.22 0.86
125° 0.87 0.62 0.59 0.15 -0.55 -0.78 -0.88 -0.96 -1.29 -1.01 -0.76 -0.19
130° 0.61 0.84 1.28 0.60 0.25 0.14 -0.84 -0.95 -0.88 -1.12 -1.62 -1.23
135° 0.23 0.31 1.27 0.99 0.56 0.96 0.63 0.51 -0.16 -0.72 -1.00 -0.55
140° 0.34 0.04 0.62 0.73 0.72 1.16 0.98 1.06 1.15 1.07 0.69 0.82
145° 0.51 0.32 0.53 0.17 -0.01 0.81 0.92 1.12 0.99 0.92 0.80 144
150° 0.13 0.20 0.71 0.27 -0.35 0.06 0.01 0.26 0.47 0.68 0.66 1.11
155° -0.65 -0.58 0.17 0.08 -0.25 0.09 -0.15 -0.19 -0.45 -0.60 -0.61 0.18
160° -1.18 -1.35 -0.79 -0.90 -0.99 -0.47 -0.35 -0.10 -0.20 -0.37 -0.58 -0.34
165° -1.03 -1.33 -1.04 -1.59 -1.84 -1.64 -1.76 -1.51 -1.38 -1.28 -1.24 -0.58
170° -0.53 -0.76 -0.45 -1.13 -1.52 -1.51 -2.05 -2.14 -2.28 -2.50 -2.81 -2.36
175° -0.10 -0.24 0.20 -0.34 -0.69 -0.54 -0.91 -0.94 -1.10 -1.40 -1.79 -1.59
180° 0.06 -0.05 047 0.03 -0.33 -0.11 -0.33 -0.28 -0.36 -0.57 -0.87 -0.60
185° -0.08 -0.22 0.26 -0.19 -0.73 -0.58 -0.87 -0.91 -1.05 -134 -1.75 -1.52
190° -0.49 -0.73 -0.34 -0.89 -1.69 -1.58 -2.03 =217 -2.36 -2.61 -3.03 -2.57
195° -1.00 -1.30 -0.92 -1.51 -2.19 -1.71 -1.86 -1.65 -1.64 -1.53 -1.43 -0.75
200° -1.18 -1.34 -0.76 -1.11 -1.24 -0.49 -0.48 -0.19 -0.30 -0.36 -0.52 -0.38
205° -0.70 -0.61 0.13 -0.16 -0.29 0.11 -0.22 -0.22 -0.46 -0.62 -0.66 0.05
210° 0.07 0.19 0.72 0.12 -0.30 0.00 -0.03 0.19 0.40 0.61 0.61 0.95
215° 0.50 0.35 0.58 -0.03 0.01 0.74 0.86 1.16 0.89 0.80 0.77 145
220° 0.39 0.05 0.59 0.51 0.74 1.08 1.00 1.02 1.18 1.18 0.91 1.01
225° 0.25 0.27 1.16 0.98 0.57 1.09 0.77 0.67 -0.10 -0.59 -1.02 -0.58
230° 0.58 0.80 1.24 0.75 0.31 0.23 -0.82 -1.03 -0.91 -1.11 -1.73 -1.47
235° 0.87 0.62 0.66 0.28 -0.56 -0.85 -0.85 -0.97 -1.41 -1.10 -0.93 -0.13
240° 0.52 -0.09 0.26 -0.26 -1.21 -0.71 -091 -0.37 -0.13 -0.10 0.23 0.81
245° -0.13 -0.30 0.03 -0.66 -0.89 -0.23 0.28 0.11 043 0.48 0.00 0.64
250° -0.26 -0.31 -0.16 -0.67 -0.52 043 0.32 0.52 0.35 0.04 -0.29 0.39
255° -0.12 -0.50 -0.09 -0.14 0.30 0.34 0.16 0.17 -0.08 0.02 0.05 0.17
260° -0.24 -0.41 0.21 0.47 -0.22 0.26 0.17 0.06 0.13 0.08 -0.11 0.14
265° -0.28 -0.17 0.59 0.39 -0.07 0.15 0.15 0.09 0.21 -0.06 -0.45 0.06
270° 0.02 0.03 0.63 0.15 -0.37 0.48 0.15 0.14 0.00 -0.28 -0.71 0.13
275° 0.18 0.12 0.58 -0.09 0.15 0.25 -0.02 -0.03 -0.14 -0.62 -0.29 0.17
280° 0.13 0.13 0.47 0.00 0.01 0.21 -0.08 -0.15 -0.48 -0.20 0.02 0.06
285° 0.18 0.12 0.35 0.39 -0.05 -0.06 0.05 -0.38 -0.15 0.22 -0.22 0.36
290° 0.23 0.06 0.41 0.22 -0.18 -0.14 -0.21 -0.19 0.23 0.09 -0.20 0.34
295° 0.12 0.09 0.53 0.14 -0.32 0.05 -0.06 0.04 0.24 -0.13 -0.18 0.23
300° 0.05 0.10 0.53 0.07 -0.35 -0.13 0.04 0.23 0.00 0.02 -0.37 0.27
305° 0.16 0.12 0.42 -0.05 -0.44 0.08 0.34 -0.09 0.11 -0.03 -0.32 0.27
310° 0.23 0.19 043 0.00 -0.20 0.06 0.08 -0.09 0.19 -0.18 -0.19 0.20
315° 0.17 0.16 042 -0.14 -0.38 0.02 -0.07 -0.06 0.18 -0.24 -0.30 0.15
320° 0.15 0.00 0.25 -0.26 -0.39 0.50 -0.09 0.15 0.05 -0.21 -0.15 033
325° 0.24 -0.06 0.13 -0.10 -0.20 043 -0.08 0.08 -0.05 -0.25 -0.16 0.16
330° 0.35 0.02 0.12 0.09 -0.24 0.23 0.11 0.07 -0.01 -0.22 -0.07 0.27
335° 0.38 0.13 0.17 0.16 -0.31 0.22 0.11 0.03 0.05 -0.11 -0.07 0.20
340° 0.32 0.17 0.17 0.14 -0.19 0.19 0.02 -0.11 -0.02 -0.13 -0.17 0.01
345° 0.22 0.13 0.13 0.10 -0.06 0.09 0.02 -0.13 -0.06 -0.12 -0.15 -0.05
350° 0.13 0.06 0.07 0.05 0.02 0.01 0.04 -0.09 -0.03 -0.05 -0.09 -0.02
355° 0.07 0.00 0.04 0.02 0.04 -0.02 0.06 -0.05 0.00 0.01 -0.05 0.03
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Tabelle A.17Einfluss des Gerdtekdrpers des Analysators auf die Richtcharakteristik, in einer Ebene parallel zum Display und entlang der
Mikrofonachse gemessen. 11200 Hz — 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 0.02
5° -0.01 -0.03 -0.03 0.00 -0.03 -0.01 -0.04 -0.06 -0.03 -0.04 -0.04
10° -0.02 -0.06 -0.08 -0.02 -0.01 -0.04 -0.07 -0.07 -0.02 -0.12 -0.08
15° -0.06 -0.12 -0.04 -0.09 0.12 -0.18 -0.13 0.00 0.03 -0.07 -0.05
20° -0.09 -0.24 0.10 -0.12 0.23 -0.45 -0.10 0.08 0.13 -0.12 0.08
25° -0.02 -0.37 0.1 -0.07 0.18 -0.34 -0.14 -0.01 0.14 -0.27 -0.05
30° 0.00 -0.35 0.12 -0.27 0.27 -0.19 -0.34 -0.03 0.16 -0.32 -0.16
35° -0.13 -0.41 -0.02 -0.19 0.19 0.07 -0.62 -0.17 0.28 -0.15 -0.10
40° 0.06 -0.18 -0.22 -0.14 0.14 -0.01 -0.41 -0.32 0.22 -0.14 -0.18
45° 0.05 -0.29 -0.31 -0.11 0.00 -0.07 -0.18 -0.42 -0.03 -0.27 -0.15
50° 0.06 -0.16 0.05 -0.36 -0.03 0.05 -0.32 -0.17 -0.12 -0.22 0.05
55° -0.14 -0.08 0.00 -0.32 -0.01 -0.13 -0.40 0.08 -0.09 -0.58 -0.08
60° -0.22 -0.28 -0.11 -0.15 -0.12 -0.22 -0.45 -0.36 0.15 -0.23 -0.19
65° 0.09 -0.54 0.02 -0.42 0.33 -0.43 -0.61 -0.12 -0.18 -0.09 -0.19
70° -0.04 -0.27 0.02 -0.45 0.20 -0.21 -0.52 -0.62 0.05 -0.15 -0.16
75° 0.06 -0.37 0.19 -0.32 -0.07 -0.17 -0.28 -0.54 -0.08 -0.38 -0.21
80° 0.38 -0.39 -0.02 -0.20 0.06 -0.44 -0.49 -0.23 -0.03 -0.56 -0.23
85° -0.07 0.10 -0.23 -0.15 -0.03 -0.05 -0.91 -0.25 -0.12 -0.22 -0.33
90° -0.17 -0.18 0.14 -0.31 0.18 -0.39 -0.16 -0.67 0.04 -0.36 -0.33
95° -0.37 -0.51 0.07 -0.15 0.03 -0.15 -0.53 -0.06 -0.19 -0.22 -0.28
100° -0.06 -0.68 -0.48 -0.31 0.20 -0.36 -0.36 -049 0.02 -0.14 -043
105° 0.17 -0.25 -0.15 -0.83 -0.25 -0.16 -0.47 -0.56 -0.01 -0.29 -0.15
110° -0.08 -0.46 0.22 -0.12 -0.33 -0.52 -0.74 -0.35 -0.14 -0.20 -0.51
115° -0.01 -0.36 -0.21 -0.40 0.30 -0.05 -0.94 -0.60 -0.11 -0.36 -0.62
120° 0.55 0.67 0.38 -0.28 0.20 -0.31 -0.81 -0.37 -0.31 -0.18 -0.19
125° 0.31 0.39 0.42 0.70 134 0.37 -0.19 -042 -0.03 -0.89 -0.96
130° -1.16 -1.38 -1.03 -0.20 0.38 0.23 0.80 0.93 1.36 0.69 0.50
135° -1.09 -1.68 -1.50 -1.74 -2.02 -2.41 -1.44 -0.70 0.30 0.97 1.00
140° 0.13 -0.48 -0.33 -0.84 -0.76 -1.28 -1.81 -2.68 -3.22 -2.74 -2.62
145° 1.55 1.28 1.19 0.66 1.01 0.73 0.05 -0.13 -0.18 -0.34 -1.08
150° 0.72 0.50 0.80 0.96 1.54 1.28 1.13 1.19 1.48 135 1.09
155° 0.28 0.27 0.50 0.14 0.55 -0.11 -0.22 0.35 0.93 0.86 0.56
160° -0.71 -1.00 -0.93 -0.93 -0.42 -0.41 -0.45 -0.01 0.08 -0.43 -0.77
165° -0.75 -0.73 -0.60 -0.83 -0.47 -1.04 -1.46 -1.41 -1.37 -1.52 -1.22
170° -2.56 -2.64 -2.21 -2.36 -1.69 -1.81 -1.73 -1.19 -0.93 -1.20 -0.64
175° -2.06 -2.58 -2.49 -2.87 -2.76 -3.31 -3.86 -3.77 -3.77 -4.46 -3.90
180° -0.98 -1.41 -1.34 -1.57 -1.45 -1.95 -2.47 -2.48 -2.69 -343 -3.71
185° -1.93 -2.52 -2.50 -2.92 -2.96 -3.49 -3.91 -3.50 -3.82 -4.67 -4.54
190° =-2.75 -3.04 -2.70 -2.88 -2.13 -2.18 -1.87 -1.22 -0.84 -1.53 -1.00
195° -0.99 -1.00 -0.86 -1.01 -0.61 -1.00 -1.18 -1.02 -1.23 -2.03 -1.27
200° -0.83 -1.19 -1.25 -1.16 -0.54 -0.34 -0.32 0.12 0.24 -0.64 -0.54
205° -0.04 0.01 0.36 0.13 0.67 0.05 0.02 0.93 141 0.82 1.64
210° 0.55 0.36 0.76 1.09 1.84 177 1.67 174 2.16 1.66 2.08
215° 1.58 1.52 1.44 0.98 138 1.06 0.57 0.37 0.25 -0.45 -0.26
220° 0.20 -0.29 -0.22 -0.72 -0.83 -1.16 -1.05 -1.89 -2.52 -2.59 -2.05
225° -1.17 -1.79 -1.76 -1.55 -1.65 -2.14 -0.94 -0.25 0.75 0.84 145
230° -1.28 -1.41 -1.11 0.07 0.88 0.34 1.17 1.54 1.96 1.01 144
235° 0.22 0.54 0.37 0.72 1.60 0.86 0.68 0.58 0.77 -0.66 -0.39
240° 0.45 0.67 0.38 -0.03 0.84 0.22 -0.29 0.36 0.04 -0.53 0.26
245° 0.12 -0.22 -0.02 -0.09 0.50 0.17 -0.51 0.17 0.65 -0.34 0.12
250° 0.05 -0.38 0.25 0.03 -0.01 -0.05 -0.17 0.49 0.40 -0.37 0.37
255° 0.13 -0.06 -0.08 -0.57 0.11 0.18 0.12 0.45 0.71 -0.17 0.68
260° 0.01 -0.52 -0.34 -0.15 045 0.11 0.29 0.36 0.59 -0.25 0.38
265° -0.32 -0.44 0.08 0.06 0.47 0.22 0.08 0.79 0.38 -0.20 0.63
270° -0.26 -0.02 0.31 -0.10 047 0.01 043 0.14 0.51 -0.39 0.64
275° 0.01 0.29 -0.03 -0.10 0.25 0.26 -0.21 0.49 0.41 -0.05 0.41
280° 0.42 -0.16 0.04 -0.11 0.35 0.08 0.02 0.58 0.42 -0.50 0.55
285° 0.19 -0.24 0.21 -0.16 0.27 0.20 0.38 0.03 0.36 -0.15 0.44
290° 0.11 -0.25 0.13 -0.28 0.47 0.37 -0.01 -0.01 0.54 -0.04 045
295° 0.04 -0.41 0.16 -0.37 0.79 -0.12 0.08 0.36 0.24 0.16 047
300° -0.13 -0.16 -0.08 0.05 0.14 0.22 0.04 0.29 0.58 -0.02 0.29
305° 0.01 0.01 0.11 -0.11 0.16 0.31 0.07 0.50 0.27 -0.34 0.44
310° 0.13 -0.08 0.21 -0.31 0.37 0.34 0.07 0.34 0.22 -0.06 0.41
315° -0.02 -0.17 -0.20 0.00 0.27 0.34 0.14 -0.04 0.32 -0.05 0.24
320° 0.18 -0.04 -0.17 0.04 0.27 0.30 -0.02 -0.04 0.54 0.00 0.09
325° -0.02 -0.34 0.10 -0.06 0.38 0.28 -0.30 0.05 0.52 0.04 0.19
330° 0.11 -0.29 0.25 -0.25 0.50 0.07 -0.14 0.21 0.44 -0.14 0.09
335° 0.04 -0.31 0.25 0.00 0.30 -0.12 0.02 0.20 0.42 -0.13 0.09
340° -0.05 -0.20 0.17 -0.02 0.33 -0.28 0.04 0.17 0.31 0.01 0.21
345° -0.05 -0.03 0.00 0.00 0.18 -0.06 0.03 0.05 0.18 0.05 0.07
350° -0.05 0.05 -0.06 0.03 0.03 0.04 0.06 0.02 0.03 -0.05 0.00
355° -0.04 0.06 -0.03 0.02 0.00 0.03 0.07 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01
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Tabelle A.18Einfluss des Gerdtekérpers des Analysators auf die Richtcharakteristik, in einer Ebene senkrecht zum Display und entlang der

Mikrofonachse gemessen. 500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
Winkel 500Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5° 0.00 -0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.02 0.00 -0.01 -0.01
10° -0.01 0.01 -0.01 0.02 0.00 0.00 -0.02 0.02 -0.04 0.03 -0.04 -0.01
15° -0.01 0.02 -0.01 0.03 -0.02 0.00 -0.05 0.04 -0.08 0.07 -0.08 -0.01
20° -0.02 0.03 -0.01 0.03 -0.02 -0.01 -0.09 0.08 -0.14 0.12 -0.15 0.03
25° -0.03 0.02 -0.01 0.04 -0.03 -0.02 -0.14 0.12 -0.20 0.16 -0.22 0.09
30° -0.01 0.06 -0.02 0.04 -0.01 -0.04 -0.19 0.14 -0.21 0.17 -0.25 0.19
35° -0.02 0.06 -0.01 0.04 0.01 -0.10 -0.23 0.13 -0.16 0.10 -0.22 0.21
40° -0.05 0.11 0.02 0.05 0.05 -0.18 -0.22 0.05 -0.05 -0.03 -0.10 0.12
45° -0.03 0.13 0.04 0.03 0.1 -0.29 -0.16 -0.06 0.07 -0.19 0.02 -0.06
50° -0.05 0.16 0.09 0.01 0.17 -0.39 -0.07 -0.16 0.11 -0.20 0.01 -0.14
55° -0.07 0.18 0.14 -0.01 0.22 -0.45 0.01 -0.16 0.00 -0.01 -0.20 0.02
60° -0.12 0.19 0.21 0.00 0.23 -0.43 -0.01 -0.05 -0.18 0.20 -0.42 0.20
65° -0.10 0.19 0.27 0.03 0.22 -0.35 -0.13 0.07 -0.26 0.19 -0.32 0.07
70° -0.12 0.18 0.33 0.08 0.19 -0.22 -0.32 0.08 -0.13 -0.06 -0.01 -0.25
75° -0.15 0.15 0.36 0.18 0.16 -0.10 -047 -0.09 0.03 -0.21 0.02 -0.15
80° -0.18 0.13 0.38 0.28 0.16 -0.05 -0.44 -0.34 -0.02 -0.03 -0.27 0.22
85° -0.21 0.08 0.37 0.39 0.23 -0.06 -0.27 -0.44 -0.31 0.14 -0.32 0.10
90° -0.23 0.03 0.34 0.47 0.34 -0.11 -0.09 -0.29 -0.56 -0.11 -0.05 -0.22
95° -0.31 -0.01 0.29 0.50 0.50 -0.12 -0.02 -0.02 -0.45 -0.56 -0.13 0.08
100° -0.32 -0.08 0.22 0.49 0.66 -0.03 -0.05 0.10 -0.12 -0.53 -0.69 0.17
105° -0.33 -0.15 0.15 0.42 0.76 0.15 -0.06 0.04 0.07 -0.05 -0.81 -0.48
110° -0.36 -0.20 0.06 0.30 0.78 0.35 0.07 -0.01 -0.01 0.20 -0.22 -0.70
115° -0.41 -0.23 -0.02 0.15 0.70 0.48 0.34 0.17 -0.08 0.03 0.12 0.03
120° -0.40 -0.27 -0.09 -0.01 0.53 047 0.59 0.52 0.17 -0.06 -0.10 0.35
125° -0.38 -0.29 -0.12 -0.15 0.30 033 0.67 0.80 0.61 0.34 -0.18 0.03
130° -0.39 -0.30 -0.14 -0.25 0.07 0.05 0.51 0.81 0.87 0.89 0.37 0.17
135° -0.38 -0.28 -0.13 -0.30 -0.11 -0.25 0.14 0.50 0.75 1.04 0.94 0.95
140° -0.32 -0.28 -0.09 -0.29 -0.22 -0.51 -0.30 -0.01 0.24 0.65 0.89 134
145° -0.32 -0.25 -0.06 -0.24 -0.23 -0.64 -0.65 -0.51 -0.42 -0.12 0.17 0.84
150° -0.27 -0.23 0.00 -0.17 -0.17 -0.63 -0.79 -0.79 -0.91 -0.85 -0.85 -0.29
155° -0.25 -0.20 0.04 -0.08 -0.07 -0.53 -0.70 -0.77 -1.01 -1.14 -1.48 -1.30
160° -0.23 -0.16 0.10 0.00 0.04 -0.38 -0.50 -0.55 -0.78 -0.94 -1.39 -1.46
165° -0.20 -0.13 0.13 0.07 0.14 -0.23 -0.28 -0.28 -0.44 -0.53 -0.90 -0.94
170° -0.20 -0.12 0.17 0.13 0.22 -0.11 -0.10 -0.05 -0.15 -0.15 -0.41 -0.35
175° -0.17 -0.11 0.19 0.17 0.27 -0.03 0.01 0.10 0.04 0.09 -0.10 0.04
180° -0.17 -0.10 0.19 0.17 0.28 -0.01 0.05 0.14 0.10 0.16 0.01 0.18
185° -0.18 -0.11 0.19 0.17 0.28 -0.03 0.01 0.10 0.04 0.09 -0.09 0.05
190° -0.19 -0.12 0.17 0.14 0.23 -0.11 -0.10 -0.04 -0.15 -0.15 -0.40 -0.34
195° -0.23 -0.12 0.15 0.09 0.16 -0.22 -0.28 -0.27 -0.44 -0.53 -0.88 -0.93
200° -0.23 -0.16 0.11 0.02 0.06 -0.38 -0.50 -0.55 -0.78 -0.95 -1.38 -1.46
205° -0.26 -0.19 0.06 -0.07 -0.05 -0.54 -0.71 -0.78 -1.02 -1.18 -1.50 -1.32
210° -0.29 -0.20 0.00 -0.16 -0.15 -0.66 -0.81 -0.81 -0.95 -0.91 -0.89 -0.31
215° -0.31 -0.23 -0.04 -0.24 -0.21 -0.68 -0.68 -0.55 -0.47 -0.15 0.13 0.83
220° -0.34 -0.26 -0.09 -0.30 -0.21 -0.56 -0.34 -0.03 0.22 0.67 0.90 136
225° -0.39 -0.27 -0.13 -0.30 -0.11 -0.31 0.12 0.51 0.76 1.10 1.01 1.01
230° -0.39 -0.28 -0.14 -0.26 0.06 0.01 0.51 0.84 0.92 0.96 0.47 0.25
235° -0.42 -0.28 -0.13 -0.16 0.28 0.30 0.70 0.85 0.68 0.42 -0.12 0.08
240° -0.42 -0.26 -0.10 -0.02 0.51 048 0.64 0.58 0.24 0.01 -0.09 0.36
245° -0.42 -0.23 -0.03 0.15 0.70 0.52 0.41 0.23 -0.01 0.08 0.13 0.05
250° -0.40 -0.19 0.05 0.32 0.79 0.41 0.14 0.06 0.04 0.22 -0.18 -0.66
255° -0.38 -0.18 0.13 0.44 0.78 0.21 -0.01 0.11 0.11 -0.03 -0.77 -0.47
260° -0.35 -0.09 0.23 0.51 0.69 0.03 0.00 0.17 -0.08 -0.49 -0.67 0.17
265° -0.33 -0.02 0.31 0.53 0.55 -0.06 0.04 0.04 -0.43 -0.53 -0.10 0.10
270° -0.29 0.04 0.37 0.49 0.39 -0.06 -0.01 -0.25 -0.54 -0.10 -0.01 -0.18
275° -0.25 0.07 0.40 0.42 0.27 -0.02 -0.19 -0.43 -0.28 0.16 -0.31 0.13
280° -0.23 0.13 0.41 0.31 0.21 -0.01 -0.38 -0.34 0.03 0.00 -0.27 0.30
285° -0.19 0.15 0.40 0.21 0.20 -0.06 -0.43 -0.07 0.07 -0.20 0.07 -0.01
290° -0.19 0.20 0.36 0.12 0.23 -0.17 -0.31 0.13 -0.11 -0.06 0.09 -0.11
295° -0.12 0.18 0.31 0.06 0.25 -0.30 -0.12 0.13 -0.26 0.22 -0.19 0.14
300° -0.14 0.21 0.25 0.01 0.27 -0.38 0.01 0.00 -0.17 0.27 -0.29 0.20
305° -0.07 0.19 0.19 0.00 0.25 -0.40 0.04 -0.13 0.03 0.09 -0.13 0.02
310° -0.09 0.19 0.13 0.02 0.20 -0.34 -0.03 -0.15 0.16 -0.07 0.03 -0.12
315° -0.06 0.16 0.08 0.04 0.14 -0.24 -0.13 -0.06 0.14 -0.07 0.01 -0.02
320° -0.08 0.15 0.05 0.04 0.08 -0.14 -0.19 0.06 0.03 0.04 -0.10 0.15
325° -0.07 0.12 0.03 0.06 0.04 -0.06 -0.21 0.14 -0.08 0.16 -0.21 0.24
330° -0.03 0.08 0.01 0.05 0.01 -0.02 -0.18 0.16 -0.12 0.20 -0.23 0.22
335° -0.05 0.06 0.02 0.03 0.00 0.01 -0.14 0.15 -0.12 0.18 -0.18 0.14
340° -0.04 0.05 0.01 0.02 -0.01 0.03 -0.09 0.1 -0.08 0.13 -0.12 0.07
345° -0.03 0.03 0.01 0.00 -0.01 0.02 -0.05 0.08 -0.04 0.09 -0.07 0.02
350° -0.02 0.04 0.01 0.00 0.00 0.02 -0.02 0.04 0.00 0.04 -0.03 0.00
355° -0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.03 -0.01 0.00



98 I Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle A.19Einfluss des Gerdtekérpers des Analysators auf die Richtcharakteristik, in einer Ebene senkrecht zum Display und entlang der
Mikrofonachse gemessen. 4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500 Hz 5000Hz 5600 Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00
5° 0.02 0.02 0.03 -0.01 -0.03 0.00 -0.02 -0.03 0.01 -0.05 -0.02 -0.03
10° 0.07 0.08 0.06 0.04 -0.08 0.06 -0.04 -0.06 0.04 -0.09 -0.08 -0.06
15° 0.15 0.15 0.1 0.16 -0.17 0.15 -0.07 -0.08 0.09 -0.18 -0.17 -0.11
20° 0.22 0.17 0.14 0.30 -0.28 0.23 -0.07 -0.08 0.18 -0.22 -0.10 -0.05
25° 0.26 0.11 0.10 0.39 -0.32 0.19 0.03 -0.11 0.18 -0.28 0.06 0.04
30° 0.21 -0.07 0.02 0.26 -0.21 0.06 0.12 -0.16 0.05 -0.29 -0.03 -0.03
35° 0.05 -0.17 0.06 -0.03 -0.26 0.21 -0.12 -0.01 0.01 -0.10 -0.27 0.12
40° -0.05 0.00 0.36 -0.05 -0.54 0.27 -0.23 0.18 -0.07 -0.13 -0.44 0.25
45° 0.06 0.27 0.53 0.11 -0.40 -0.12 0.08 -0.07 0.26 -0.31 -0.19 0.07
50° 0.28 0.21 0.27 -0.08 -0.28 0.12 -0.21 -0.01 0.37 -0.46 -0.20 -0.04
55° 0.24 -0.08 0.29 0.01 -0.66 0.06 0.21 -0.03 0.09 0.02 -0.49 0.19
60° -0.03 0.00 0.64 0.29 -0.42 -0.07 -0.29 0.01 0.36 -0.31 -0.13 0.14
65° -0.02 0.27 043 0.07 -0.45 -0.12 0.13 -0.25 0.08 0.19 -0.45 0.22
70° 0.22 0.00 0.28 0.52 -0.25 -0.20 -0.39 0.07 0.05 -0.17 -0.07 0.03
75° 0.04 -0.09 0.62 0.40 -0.33 -0.05 -0.10 -0.56 0.27 -0.26 -0.31 0.27
80° -0.31 0.20 0.42 0.13 0.14 0.04 -0.03 -0.27 -0.42 0.07 -0.40 -0.08
85° 0.00 -0.22 0.53 0.25 -0.12 0.17 -0.21 0.11 -0.29 -0.39 -0.23 -0.16
90° 0.24 -0.35 0.56 0.10 -0.15 0.46 -0.11 -0.12 0.38 -0.69 -0.26 -0.37
95° -0.15 0.23 -0.03 0.50 -0.42 0.21 0.27 -0.04 0.19 -0.17 -0.45 -0.13
100° -0.03 -0.17 0.52 0.10 -0.17 0.22 0.04 0.18 0.20 0.06 -0.27 0.16
105° 0.22 -0.19 0.39 0.21 -0.45 0.01 0.12 0.17 0.22 0.17 -0.10 0.51
110° -0.50 0.11 0.17 0.16 -0.07 -0.15 -0.17 -0.11 0.36 -0.06 0.01 0.42
115° -0.72 -0.74 0.58 -0.09 -0.38 0.35 -0.33 -0.09 -0.19 -0.25 -0.01 0.16
120° 0.19 -0.69 -0.49 0.40 -0.50 -0.07 0.20 -0.17 -0.08 -0.09 -0.75 -0.15
125° 0.38 0.32 -0.03 -0.78 -0.53 0.06 -0.44 0.14 0.42 -0.20 -0.17 0.16
130° -0.05 0.18 1.01 0.28 -1.12 -0.80 -0.32 -0.42 -0.46 -0.29 0.03 0.48
135° 0.44 -0.05 0.45 0.74 042 0.08 -1.24 -0.90 -0.48 -0.63 -1.07 -0.52
140° 131 0.87 0.73 0.11 -0.13 0.99 0.67 0.21 -0.22 -0.84 -1.08 -0.78
145° 1.30 141 1.90 135 0.05 0.07 0.22 0.69 1.03 0.99 0.84 0.93
150° 0.26 0.70 177 2.04 1.52 1.55 0.59 0.31 0.12 -0.14 0.02 0.92
155° -1.16 -0.90 0.14 0.75 1.00 1.87 1.90 1.96 1.94 147 1.00 1.15
160° -1.76 -2.05 -1.69 -1.71 -1.44 -0.36 0.22 0.77 1.22 1.38 1.52 2.14
165° -1.28 -1.75 -1.74 -2.64 -3.28 -2.91 -3.24 -2.94 -2.63 -2.50 -2.23 -1.36
170° -0.53 -0.86 -0.64 -1.41 -2.29 -2.16 -3.05 -3.38 -3.65 -4.27 —-4.85 -4.80
175° -0.01 -0.21 0.21 -0.25 -0.95 -0.67 -1.12 -1.23 -1.27 -1.65 -2.05 -1.92
180° 0.16 0.00 0.50 0.19 -0.42 -0.13 -0.44 -0.44 -0.38 -0.66 -091 -0.65
185° -0.01 -0.21 0.24 -0.06 -0.77 -0.64 -1.12 =-1.17 -1.21 -1.57 -1.89 -1.75
190° -0.53 -0.84 -0.53 -1.00 -1.97 -2.24 -3.04 -3.31 -3.51 -4.01 -4.71 -4.61
195° -1.28 -1.69 -1.53 -2.21 -3.22 -3.45 -3.44 -3.16 -2.86 -2.84 -2.60 -1.75
200° -1.80 -2.02 -1.55 -1.80 -2.01 -0.82 0.01 0.66 1.07 1.24 133 2.02
205° -1.23 -0.94 0.14 0.35 0.45 1.80 1.88 2.15 2.13 1.59 111 1.26
210° 0.21 0.68 173 1.64 1.30 1.81 0.80 0.56 0.18 -0.28 -0.13 0.79
215° 131 1.45 1.89 1.08 0.17 0.26 0.23 0.64 0.84 0.88 0.82 0.80
220° 139 0.95 0.78 0.06 -0.06 0.87 0.53 0.23 -0.22 -0.85 -1.09 -1.05
225° 0.54 -0.01 0.45 0.77 043 0.02 -1.08 -0.79 -0.55 -0.77 -1.61 -1.00
230° 0.00 0.17 0.89 0.47 -1.03 -0.73 -0.56 -0.72 -0.88 -0.56 0.04 0.60
235° 0.40 0.30 0.00 -0.62 -0.76 -0.15 -0.53 0.35 0.65 0.02 -0.15 0.50
240° 0.23 -0.68 -0.41 0.23 -0.70 -0.10 0.41 -0.01 0.08 0.31 -0.57 -0.38
245° -0.68 -0.76 0.60 -0.35 -0.57 0.70 -0.21 0.26 -0.04 -0.67 -0.27 0.21
250° -0.49 0.12 0.08 0.01 0.25 -0.07 -0.05 -0.33 0.28 0.00 0.10 0.73
255° 0.24 -0.22 0.32 0.46 -0.27 0.10 -0.05 0.41 0.48 0.42 -0.21 0.73
260° -0.01 -0.22 0.61 0.33 -0.24 0.02 0.34 0.44 0.33 0.12 -0.10 0.27
265° -0.15 0.29 0.17 0.43 -0.64 0.52 0.31 0.16 0.37 0.02 -0.38 -0.02
270° 0.29 -0.15 0.65 -0.14 -0.10 0.58 0.08 0.07 0.64 -0.52 -0.28 -0.31
275° 0.11 -0.09 0.42 0.22 0.11 0.16 -0.09 0.42 -0.19 -0.35 -0.34 -0.18
280° -0.18 0.21 0.34 0.40 0.16 0.23 0.17 -0.11 -0.35 0.10 -047 0.43
285° 0.12 -0.12 0.61 0.57 -0.40 0.03 -0.04 -0.40 0.37 -0.18 0.08 0.55
290° 0.22 -0.01 0.47 0.37 -0.09 -0.01 -0.27 0.20 0.19 0.20 0.01 -0.02
295° -0.02 0.30 0.62 -0.07 -0.27 -0.11 0.15 -0.03 0.49 0.32 -0.59 0.28
300° 0.02 0.12 0.67 0.32 -0.33 0.08 -0.12 0.40 0.56 -0.45 -0.04 0.39
305° 0.29 0.07 0.27 0.29 -0.70 0.02 0.53 0.25 -0.03 0.24 -049 0.42
310° 0.35 0.34 0.25 0.14 -0.27 0.01 0.06 -0.04 0.47 -0.35 -0.07 0.09
315° 0.17 0.33 0.54 0.04 -0.31 0.09 0.20 -0.16 0.51 -0.22 0.00 0.10
320° 0.07 0.02 043 -0.22 -0.37 0.66 -0.35 047 0.13 -0.09 -0.51 0.32
325° 0.15 -0.17 0.21 -0.11 -0.19 0.47 -0.24 0.22 0.20 0.07 -0.30 0.22
330° 0.28 -0.06 0.14 0.28 -0.34 0.22 033 0.01 0.12 -0.32 0.05 0.08
335° 0.32 0.12 0.18 0.48 -0.54 0.29 0.28 0.12 0.33 -0.41 0.09 0.20
340° 0.27 0.19 0.18 0.41 -0.42 0.30 0.02 0.06 0.35 -0.21 -0.07 0.18
345° 0.19 0.16 0.14 0.26 -0.18 0.16 -0.05 -0.06 0.16 -0.06 -0.18 0.10
350° 0.11 0.08 0.08 0.12 -0.03 0.03 0.00 -0.07 0.03 0.02 -0.14 0.08
355° 0.07 0.02 0.05 0.04 0.03 -0.02 0.06 -0.04 0.01 0.05 -0.06 0.07
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Tabelle A.20Einfluss des Gerdtekérpers des Analysators auf die Richtcharakteristik, in einer Ebene senkrecht zum Display und entlang der

Mikrofonachse gemessen. 11200 Hz — 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.03 0.00 0.00
5° 0.00 -0.04 -0.03 -0.01 -0.02 0.02 -0.02 -0.07 -0.02 -0.06 -0.06
10° 0.05 -0.07 -0.11 0.01 -0.04 -0.03 -0.08 -0.05 -0.04 -0.05 -0.03
15° 0.11 -0.08 -0.17 0.08 0.00 -0.21 -0.15 -0.14 0.06 -0.09 0.01
20° 0.09 -0.08 -0.04 0.05 0.13 -0.37 -0.30 -0.04 -0.02 -0.15 0.01
25° -0.04 -0.28 0.00 -0.02 0.01 -0.34 -0.26 -0.06 0.16 -0.28 0.03
30° 0.00 -0.32 -0.18 -0.19 0.18 -0.21 -0.41 -0.17 0.06 -0.46 -0.14
35° 0.01 -0.30 0.06 -0.27 0.17 -0.13 -0.60 -0.48 0.14 -0.34 -0.19
40° -0.13 -0.30 -0.34 -0.49 0.30 -0.15 -0.58 -0.43 0.11 -0.28 -0.37
45° 0.11 -0.23 -0.20 -0.14 0.05 -0.27 -0.38 -0.42 -0.18 -0.38 -0.30
50° 0.10 -0.37 0.02 -047 -0.21 0.04 -0.45 -0.42 -0.49 -0.37 -0.10
55° -0.36 -0.19 -0.35 -0.44 -0.19 -0.25 -0.59 0.07 -0.44 -0.76 -0.26
60° 0.00 -0.30 -0.13 -0.35 -0.13 -0.28 -0.71 -0.53 -0.16 -0.53 -0.42
65° -0.02 -0.39 0.12 -0.51 0.22 -0.51 -0.77 -0.69 -0.37 -0.27 -0.62
70° -0.03 -0.44 0.05 -0.51 0.15 -0.55 -0.70 -0.77 -0.62 -0.37 -0.41
75° -0.16 -0.46 -0.04 -0.30 -0.10 -043 -0.84 -0.83 -0.50 -0.87 -0.44
80° 0.41 -0.66 -0.10 -0.34 0.08 -0.62 -0.93 -0.69 -0.29 -0.88 -0.75
85° -0.01 -0.05 -0.46 -0.27 0.07 -0.24 -1.19 -0.47 -0.42 -0.48 -0.63
90° -0.05 -0.42 -0.20 -0.53 0.03 -0.61 -0.68 -1.09 -0.32 -0.52 -1.02
95° -0.26 -0.69 -0.30 -0.45 -0.03 -0.52 -1.14 -0.29 -0.78 -0.79 -0.95
100° -0.44 -0.30 -1.07 -0.39 0.08 -0.67 -0.85 -0.36 -0.71 -0.53 -0.96
105° -0.33 -0.12 -0.78 -0.55 -0.73 -0.41 -1.07 -0.86 -0.64 -0.43 -0.78
110° -0.09 0.07 -0.37 -0.15 -0.81 -0.53 -1.59 -0.47 -0.89 -0.61 -1.10
115° 0.12 -0.16 -0.31 0.38 0.00 -0.47 -1.87 -0.28 -0.98 -1.08 -1.19
120° 0.17 -0.39 -0.07 -0.04 -0.15 0.16 -0.73 -0.38 -1.19 -0.61 -1.85
125° -0.29 -1.07 -0.13 -0.14 -0.31 -0.21 -0.74 -0.63 0.62 0.12 -0.51
130° -0.06 -0.37 0.06 -0.76 -1.05 -0.52 -0.75 -0.98 0.24 -0.73 -0.77
135° -0.37 -0.06 0.00 -0.71 0.03 -0.21 -1.05 -1.83 -0.43 -0.67 -1.57
140° -0.98 -1.38 -1.39 -1.30 0.19 -0.12 -1.02 -1.43 0.18 0.01 -1.57
145° 0.15 -0.95 -1.11 -1.60 -0.86 -1.46 -2.60 -1.70 -0.44 -0.31 -1.97
150° 1.15 1.29 131 0.76 0.42 -0.60 -1.24 -0.50 -0.22 -1.54 -2.68
155° 0.63 0.01 0.09 0.13 0.95 0.87 1.09 1.56 1.20 0.17 -0.42
160° 2.06 2.02 2.01 1.67 1.69 0.78 -0.01 0.08 0.48 0.69 0.98
165° -1.07 -0.64 0.13 0.56 1.47 1.25 1.10 1.84 1.81 1.66 143
170° -5.41 -6.19 -6.20 -6.14 =517 -5.02 -5.03 -4.99 -3.65 -2.89 -2.11
175° -2.32 -2.93 -3.29 -3.99 -3.95 -4.71 -5.19 -5.14 -5.58 -7.31 -7.34
180° -0.88 -1.22 -1.29 -1.69 -1.64 -2.21 -2.44 -2.00 =217 -2.86 -3.13
185° -2.08 -2.60 -2.78 -3.39 -3.60 -4.43 —4.65 -4.83 -5.40 -6.13 -7.23
190° -5.22 -5.94 -6.07 -6.22 -5.95 -5.70 -5.51 -4.28 =-3.77 -4.36 -2.99
195° =142 -0.97 -0.20 -0.01 0.85 0.78 0.79 131 1.67 0.96 1.22
200° 2.06 197 2.03 1.45 1.44 0.57 -0.07 0.20 0.65 0.29 1.50
205° 0.70 0.05 -0.22 -0.32 0.55 0.89 132 1.86 2.01 0.52 0.36
210° 0.89 1.01 0.93 0.44 0.38 -0.28 -0.28 0.75 0.92 -0.31 -1.71
215° -0.04 -0.96 -143 -1.20 -0.16 -0.58 -1.57 -0.46 0.24 -0.56 -0.83
220° -1.11 -1.70 -1.60 -0.88 0.89 0.77 0.11 0.1 134 0.50 -0.60
225° -0.53 0.29 0.60 0.12 0.89 0.73 -0.03 -0.36 0.23 -1.28 -1.28
230° 0.37 0.18 0.61 0.17 -0.46 -0.31 -046 -0.21 1.26 -0.05 0.88
235° 0.23 -0.74 -0.21 -0.30 -0.49 045 0.69 130 1.49 0.00 0.56
240° 0.00 -0.42 -0.20 0.57 0.85 137 0.70 0.54 -0.84 -0.80 -0.93
245° 0.21 0.29 -0.08 1.52 0.86 0.26 -1.06 0.24 -0.11 -0.45 0.28
250° -0.01 0.60 0.34 0.59 -0.53 -0.07 -0.50 0.16 0.27 -0.21 0.18
255° -0.01 0.28 -0.12 -0.23 -0.16 0.20 0.20 0.25 0.20 0.10 0.32
260° -0.15 0.04 -0.88 -0.11 0.98 0.55 0.05 0.40 0.01 -0.03 0.41
265° -0.07 -0.50 -0.07 0.44 0.89 0.05 -0.20 0.63 0.66 -0.45 0.01
270° 0.02 0.07 0.67 -0.01 0.18 0.21 0.49 -0.12 0.19 -0.17 0.42
275° 0.57 0.51 -0.08 -0.17 0.76 0.68 -0.33 -0.08 0.53 0.21 0.09
280° 0.78 -0.46 -0.01 0.36 0.85 -0.21 -0.11 0.19 0.56 -0.54 0.42
285° -0.11 -0.28 0.58 0.30 0.02 0.27 0.25 -0.04 0.19 -0.10 0.25
290° 0.07 0.08 0.57 -0.54 0.79 0.27 -0.01 0.00 0.38 0.12 0.12
295° 0.37 0.15 0.14 -0.10 0.96 -0.25 0.04 0.21 047 0.32 0.08
300° 0.41 -0.13 0.13 0.35 0.09 0.27 0.11 0.25 0.49 -0.02 0.12
305° -0.25 -0.08 0.20 -0.11 -0.04 0.62 0.01 0.44 0.42 -0.38 0.44
310° 0.13 0.00 0.53 -0.61 0.60 0.32 0.03 0.38 0.25 0.00 0.37
315° 0.23 0.21 -0.13 0.12 0.49 0.19 0.20 -0.12 0.34 0.06 0.29
320° 0.14 0.08 -0.46 0.16 0.35 0.33 0.06 0.00 0.69 0.00 0.06
325° 0.33 -0.25 0.29 0.06 0.23 047 -0.29 -0.04 0.51 0.11 0.15
330° 0.32 -0.39 0.27 -0.17 0.46 0.17 -0.17 0.35 0.35 -0.07 0.11
335° 0.03 -0.28 0.46 -0.23 0.56 -0.16 0.09 0.21 0.49 -0.01 0.25
340° 0.03 0.10 0.32 -0.18 0.59 -0.35 0.09 0.06 0.20 0.00 0.28
345° 0.08 0.07 0.09 -0.06 0.31 -0.21 0.18 -0.02 0.23 0.07 0.21
350° 0.02 0.01 0.01 -0.01 0.08 -0.04 0.17 0.08 0.15 0.07 0.14
355° -0.02 0.04 0.00 0.02 0.01 0.01 0.09 0.07 0.03 0.06 0.09
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Tabelle A.21Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und den Analysator, wenn der Mikrofonvorverstérker
direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display parallelen Ebene und entlang der Mikrofonachse gemessen,
500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
Winkel 500Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000 Hz 2240 Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0.01 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00
5° 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 0.01 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01
10° 0.00 0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.04 0.03 -0.07 0.00 -0.06 -0.03
15° 0.00 0.00 -0.02 0.00 -0.01 -0.02 -0.09 0.05 -0.13 0.03 -0.13 -0.04
20° 0.01 0.02 -0.01 0.00 -0.02 -0.04 -0.15 0.09 -0.20 0.06 -0.23 -0.01
25° 0.02 0.04 -0.01 -0.01 -0.02 -0.08 -0.22 0.10 -0.24 0.06 -0.34 0.05
30° 0.01 0.04 0.00 -0.02 -0.01 -0.13 -0.28 0.08 -0.26 0.00 -043 0.12
35° 0.02 0.06 0.01 -0.02 0.01 -0.23 -0.31 0.00 -0.20 -0.12 -0.45 0.11
40° 0.01 0.08 0.03 -0.04 0.04 -0.34 -0.29 -0.13 -0.10 -0.29 -0.40 -0.01
45° 0.00 0.10 0.07 -0.06 0.08 -0.47 -0.22 -0.28 -0.03 -0.44 -0.38 -0.19
50° -0.01 0.13 0.1 -0.08 0.12 -0.59 -0.14 -0.39 -0.05 -0.48 -0.46 -0.30
55° -0.05 0.13 0.15 -0.10 0.15 -0.65 -0.11 -0.38 -0.22 -0.39 -0.64 -0.28
60° -0.07 0.13 0.21 -0.10 0.15 -0.64 -0.19 -0.27 -0.45 -0.32 -0.78 -0.30
65° -0.08 0.11 0.25 -0.08 0.13 -0.56 -0.37 -0.17 -0.56 -0.43 -0.77 -0.47
70° -0.12 0.11 0.29 -0.03 0.09 -0.45 -0.60 -0.22 -0.46 -0.69 -0.72 -0.63
75° -0.15 0.07 0.31 0.03 0.06 -0.34 -0.76 -0.45 -0.30 -0.84 -0.86 -0.62
80° -0.17 0.02 0.31 0.11 0.04 -0.30 -0.72 -0.74 -0.35 -0.74 -1.15 -0.64
85° -0.21 -0.01 0.28 0.18 0.06 -0.33 -0.52 -0.86 -0.66 -0.61 -1.22 -0.89
90° -0.24 -0.05 0.24 0.23 0.13 -0.39 -0.32 -0.69 -0.95 -0.79 -1.06 -1.13
95° -0.27 -0.12 0.17 0.26 0.23 -0.44 -0.22 -0.39 -0.86 -1.14 -1.12 -1.03
100° -0.28 -0.16 0.09 0.24 0.33 -0.42 -0.28 -0.21 -0.48 -1.17 -1.45 -0.98
105° -0.34 -0.22 0.00 0.16 0.40 -0.31 -0.40 -0.25 -0.19 -0.75 -1.51 -1.27
110° -0.35 -0.26 -0.08 0.05 0.40 -0.18 -0.44 -0.42 -0.21 -0.36 -1.05 -1.34
115° -0.36 -0.31 -0.15 -0.09 0.33 -0.09 -0.33 -0.50 -0.42 -0.38 -0.61 -0.79
120° -0.36 -0.34 -0.20 -0.24 0.18 -0.10 -0.15 -0.38 -0.53 -0.65 -0.65 -0.34
125° -0.35 -0.34 -0.24 -0.37 -0.01 -0.24 -0.06 -0.17 -0.40 -0.76 -0.98 -0.48
130° -0.35 -0.35 -0.24 -0.45 -0.20 -047 -0.14 -0.08 -0.20 -0.57 -1.08 -0.87
135° -0.33 -0.35 -0.22 -0.48 -0.35 -0.72 -0.39 -0.23 -0.18 -0.37 -0.85 -0.87
140° -0.29 -0.31 -0.18 -0.46 -0.43 -0.91 -0.72 -0.58 -0.44 -0.48 -0.73 -0.61
145° -0.29 -0.29 -0.14 -0.40 -0.43 -0.99 -1.00 -0.97 -0.86 -0.89 -1.01 -0.66
150° -0.23 -0.27 -0.09 -0.32 -0.37 -0.95 -1.11 -1.20 -1.22 -1.38 -1.57 -1.17
155° -0.23 -0.24 -0.03 -0.22 -0.26 -0.82 -1.03 -1.18 -1.31 -1.62 -1.99 -1.77
160° -0.20 -0.21 0.02 -0.13 -0.15 -0.65 -0.84 -0.97 -1.14 -1.48 -1.97 -1.96
165° -0.20 -0.18 0.05 -0.05 -0.05 -0.49 -0.62 -0.69 -0.83 -1.12 -1.60 -1.63
170° -0.19 -0.17 0.08 0.01 0.04 -0.37 -0.43 -0.44 -0.54 -0.75 =117 -1.12
175° -0.17 -0.16 0.10 0.05 0.09 -0.29 -0.31 -0.28 -0.34 -0.50 -0.85 -0.72
180° -0.16 -0.16 0.1 0.06 0.11 -0.26 -0.27 -0.23 -0.27 -042 -0.74 -0.58
185° -0.16 -0.16 0.10 0.05 0.09 -0.29 -0.31 -0.28 -0.33 -0.50 -0.84 -0.71
190° -0.16 -0.17 0.09 0.02 0.04 -0.36 -0.43 -0.43 -0.52 -0.73 -1.15 -1.08
195° -0.19 -0.19 0.06 -0.03 -0.04 -0.49 -0.62 -0.66 -0.81 -1.09 -1.59 -1.60
200° -0.21 -0.22 0.03 -0.11 -0.15 -0.64 -0.84 -0.94 -1.13 -1.46 -1.98 -1.97
205° -0.24 -0.24 -0.02 -0.20 -0.27 -0.80 -1.03 -1.14 -1.33 -1.63 -2.02 -1.81
210° -0.25 -0.26 -0.07 -0.30 -0.38 -0.92 -1.10 =117 -1.26 -1.42 -1.60 -1.19
215° -0.29 -0.32 -0.12 -0.38 -0.45 -0.96 -0.99 -0.97 -091 -0.93 -1.00 -0.63
220° -0.30 -0.33 -0.16 -0.45 -0.46 -0.88 -0.71 -0.60 -0.46 -0.46 -0.67 -0.55
225° -0.32 -0.35 -0.19 -0.47 -0.38 -0.69 -0.37 -0.24 -0.15 -0.31 -0.76 -0.84
230° -0.35 -0.36 -0.21 -0.45 -0.22 -0.44 -0.11 -0.07 -0.13 -0.47 -1.03 -091
235° -0.36 -0.38 -0.20 -0.37 -0.02 -0.22 -0.02 -0.13 -0.32 -0.70 -1.01 -0.54
240° -0.36 -0.35 -0.18 -0.25 0.19 -0.08 -0.11 -0.32 -0.50 -0.66 -0.71 -0.34
245° -0.36 -0.30 -0.13 -0.11 0.35 -0.07 -0.28 -0.46 -0.44 -0.41 -0.62 -0.73
250° -0.34 -0.26 -0.07 0.04 0.45 -0.16 -0.40 -0.42 -0.25 -0.36 -0.99 -1.29
255° -0.30 -0.22 0.02 0.16 0.45 -0.30 -0.38 -0.28 -0.19 -0.69 -1.47 -1.26
260° -0.28 -0.17 0.10 0.24 0.39 -0.41 -0.28 -0.23 -043 -1.11 -1.45 -0.95
265° -0.25 -0.11 0.18 0.27 0.29 -0.45 -0.22 -0.38 -0.79 -1.14 -1.12 -1.00
270° -0.20 -0.06 0.24 0.27 0.18 -0.40 -0.31 -0.65 -0.92 -0.80 -1.02 -1.13
275° -0.19 -0.01 0.29 0.22 0.09 -0.32 -0.51 -0.82 -0.68 -0.60 =117 -0.90
280° -0.14 0.02 0.31 0.15 0.05 -0.29 -0.70 -0.73 -0.38 -0.68 -1.15 -0.61
285° -0.12 0.06 0.31 0.08 0.06 -0.31 -0.73 -047 -0.28 -0.78 -0.88 -0.59
290° -0.11 0.07 0.30 0.01 0.09 -0.41 -0.58 -0.25 -0.39 -0.67 -0.69 -0.62
295° -0.06 0.11 0.27 -0.04 0.12 -0.52 -0.36 -0.19 -0.49 -0.44 -0.72 -0.46
300° -0.04 0.11 0.23 -0.06 0.14 -0.61 -0.18 -0.27 -0.41 -0.32 -0.75 -0.26
305° -0.02 0.11 0.18 -0.07 0.14 -0.62 -0.12 -0.35 -0.21 -0.35 -0.64 -0.24
310° -0.03 0.11 0.14 -0.06 0.12 -0.56 -0.15 -0.36 -0.05 -0.42 -0.45 -0.29
315° 0.01 0.10 0.09 -0.04 0.09 -0.46 -0.22 -0.25 -0.02 -0.40 -0.35 -0.22
320° 0.02 0.07 0.06 -0.02 0.05 -0.33 -0.29 -0.11 -0.09 -0.26 -0.36 -0.03
325° 0.01 0.05 0.04 -0.01 0.02 -0.22 -0.31 0.02 -0.17 -0.10 -0.41 0.12
330° 0.02 0.06 0.01 0.00 -0.01 -0.12 -0.28 0.09 -0.22 0.02 -0.41 0.15
335° 0.03 0.02 0.01 0.01 -0.02 -0.07 -0.21 0.11 -0.22 0.08 -0.35 0.10
340° 0.02 0.02 0.00 0.01 -0.02 -0.03 -0.15 0.09 -0.17 0.08 -0.25 0.03
345° 0.01 0.01 0.00 0.01 -0.02 -0.01 -0.08 0.06 -0.10 0.06 -0.14 0.00
350° 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.04 0.03 -0.04 0.04 -0.06 -0.01

355° 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.01 -0.01 0.02 -0.02 0.00



Tabelle A.22Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und den Analysator, wenn der Mikrofonvorverstérker
direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display parallelen Ebene und entlang der Mikrofonachse gemessen,

Winkel

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
4000 Hz

coooo00
IS Y =X=)

O~NOh~-=0O

-0.07
-0.23
-0.27
-0.27
-0.41

-0.61
-0.65
-0.63
-0.77
-0.91
-0.92

-1.12
-1.48
-1.45
-1.34
-1.54
-1.48

-0.88
-0.51
-0.80
-1.19
-1.06
-0.84

-1.14
-1.83
-2.27
-2.05
-1.48
-1.01

-0.84
-0.99
-1.44
-2.00
-2.26
-1.87

-1.19
-0.85
-1.02
-1.18
-0.84
-0.53

-0.84
-1.44
-1.53
-1.35
-1.44
-1.45

-1.12
-0.92
-0.89
-0.75
-0.60
-0.62

-0.60
-0.41
-0.27
-0.25
-0.22
-0.06

0.11
0.19
0.18
0.12
0.06
0.02

4500 Hz

0.00
0.01
0.04
0.07
0.07
-0.04

-0.25
-0.46
-0.52
-0.48
-0.56
-0.72

-0.82
-0.93
-1.06
-1.14
-1.22
-1.30

-1.44
-1.65
-1.94
-2.09
-1.91
-1.98

-1.81
-1.08
-0.90
-1.45
-1.71
-1.38

-1.41
-2.08
-2.74
-2.62
-1.97
-1.39

-1.18
-1.37
-1.92
-2.56
-2.71
-2.10

-1.41
-1.35
-1.70
-1.50
-0.95
-1.09

-1.75
-1.92
-1.90
-2.06
-1.94
-1.67

-1.44
-1.29
-1.19
-1.10
-1.06
-0.93

-0.81
-0.70
-0.54
-0.47
-0.52
-0.48

-0.29
-0.08
0.04
0.07
0.04
0.01

5000 Hz

0.00
0.02
0.04
0.07
0.07
0.00

-0.16
-0.29
-0.27
-0.24
-0.39
-0.57

-0.60
-0.70
-0.96
-1.16
-1.13
-1.22

-1.31
-1.35
=177
-2.08
-2.21
-2.09

-1.94
-1.56
-0.91
-0.96
-1.63
-1.68

-1.41
-1.83
-2.65
-2.78
-2.09
-1.38

-1.09
-132
-197
—-2.66
-2.63
-1.88

-1.41
-1.64
-1.67
-1.09
-0.97
-1.49

-1.84
-2.04
-2.20
=211
-1.80
-1.39

-1.29
-1.22
-1.18
-1.15
-0.95
-0.71

-0.60
-0.59
-042
-0.25
-0.24
-0.23

-0.12
0.01
0.06
0.05
0.02
0.00

5600 Hz

0.00
-0.02
-0.06
-0.11
-0.17
-0.22

-0.27
-0.40
-0.59
-0.63
-0.69
-0.98

-1.06
-1.14
-1.29
-1.22
-1.60
-1.85

-1.83
-1.87
-1.83
-2.30
-2.85
-2.86

-2.67
-2.20
-1.80
-1.45
-1.74
-2.27

-2.08
-2.12
-2.93
-3.46
-2.88
-2.01

-1.62
-1.86
-2.65
-3.39
-3.15
-2.37

-2.23
-2.46
-1.95
-1.45
-1.64
-2.06

-2.56
-2.94
-2.96
-2.46
-1.82
-1.79

-1.85
-1.89
-1.66
-1.19
-1.28
-1.20

-1.04
-0.92
-0.68
-0.70
-0.73
-0.52

-0.26
-0.11
-0.04
-0.01
0.01
0.01

6300 Hz

0.00
-0.04
-0.12
-0.26
-0.43
-0.56

-0.51
-0.52
-0.87
-1.23
-1.29
-1.54

-1.59
-1.70
-1.98
-2.02
=217
-2.24

-2.81
-2.51
-2.76
-2.56
-3.40
-3.73

-3.83
-3.38
-2.60
-2.34
-2.24
-2.99

-3.25
-2.99
-3.54
-4.19
-3.72
-2.80

-2.41
-2.83
-3.89
-4.55
-3.78
-3.01

-3.16
-2.93
-2.21
-2.34
-2.55
-3.38

-4.01
-3.73
-3.39
-2.54
-2.90
-2.55

-2.72
=217
-2.26
-2.11
-1.91
-1.74

-1.59
-1.58
-1.22
-1.22
-1.02
-0.64

-0.54
-0.51
-0.33
-0.14
-0.03

0.00

7100 Hz

0.00
-0.02
-0.03
-0.04
-0.06
-0.22

-042
-0.41
-0.49
-1.06
-1.09
-1.30

-1.79
-1.84
-2.15
-2.15
-2.31
-2.58

-2.63
-2.98
-2.98
-3.08
-3.00
-3.74

-4.22
-4.25
=331
-2.52
-2.40
-2.81

-3.54
-3.36
=-3.71
-4.64
-4.32
-3.23

-2.76
-3.27
-4.39
-4.70
-3.69
-3.29

-3.54
-2.87
-2.52
-2.45
-3.25
-4.33

-4.23
-3.80
-3.10
-3.03
-2.94
-2.99

-2.61
-2.59
-2.23
-2.18
-2.10
-1.80

-1.76
-1.28
-1.11
-1.04
-0.48
-0.39

-0.39
-0.19
-0.06
-0.03
-0.02
-0.01

8000 Hz

0.00
-0.03
-0.12
-0.25
-0.35
-0.34

-042
-0.69
-0.78
-0.97
-1.25
-1.30

-1.85
-2.02
-2.53
-2.64
-2.89
-3.01

-3.15
-3.41
-3.61
-3.68
-3.64
-3.78

-4.94
-4.90
-4.76
-3.24
-2.93
-3.08

-4.01
-4.05
—-4.01
-5.14
-5.20
-3.90

-3.26
-3.85
-5.14
-5.18
-4.07
—-4.05

-4.03
-3.17
-2.97
-3.14
—4.74
-4.84

-4.97
=3.77
-3.62
-3.66
-3.58
-3.43

-3.09
-2.99
-2.93
-2.61
-2.52
-2.09

-1.86
-1.35
-1.24
-1.02
-0.81
-0.70

-0.45
-0.37
-0.35
-0.24
-0.11
-0.03

8500 Hz

0.00
-0.03
-0.11
-0.23
-0.30
-0.35

-0.55
-0.76
-0.85
-1.16
-1.25
-1.60

-1.65
-2.15
-2.47
-2.88
-3.07
-3.29

-3.34
-3.60
-3.90
-4.01
-3.65
-4.25

-4.63
-5.40
-5.30
-3.75
-3.19
-3.22

-4.14
-4.50
-4.18
-5.30
-5.67
-4.30

-3.57
-4.25
-5.66
-5.39
—4.22
-4.53

-4.28
-3.28
-3.32
-3.62
-5.37
-5.38

-4.81
-4.30
-3.77
-4.00
-3.97
-3.69

-3.38
-3.36
-3.16
-2.98
-2.57
-2.22

-1.75
-1.64
-135
-1.21
-0.91
-0.80

-0.57
-0.39
-0.34
-0.25
-0.12
-0.04

9000 Hz

0.01
-0.03
-0.14
-0.29
-0.39
-0.48

-0.70
-0.94
-1.11
-1.33
-1.56
-1.77

-2.09
-2.26
-2.68
-3.11
-3.56
-3.66

-3.90
-3.95
-4.27
461
-4.40
-4.34

-4.93
-6.19
-5.70
-4.84
-3.50
-3.74

-4.33
-5.18
-4.70
-5.57
-6.18
-4.81

-4.00
-4.74
-6.21
-5.77
-4.77
-5.22

-4.47
-3.90
-3.52
-4.82
-5.71
-6.27

-5.03
-4.42
-4.36
-4.67
-4.34
-4.03

-3.96
-3.68
-3.64
-3.19
-2.72
-2.33

-2.16
-1.84
-1.61
-1.36
-1.15
-0.97

-0.74
-0.51
-0.42
-0.31
-0.16
-0.05

0.00
-0.04
-0.16
-0.31
-0.43
-0.60

-0.98
-1.29
-1.46
-1.73
-2.00
-2.26

-2.50
-2.85
-3.10
-3.44
-3.98
-4.43

-4.40
-4.74
-4.92
-5.17
-5.18
-4.90

-5.57
-6.54
-6.59
-6.02
-4.17
-4.39

-4.71
-5.93
-5.46
-6.03
-6.94
-5.62

-4.70
-5.52
-6.98
-6.22
-5.44
-5.99

—4.82
—4.55
-4.13
-5.94
-6.53
—6.63

-5.67
-4.94
-5.20
-5.16
-4.95
-4.70

—-4.46
-4.49
-4.04
-347
-3.11
-2.91

-2.53
-2.28
-2.04
-1.78
-1.52
-1.32

-1.00
-0.64
-0.46
-0.32
-0.16
-0.05

9500 Hz 10000 Hz

0.00
-0.04
-0.16
-0.35
-0.51
-0.59

-0.75
-1.05
-1.41
-1.89
-2.12
-2.42

-2.79
-3.02
-3.26
-3.67
-4.03
-4.61

-5.05
-4.98
-5.19
-5.42
-5.85
-5.47

-5.51
-6.59
-7.43
-6.60
-4.79
-4.72

-4.97
-6.21
-5.94
-6.24
-7.46
-6.20

-5.18
-6.12
-7.63
-6.41
-5.92
-6.31

-5.06
-4.84
-4.68
-6.60
742
-6.78

-5.58
-5.58
-5.84
-5.46
-5.21
-5.05

-5.10
-4.68
-4.09
-3.74
-3.32
-3.03

-2.85
-2.49
-2.15
-1.96
-1.43
-1.13

-0.80
-0.62
-0.53
-0.35
-0.17
-0.05

ANHANG A
Tabellen

10600 Hz

0.00
-0.03
-0.12
-0.26
-0.29
-0.28

-0.49
-0.88
-1.09
-1.50
-1.98
-2.36

=2.71
-3.04
-3.32
-3.56
-4.09
-4.50

-5.01
-5.20
-5.35
=573
-5.83
-5.57

-5.48
-6.63
-7.75
-6.89
-5.33
-4.72

-5.18
-6.10
-6.38
-6.22
-7.62
-6.57

-5.48
-6.49
-7.81
-6.41
-6.44
-6.22

-5.34
-4.82
-5.24
-6.85
-7.95
-6.72

-5.59
-5.61
-5.90
-5.85
-5.37
-5.21

-5.02
-4.56
-4.17
-3.61
-3.34
-3.08

-2.76
-2.40
-1.96
-1.59
-1.09
-0.93

-0.49
-0.28
-0.30
-0.25
-0.14
-0.04
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102 Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle A.23Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und den Analysator, wenn der Mikrofonvorverstérker
direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display parallelen Ebene und entlang der Mikrofonachse gemessen,
11200 Hz - 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 0.02
5° -0.02 -0.05 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 -0.06 -0.09 -0.07 -0.08 -0.07
10° -0.11 -0.14 -0.15 -0.14 -0.15 -0.10 -0.16 -0.20 -0.21 -0.31 -0.25
15° -0.27 -0.29 -0.23 -0.37 -0.17 -0.32 -0.38 -0.33 -0.41 -0.49 -0.47
20° -0.48 -0.52 -0.30 -0.60 -0.25 -0.76 -0.61 -0.53 -0.66 -0.85 -0.69
25° -0.61 -0.81 -0.61 -0.78 -0.52 -1.00 -1.00 -0.96 -1.02 -1.35 -1.22
30° -0.76 -1.02 -0.93 -1.22 -0.72 -1.37 -1.49 -1.28 -1.37 -1.84 -1.77
35° -1.05 -1.45 -1.32 -1.48 -1.23 -1.60 -2.05 -1.84 -1.78 -2.37 -2.39
40° -1.17 -1.58 -1.73 -1.95 -1.69 -2.01 -2.41 -2.57 -2.47 -2.95 -3.11
45° -1.64 -1.96 -2.20 -2.41 -2.16 -2.62 -2.89 -3.18 -3.19 -3.58 -3.86
50° -1.98 -2.20 -2.36 -2.93 =277 -3.15 -3.36 -3.67 -3.98 -4.39 -4.54
55° -2.40 -2.69 =2.77 -3.36 =335 -3.74 -4.10 -4.25 -4.63 -5.31 =540
60° -3.01 -3.27 -3.39 -3.76 -3.79 -4.50 —-4.80 -5.15 -5.20 -6.01 -6.47
65° -3.35 -3.87 -3.95 -4.33 -4.11 -5.02 -5.61 -5.78 -6.10 -6.76 =727
70° -3.71 -4.18 -4.44 —4.98 -4.77 -5.35 -6.25 -6.67 -6.83 =7.72 -8.06
75° -4.03 -4.56 -4.87 -5.45 -5.61 -6.06 -6.54 -7.30 -7.73 -8.52 -9.06
80° -4.22 -4.95 -533 -5.91 -6.09 -7.03 -740 -7.71 -8.39 -9.43 -10.02
85° -4.82 -5.16 -5.66 -6.42 -6.53 -7.52 -8.32 -8.70 -8.90 -10.12 -10.84
90° -5.33 -5.76 -6.03 -6.62 -7.10 -7.86 -8.67 -9.44 -9.90 -10.82 -11.47
95° -5.90 -6.28 -6.66 =712 -7.37 -8.35 -9.06 -9.73 -10.67 -11.65 -12.35
100° -5.83 -6.73 -7.21 -7.83 -7.89 -8.91 -9.48 -10.37 -10.99 -12.23 -13.20
105° -5.97 -6.80 -1.24 -8.27 -8.61 -933 -10.19 -10.96 -11.38 -12.65 -13.46
110° -6.43 -7.26 -7.35 -8.18 -8.85 -9.66 -10.71 -11.36 -12.21 -13.20 -13.93
115° -6.64 =737 =7.91 -8.73 -8.89 -9.74 -11.12 -11.66 -12.40 -13.75 -14.80
120° -6.20 -6.61 -7.70 -8.80 -9.03 -10.21 -11.62 -12.05 -12.95 -13.83 -14.46
125° -6.43 -6.81 -7.65 -8.06 -8.29 -9.73 -10.87 -12.20 -13.23 -15.11 -15.73
130° -8.02 -8.71 -9.01 -8.74 -9.09 -10.09 -10.28 -11.06 -11.73 -13.60 -14.37
135° -7.83 -9.01 -9.67 -10.46 -11.48 -12.45 -12.28 -12.74 -13.01 -13.44 -13.98
140° -6.34 743 -8.15 -9.44 -10.32 -11.49 -12.64 -14.55 -16.38 -16.96 -17.56
145° -4.92 -5.56 -6.30 ~7.44 -7.99 -9.09 -10.59 -11.84 -13.17 -14.61 -15.94
150° -5.90 -6.56 -6.85 -7.16 -7.26 -8.15 -9.07 -10.04 -10.87 -12.07 -13.22
155° -6.35 —6.94 -7.39 -8.33 -8.57 -9.76 -10.57 -11.01 -11.46 -12.41 -13.33
160° -7.09 -7.98 -8.66 -9.37 -9.65 -10.26 -10.99 -11.65 -12.71 -14.28 -15.20
165° -6.70 -7.24 -7.85 -8.80 -9.24 -10.51 -11.62 -12.65 -13.79 =-15.11 -15.83
170° -8.09 -8.69 -8.95 -9.77 -9.85 -10.64 -11.23 -11.70 -12.51 -13.82 -14.47
175° -7.31 -8.32 -8.89 -9.89 -10.48 -11.66 -12.84 -13.71 -14.72 -16.31 -16.95
180° -6.14 -7.06 -7.63 -8.46 -8.99 -10.10 -11.24 -12.24 -13.45 -15.02 -16.44
185° -7.21 -8.31 -8.92 -9.93 -10.59 -11.75 -12.88 -13.54 -14.86 -16.46 -17.51
190° -8.34 -9.16 -9.45 -10.21 -10.14 -10.92 -11.44 -11.92 -12.51 -13.90 -14.76
195° -7.00 -7.53 -8.02 -8.82 -9.23 -10.49 -11.52 -12.42 -13.57 -15.18 -16.01
200° -7.20 -8.07 -8.82 -9.49 -9.77 -10.34 -11.02 -11.63 -12.59 -14.21 -15.43
205° -6.59 -7.10 -7.49 -8.43 -8.66 -9.89 -10.69 -10.91 -11.34 -12.49 -13.21
210° -6.06 -6.82 -7.05 -7.31 -7.35 -8.16 -9.04 -9.95 -10.54 -11.87 -12.82
215° -5.00 -5.56 -6.24 743 -7.94 -8.97 -10.20 -11.62 -12.87 -14.19 -15.43
220° -6.33 =137 -8.04 -9.37 -10.34 -11.41 -12.24 -14.17 -15.83 -16.85 -17.65
225° -7.87 -9.11 -9.81 -10.37 -11.44 -12.70 -12.24 -12.69 -12.79 -13.34 -14.03
230° -8.24 -8.85 -9.26 -8.90 -9.00 -10.10 -10.10 -10.75 -11.29 -13.23 -14.20
235° -6.69 —6.83 =176 -8.14 -8.12 -9.56 -10.53 -11.66 -12.68 -14.79 -15.71
240° -6.25 -6.65 -7.64 -8.81 -8.93 -10.07 -11.37 -11.63 -12.76 -14.11 -14.67
245° -6.57 -7.49 -7.95 -8.81 -8.87 -9.68 -11.07 -11.26 -12.01 -13.71 -14.74
250° -6.52 -7.39 -7.45 -8.18 -8.88 -9.58 -10.47 -10.88 -11.92 -13.55 -14.03
255° -6.06 -6.72 -7.35 -8.38 -8.59 -9.17 -9.96 -10.47 -11.17 -12.65 -13.27
260° -5.90 -6.79 -7.26 -7.88 -7.92 -8.85 -9.33 -9.94 -10.67 -12.43 -13.19
265° -5.99 -6.33 -6.79 -7.21 -7.40 -8.34 -8.79 -9.22 -10.48 -11.80 -12.22
270° -5.50 -5.79 -6.12 -6.75 =715 =7.77 -8.41 -9.09 -9.81 -11.04 -11.40
275° -4.93 -5.17 -5.71 -6.63 -6.58 747 -8.08 -8.35 -8.80 -10.21 -10.77
280° -4.30 -4.93 -5.44 -6.08 -6.15 -6.92 -7.20 -7.38 -8.33 -9.57 -10.04
285° -4.05 -4.61 -4.97 -5.59 -5.68 -5.94 —6.38 -7.09 -7.69 -8.65 -9.02
290° =-3.71 -4.29 -4.54 -5.14 -4.78 -5.23 -6.06 -6.50 -6.81 =7.79 -8.09
295° -3.44 -3.93 -4.07 —4.48 -4.12 -4.93 -5.42 -5.70 -6.05 -6.84 =732
300° -3.07 -3.36 -3.51 -3.87 -3.82 -4.42 -4.64 -4.97 -5.15 -6.07 -6.55
305° -2.45 -2.73 -2.83 -3.45 -3.41 -3.64 -4.02 -4.15 -4.63 -5.33 -5.49
310° -2.00 -2.26 -2.44 -3.03 -2.79 -3.08 -3.30 -3.58 -3.98 -4.44 —-4.64
315° -1.73 -2.04 -2.27 -2.54 -2.14 -2.57 -2.81 -3.12 -3.18 -3.60 -3.98
320° -1.14 -1.62 -1.80 -2.06 -1.72 -1.97 -2.35 -2.54 —-2.44 -2.98 -3.22
325° -1.10 -1.48 -1.37 -1.52 -1.29 -1.56 -2.01 -1.89 -1.78 -2.40 -2.49
330° -0.80 -1.04 -1.02 -1.30 -0.74 -1.31 -1.47 -1.30 -1.31 -1.85 -1.86
335° -0.65 -0.82 -0.63 -0.84 -0.56 -0.99 -0.98 -0.94 -0.95 -135 -1.31
340° -0.50 -0.58 -0.33 -0.64 -0.26 -0.77 -0.60 -0.57 -0.65 -0.87 -0.77
345° -0.29 -0.30 -0.23 -0.40 -0.18 -0.33 -0.35 -0.35 -0.36 -0.49 -0.53
350° -0.13 -0.11 -0.14 -0.16 -0.15 -0.09 -0.14 -0.16 -0.20 -0.31 -0.28

355° -0.04 -0.02 -0.05 -0.05 -0.04 -0.02 -0.02 -0.07 -0.06 -0.08 -0.09



Tabelle A.24Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und den Analysator, wenn der Mikrofonvorverstérker
direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display senkrechten Ebene und entlang der Mikrofonachse gemessen,

Winkel
0°

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
500 Hz

0.02
0.00
-0.01
0.00
-0.01
-0.02

0.00
-0.01
-0.04
-0.03
-0.06
-0.08

-0.14
-0.12
-0.15
-0.18
-0.22
-0.25

-0.28
-0.36
-0.37
-0.38
-0.42
-0.47

-0.46
-0.44
-045
-0.44
-0.37
-0.37

-0.32
-0.29
-0.27
-0.25
-0.25
-0.21

-0.20
-0.22
-0.24
-0.27
-0.28
-0.31

-0.34
-0.36
-0.40
-0.45
-0.45
-0.48

-0.48
-0.48
-0.46
-0.44
-040
-0.38

-0.34
-0.30
-0.26
-0.22
-0.21
-0.14

-0.15
-0.09
-0.10
-0.06
-0.07
-0.06

-0.02
-0.03
-0.03
-0.02
-0.01
-0.04
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0.03
0.03
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800 Hz

-0.01

0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.02

-0.03
-0.03
-0.01
0.01
0.04
0.09

0.15
0.21
0.26
0.28
0.30
0.28

0.24
0.19
0.11
0.03
-0.06
-0.14

-0.21
-0.24
-0.26
-0.24
-0.21
-0.17

-0.11
-0.06
0.00
0.03
0.07
0.09

0.10
0.09
0.07
0.05
0.00
-0.04

-0.10
-0.15
-0.20
-0.24
-0.26
-0.25

-0.22
-0.15
-0.07
0.01
0.12
0.20

0.27
0.30
0.33
0.32
0.29
0.25

0.19
0.14
0.09
0.05
0.03
0.01

0.00
0.01
0.01
0.00
0.01
0.00

1000 Hz

0.00

-0.03

-0.19
-0.33
-043
-0.47
-0.46
-0.40

-0.31
-0.22
-0.13
-0.06
0.01
0.05

0.05
0.05
0.01
-0.04
-0.11
-0.21

-0.31
-0.39
-0.45
-0.47
-0.43
-0.33

-0.19
-0.02
0.14
0.27
0.35
0.37

0.35
0.28
0.19
0.10
0.01
-0.04

-0.06
-0.06
-0.04
-0.01
0.01
0.03

0.03
0.03
0.02
0.01
0.01
0.02

1250 Hz

0.00
-0.01
-0.01
-0.02
-0.04
-0.06

-0.05

-0.36
-0.46
-0.46

-0.39
-0.28
-0.16
-0.05
0.04
0.09

0.11
0.10
0.05
-0.03
-0.14
-0.25

-0.37
-0.44
-0.45
-0.36
-0.20

0.02

0.25
043
0.52
0.52
0.44
0.31

0.16
0.06
0.01
0.02
0.06
0.10

0.13
0.13
0.10
0.06
0.01
-0.02

-0.03
-0.03
-0.02
-0.02
-0.01

0.00

0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.03
-0.06

-0.09
-0.17
-0.28
-0.40
-0.53
-0.61

-0.62
-0.56
-0.46
-0.37
-0.33
-0.37

-0.44
-047
-0.40
-0.23
-0.04

0.08

0.07
-0.07
-0.33
-0.63
-0.87
-0.98

-0.96
-0.83
-0.67
-0.51
-0.38
-0.30

-0.27
-0.29
-0.37
-0.50
-0.67
-0.85

-0.99
-1.02
-0.92
-0.68
-0.38
-0.09

0.08
0.12
0.01
-0.17
-0.34
-0.42

-0.41
-0.35
-0.32
-0.35
-0.43
-0.53

-0.59
-0.58
-0.50
-0.37
-0.25
-0.15

-0.08
-0.03
-0.01
0.00
0.01
0.01

1600 Hz 2000 Hz

0.00
0.00
-0.02
-0.05
-0.10
-0.17

-0.23
-0.28
-0.30
-0.26
-0.19
-0.15

-0.20
-0.36
-0.59
-0.77
-0.78
-0.64

-0.50
-0.45
-0.51
-0.55
-0.43
-0.18

0.07
0.15
0.00
-0.36
-0.78
-1.10

-1.21
-1.09
-0.87
-0.63
-0.43
-0.31

-0.27
-0.31
-0.43
-0.63
-0.87
-1.10

-1.23
-1.13
-0.81
-0.38
-0.01

0.17

0.11
-0.12
-0.38
-0.51
-0.48
-0.42

-0.44
-0.59
-0.73
-0.75
-0.59
-0.36

-0.18
-0.13
-0.16
-0.23
-0.27
-0.27

-0.22
-0.17
-0.11
-0.06
-0.03

0.00

2240 Hz

0.00
0.00
0.02
0.04
0.06
0.09

0.10
0.07
-0.02
-0.15
-0.28
-0.30

-0.22
-0.14
-0.17
-0.38
-0.67
-0.81

-0.70
-0.47
-0.38
-047
-0.54
-0.39

-0.05
0.23
0.25

-0.04

-0.53

-1.00

-1.25
-1.19
-0.94
-0.64
-0.39
-0.23

-0.18
-0.23
-0.39
-0.63
-0.93
-1.20

-1.27
-1.03
-0.55
-0.04
0.27
0.28

0.00
-0.34
-0.50
-0.42
-0.34
-0.43

-0.68
-0.82
-0.67
-0.36
-0.12
-0.08

-0.18
-0.28
-0.27
-0.16
-0.03

0.07

0.10
0.10
0.08
0.05
0.03
0.01

2500 Hz

0.00
-0.01
-0.05
-0.10
-0.18
-0.26

-0.30
-0.27
-0.19
-0.09
-0.08
-0.21

-0.42
-0.53
-0.43
-0.31
-0.39
-0.73

-1.03
-0.96
-0.66
-0.51
-0.62
-0.72

-0.50
-0.07
0.20
0.09
-0.39
-1.01

-1.46
-1.51
-1.25
-0.88
-0.56
-0.36

-0.29
-0.35
-0.55
-0.87
-1.24
-1.53

-1.49
-1.05
-0.41
0.10
0.25
0.00

-0.44
-0.68
-0.60
-0.49
-0.65
-0.95

-1.02
-0.70
-0.35
-0.27
-0.41
-0.53

-0.43
-0.21
-0.06
-0.06
-0.14
-0.22

-0.25
-0.22
-0.15
-0.09
-0.03
-0.01

2800 Hz

0.00
0.00
0.02
0.03
0.06
0.06

0.03
-0.09
-0.27
-0.47
-0.53
-0.39

-0.22
-0.26
-0.54
-0.72
-0.57
-0.43

-0.72
-1.20
-1.22
-0.78
-0.57
-0.78

-0.90
-0.51
0.04
0.20
-0.16
-0.89

-1.57
-1.80
-1.55
-1.10
-0.69
-0.44

-0.35
-0.43
-0.69
-1.10
-1.56
-1.84

-1.62
-0.91
-0.14
0.26
0.11
-0.44

-0.84
-0.75
-0.57
-0.78
-1.20
-1.19

-0.70
-0.40
-0.53
-0.71
-0.55
-0.25

-0.18
-0.32
-0.44
-0.39
-0.23
-0.06

0.03
0.06
0.05
0.03
0.01
0.01

3150 Hz

0.00
-0.02
-0.05
-0.11
-0.20
-0.31

-0.38
-0.40
-0.35
-0.29
-0.38
-0.66

-0.94
-0.90
-0.65
-0.66
-0.98
-1.06

-0.83
-0.94
-1.53
-1.70
-1.15
-0.84

-1.10
-1.21
-0.66
-0.09
-0.11
-0.79

-1.74
-2.31
=217
-1.62
-1.09
-0.75

-0.64
-0.74
-1.07
-1.59
-2.14
-2.32

-1.78
-0.81
-0.09
-0.02
-0.58
-1.17

-1.11
-0.85
-1.12
-1.67
-1.52
-0.91

-0.78
-1.06
-0.99
-0.64
-0.59
-0.81

-0.85
-0.62
-0.38
-0.32
-0.36
-0.40

-0.36
-0.28
-0.17
-0.09
-0.03
-0.01

ANHANG A
Tabellen

3550 Hz

0.00
-0.01
-0.02
-0.03
-0.02

0.01

0.06
0.03
-0.12
-0.36
-0.52
-0.45

-0.35
-0.56
-0.95
-0.93
-0.63
-0.80

-1.16
-0.90
-0.84
-1.53
-1.78
-1.09

-0.81
-1.17
-1.05
-0.27

0.14
-0.30

-1.37
-2.31
-2.39
-1.81
-1.16
-0.74

-0.60
-0.73
-1.15
-1.79
-2.38
-2.31

-1.37
-0.31

0.16
-0.22
-0.99
-1.14

-0.83
-1.09
-1.76
-1.52
-0.84
-0.88

-1.13
-0.80
-0.59
-0.84
-0.87
-0.53

-0.36
-0.46
-0.50
-0.34
-0.10

0.04

0.07
0.04
0.00
-0.01
-0.01
0.00
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104 Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle A.25Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und den Analysator, wenn der Mikrofonvorverstérker
direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display senkrechten Ebene und entlang der Mikrofonachse gemessen.
4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500Hz 5000Hz 5600Hz 6300Hz 7100 Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00
5° 0.01 0.01 0.02 -0.02 -0.03 0.00 -0.03 -0.04 0.00 -0.05 -0.04 -0.03
10° 0.05 0.05 0.04 0.00 -0.09 0.02 -0.10 -0.10 -0.04 -0.14 -0.18 -0.10
15° 0.10 0.08 0.07 0.07 -0.23 0.06 -0.21 -0.18 -0.11 -0.28 -0.37 -0.20
20° 0.13 0.05 0.06 0.14 -0.39 0.04 -0.32 -0.27 -0.17 -0.43 -0.46 -0.25
25° 0.12 -0.10 -0.05 0.15 -0.50 -0.15 -0.35 -0.44 -0.37 -0.66 -0.47 -0.35
30° 0.01 -0.36 -0.22 -0.06 -049 -0.46 -0.38 -0.67 -0.69 -0.94 -0.69 -0.72
35° -0.20 -0.57 -0.31 -0.40 -0.68 -0.50 -0.73 -0.75 -0.89 -1.08 -1.09 -0.92
40° -0.37 -0.48 -0.16 -0.47 -1.14 -0.60 -0.95 -0.78 -1.17 -1.43 -1.55 -1.08
45° -0.32 -0.30 -0.17 -0.40 -1.19 -1.13 -0.84 -1.20 -1.11 -1.84 -1.75 -1.48
50° -0.20 -0.44 -0.58 -0.74 -1.23 -1.03 -1.42 -1.28 -1.33 -2.19 -2.16 -1.97
55° -0.32 -0.83 -0.70 -0.87 -1.70 -130 -1.35 -1.49 -1.85 -2.05 -2.63 =237
60° -0.68 -0.87 -0.44 -0.87 -1.57 -1.64 -2.12 -1.78 -1.74 -2.78 -2.47 -2.83
65° -0.77 -0.73 -0.74 -1.28 -1.83 -1.86 -191 -2.39 -2.31 -2.53 -3.21 -2.90
70° -0.61 -1.12 -1.02 -0.94 -1.96 -2.07 —-2.66 -2.28 -2.75 -3.18 -3.14 -3.48
75° -0.87 -1.33 -0.87 -1.10 -2.36 -2.12 -2.65 -3.10 -2.76 -3.79 -3.67 -3.56
80° -1.29 -1.10 -1.26 -1.48 -2.05 =237 -2.81 -3.12 -3.53 -3.74 -4.39 -4.09
85° -1.05 -1.59 -1.29 -1.56 -2.35 -2.59 -3.19 -3.12 -3.69 -4.16 —-4.60 -4.74
90° -0.86 =177 -1.33 -1.93 -2.46 -2.50 -3.32 -3.62 -3.51 -4.72 —-4.55 -5.40
95° -1.32 -1.25 -1.95 -1.69 -2.91 -2.85 -3.20 -3.72 -4.00 -4.75 -4.99 -5.21
100° -1.24 -1.70 -1.45 -2.16 -2.84 -2.96 -3.64 -3.72 -4.12 -4.85 -5.34 -5.28
105° -1.02 =177 -1.63 -2.08 -3.24 -3.31 -3.71 -3.94 -4.27 -4.86 -543 -5.33
110° =177 -1.50 -1.89 -2.15 -291 -3.59 -4.09 —4.35 -4.30 -5.28 -5.48 -5.62
115° -2.02 -2.38 -1.49 -2.41 -3.23 -3.17 -4.34 —4.42 -4.96 -5.60 -5.65 -6.10
120° -1.15 -2.35 -2.60 -1.94 -3.34 -3.58 -3.85 —4.60 -4.95 -5.54 -6.47 -6.49
125° -1.00 -1.38 =217 -3.13 -3.36 -3.41 —4.46 -4.30 -4.48 -5.74 -6.00 -6.28
130° -1.46 -1.56 -1.18 -2.11 -3.97 -4.25 -4.24 -4.77 -5.27 -5.76 -5.78 -6.04
135° -0.98 -1.81 -1.78 -1.70 -2.49 -3.40 -5.12 -5.16 =517 -5.93 -6.68 -6.86
140° -0.09 -0.87 -1.52 -2.36 -3.09 -2.57 -3.25 -4.04 -4.87 -6.08 -6.56 -6.93
145° -0.05 -0.29 -0.30 -1.09 -2.93 -3.56 -3.78 -3.66 -3.70 -4.32 —-4.68 -5.23
150° -1.01 -0.91 -0.35 -0.31 -1.38 -2.05 -3.43 -4.10 —-4.68 -5.53 -5.60 -5.36
155° -2.34 -2.40 -1.85 -1.45 -1.74 -1.58 -2.00 -2.36 -2.80 -3.86 -4.60 -5.13
160° -2.85 -3.44 -3.55 -3.74 -3.98 -3.60 -3.44 -3.31 -3.27 -3.70 -3.84 -3.89
165° -2.30 -3.03 -3.48 —4.52 -5.64 -591 -6.62 -6.72 -6.81 -7.25 =723 -7.00
170° -1.48 -2.06 -2.28 -3.16 -4.49 -4.97 -6.20 -6.91 -7.55 -8.71 -9.50 -10.05
175° -0.92 -1.37 -1.37 -1.93 -3.05 -3.36 -4.11 —4.59 -4.98 -5.87 -6.46 -6.90
180° -0.74 -1.13 -1.06 -1.46 -2.49 -2.78 -3.37 -3.73 -4.02 -4.79 -5.22 -5.53
185° -0.92 -1.36 -1.34 -1.74 -2.88 -3.33 -4.10 —4.52 -4.90 -5.75 -6.26 -6.71
190° -1.47 -2.03 =217 -2.76 -4.17 -5.05 -6.15 -6.80 =737 -8.38 -9.32 -9.85
195° -2.29 -2.96 -3.27 -4.10 -5.58 -6.45 -6.76 -6.90 -6.99 -7.53 -7.58 -7.42
200° -2.88 -3.40 -3.42 -3.84 —-4.55 -4.02 -3.58 -3.36 -3.40 -3.84 -4.07 —-4.05
205° -2.40 -2.42 -1.87 -1.86 -2.27 -1.60 -1.96 -2.16 -2.63 -3.77 —4.55 -5.00
210° -1.05 -0.92 -0.40 -0.71 -1.56 -1.73 -3.20 -3.90 —-4.68 -5.71 -5.80 -5.49
215° -0.03 -0.24 -0.33 -1.34 =277 -3.35 -3.80 -3.80 -3.95 -4.47 -4.79 -5.48
220° -0.02 -0.81 -1.47 -2.40 -3.00 -2.73 -3.44 -4.10 -4.93 -6.17 -6.67 -7.30
225° -0.89 -1.77 -1.80 -1.67 -2.48 -3.52 -4.98 -5.08 -5.28 -6.12 -7.19 =727
230° -1.43 -1.57 -1.31 -1.92 -3.88 -4.21 -4.48 -5.05 -5.68 -5.99 -5.65 -5.87
235° -1.00 -1.40 -2.16 -2.96 -3.57 -3.62 -4.53 -4.06 -4.21 -5.50 -6.00 -6.10
240° -1.12 -2.34 -2.52 -2.07 -3.50 -3.62 -3.66 —4.46 -4.82 -5.27 -6.38 -6.78
245° -1.99 -2.38 -1.47 -2.63 -3.40 -2.87 -4.27 -4.15 -4.89 -6.09 -5.85 -6.05
250° -1.75 -1.47 -1.95 -2.28 -2.62 -3.61 -3.99 —4.62 -4.43 -5.24 -5.44 -5.56
255° -1.00 -1.78 -1.70 -1.86 -3.11 -3.27 -3.87 -3.77 -4.12 -4.76 -5.71 -5.29
260° -1.21 -1.76 -1.40 -1.97 -2.93 -3.18 -3.41 -3.60 -4.14 -4.91 -5.20 -5.25
265° -1.33 -1.22 -1.81 -1.75 -3.13 -2.62 -3.27 -3.63 -3.88 -4.63 -4.98 -5.30
270° -0.85 -1.61 -1.27 -2.14 -2.45 -2.51 -3.16 -3.45 -3.32 -4.69 —-4.68 -5.46
275° -0.98 -1.49 -1.38 -1.57 -2.21 -2.68 -3.06 -2.91 -3.74 —-4.22 -4.73 -4.92
280° -1.20 -1.10 -1.31 -1.25 -2.11 -2.20 -2.69 -3.12 -3.51 -3.74 -4.57 -3.80
285° -0.82 -1.34 -0.89 -1.01 -2.46 -2.09 -2.70 -3.01 -2.67 -3.87 -3.44 -3.42
290° -0.62 -1.13 -0.89 -1.13 -1.82 -1.97 -2.58 =217 =277 -3.00 =-3.11 -3.69
295° -0.75 -0.72 -0.63 -1.41 -1.69 -1.96 -1.89 -2.29 -2.08 -2.46 -3.44 -3.02
300° -0.63 -0.79 -0.46 -0.78 -1.57 -1.55 -2.01 -1.57 -1.60 -3.00 -2.53 -2.64
305° -0.28 -0.75 -0.74 -0.58 -1.84 -1.34 -1.16 -1.31 -1.98 -2.01 -2.67 -2.24
310° -0.14 -0.39 -0.59 -0.54 -1.29 -1.16 -1.27 -1.30 -1.34 -2.21 -2.03 -2.07
315° -0.26 -0.30 -0.13 -0.51 -1.15 -0.97 -0.75 -1.31 -1.03 -1.76 -1.66 -1.64
320° -0.30 -0.51 -0.06 -0.70 -1.00 -0.32 -1.06 -0.59 -1.08 -1.40 -1.79 -1.09
325° -0.15 -0.59 -0.15 -0.54 -0.62 -0.35 -0.86 -0.67 -0.73 -0.99 -1.27 -0.86
330° 0.04 -0.37 -0.10 -0.07 -0.64 -0.40 -0.23 -0.63 -0.60 -1.10 -0.69 -0.67
335° 0.14 -0.10 0.01 0.20 -0.74 -0.13 -0.20 -0.30 -0.23 -0.94 -0.46 -0.28
340° 0.14 0.06 0.07 0.22 -0.56 0.05 -0.35 -0.18 -0.04 -0.54 -0.44 -0.14
345° 0.09 0.09 0.06 0.15 -0.27 0.04 -0.31 -0.17 -0.09 -0.25 -0.39 -0.10
350° 0.04 0.06 0.03 0.07 -0.08 0.00 -0.15 -0.10 -0.11 -0.09 -0.22 -0.05

355° 0.02 0.03 0.01 0.04 0.00 -0.01 -0.03 -0.02 -0.04 0.00 -0.06 0.00



Tabelle A.26Richtcharakteristik fiir Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der Mikrofonvorverstérker
direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display senkrechten Ebene und entlang der Mikrofonachse gemessen.

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

11200 Hz - 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz

0.00
-0.01
-0.04
-0.10
-0.30
-0.63

-0.76
-0.92
-1.36
-1.58
-1.94
-2.62

-2.79
-3.45
-3.71
—4.25
-4.19
-4.76

-5.21
-5.79
-6.22
—6.47
-6.44
-6.51

-6.58
-7.03
-6.92
=712
—7.45
-6.32

-5.47
-6.00
-4.31
=7.02
-10.94
-7.57

-6.03
=735
-10.81
743
-4.31
-5.85

-5.73
-6.62
-7.64
=722
-6.58
-6.68

-6.70
-6.48
-6.59
-6.20
—-6.06
-5.74

-5.22
-4.37
-3.94
-4.35
-3.74
-3.11

-2.53
-2.71
-2.00
-1.48
-1.18
-0.75

-0.59
-0.66
-0.42
-0.16
-0.06
-0.02

0.00
-0.05
-0.15
-0.25
-0.37
-0.72

-0.99
-1.34
-1.70
-1.90
-2.41
-2.80

-3.28
-3.71
-4.36
-4.64
-5.22
-5.31

-6.00
-6.45
-6.35
—-6.67
-6.74
-7.18

-7.66
-8.28
-7.70
-7.40
-8.33
-7.78

=577
-7.20
-4.97
=7.15
-12.23
-8.67

-6.87
-8.38
-12.06
-7.50
-4.91
-7.06

-6.16
-8.03
-8.79
-7.03
-7.26
-8.10

=773
-6.98
-6.40
-6.38
—-6.24
-6.39

-5.69
-4.96
-5.23
-4.66
-3.96
-3.37

-3.33
-2.82
-2.18
-1.65
-1.50
-1.40

-1.14
-0.79
-0.29
-0.21
-0.15
-0.03

0.00
-0.04
-0.18
-0.36
-0.44
-0.71

-1.22
-1.25
-1.86
-2.09
-2.39
-3.13

-3.41
-3.86
-4.40
-5.09
-5.41
-5.90

-6.37
-7.03
-7.81
-7.87
-7.95
-8.01

-8.15
-8.20
-7.93
-8.17
-9.22
-8.60

-6.34
-7.79
-5.73
-7.11
-12.94
-9.69

-7.58
-9.21
-12.82
-7.36
-5.54
-8.07

-6.88
-9.11
-9.42
-7.46
-7.54
-8.34

-8.22
-8.01
-7.36
-7.39
-7.80
-6.94

-5.76
-5.76
-5.49
-4.60
-4.10
—-4.09

-3.31
-2.73
=212
-2.20
-2.09
-1.18

-0.99
-042
-0.18
-0.15
-0.08
-0.02

0.00
-0.04
-0.11
-0.20
-0.44
-0.73

-1.14
-1.56
-2.31
-2.45
-3.04
-3.47

-3.95
-4.41
-5.04
-5.43
-6.06
-6.55

-6.83
-7.43
-7.90
-7.99
-8.21
-7.94

-8.56
-8.91
-9.30
-9.42
-9.90
-9.70

-7.37
-8.34
-6.77
-7.41
-13.55
-11.01

-8.58
-10.40
-13.55

-7.82

-6.89

-8.88

-7.95
-9.61
-9.53
-8.70
-8.80
-9.16

-8.20
-7.20
-7.62
-8.04
-7.83
-6.83

-6.66
-6.69
-5.60
-5.13
-5.40
-4.21

-3.57
-3.45
-3.33
-2.41
-1.94
-1.40

-1.22
-1.06
-0.81
-0.46
-0.21
-0.05

0.00
-0.05
-0.17
-0.29
-0.35
-0.69

-0.82
-1.26
-1.52
-2.11
-2.96
-3.53

-3.80
-4.22
—-4.82
-5.64
-6.07
-6.43

-7.25
743
-8.02
-9.09
-9.33
-9.19

-9.38
-9.94
-10.51
-9.43
-9.37
-9.87

-8.38
-8.17
-7.53
-7.30
-13.32
-11.66

-9.17
-11.23
-13.96

=71.77

-7.79

-8.77

-8.80
-9.48
-8.62
-8.90
-10.34
-10.21

-8.92
-8.51
-9.39
-8.85
-7.39
-6.97

-7.44
-6.07
-5.64
-5.93
-4.46
-3.94

-3.87
-3.61
-2.56
-1.92
-1.63
-1.44

-0.78
-0.30

0.00
-0.05
-0.09
-0.03

0.01
0.00
-0.08
-0.35
-0.68
-1.00

-1.39
-1.80
-2.16
-2.82
-3.16
-3.86

-4.55
-5.10
-5.69
-6.32
-7.21
=7.72

-8.08
-8.71
-9.22
-9.58
-9.67

-10.16

-9.74

-10.32

10.84

-10.25
-10.32
-11.28

-10.03

-8.78
-9.06
-8.22

-13.86

13.06

-10.35

12.70

-14.44

-8.71
-9.42
-9.05

10.20
10.60
-9.48
-9.83
10.75
-9.97

-8.92
-9.59
-9.60
-9.14
-8.41
-8.51

-7.56
-7.04
-7.21
-5.87
-5.33
-5.06

-4.38
-3.33
-3.11
=2.71
-1.94
-1.38

-1.21
-1.03
-0.85
-0.48
-0.17
-0.04

0.00
-0.04
-0.17
-0.40
-0.81
-1.12

-1.56
-2.03
-2.59
-3.08
-3.50
-4.30

-5.06
=577
-6.43
-7.10
—-7.84
-8.60

-9.19
-9.66
-9.98
-10.79
-11.56
-12.05

-11.54
-11.42
-11.83
-11.89
-11.85
-13.24

-11.44
-9.26
-10.55
-9.06
-14.52
-14.16

-11.21
-13.62
-15.08
-9.55
-10.77
-9.39

-10.99
-1234
-11.08
-11.33
-11.72
-10.53

-10.38
-11.62
-10.80
-9.88
-9.57
-9.07

-8.35
-8.21
-7.34
-6.51
-6.05
-5.45

-4.57
-4.08
-3.35
-2.74
-2.27
-2.00

-1.50
-091
-0.55
-0.19
-0.02

0.00

13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz

-0.01
-0.09
-0.18
-0.47
-0.66
-1.00

-1.41
-2.14
-2.69
-3.18
-3.93
-4.27

-5.32
-6.35
-6.81
-7.60
-8.16
-8.93

-9.85
-9.95
-10.24
-11.26
-11.48
-11.34

-12.06
-12.41
-12.97
-13.87
-13.31
-13.41

-11.74
-9.80
-11.55
-9.40
-15.50
-15.08

-11.76
-14.87
-14.98
-10.09
-11.55

-9.97

-10.95
-12.46
-12.17
-12.80
-12.50
-10.95

-11.45
-11.18
-11.21
-10.67
-9.89
-9.39

-9.35
-8.91
=7.77
-7.16
-6.49
-5.84

-5.02
-4.21
-3.54
-3.20
-2.50
-1.98

-1.16
-0.93
-0.68
-0.41
-0.10

0.02

-0.03
-0.06
-0.23
-0.38
-0.80
-1.01

-1.47
-1.93
-2.59
-3.34
-4.36
-4.98

-5.51
-6.30
-7.50
-8.14
-8.64
-9.21

-10.26
-11.26
-11.72
-12.02
-12.95
-13.27

-13.83
-12.58
-12.85
-13.74
-12.98
-13.43

-12.57
-11.19
-12.30
-10.61
-15.23
-16.53

-12.93
-16.44
-15.44
-10.67
-12.18
-10.74

-11.78
-12.88
-11.96
-13.32
-11.99
-11.97

-13.64
-12.76
-12.05
-11.68
-11.25
-10.20

-10.14
-8.68
-8.19
-7.86
-6.98
-5.82

-5.24
-4.49
-3.95
-3.15
-2.29
-1.79

-1.40
-0.89
-0.76
-0.31
-0.08
-0.01

0.00
-0.10
-0.23
-0.51
-0.89
-1.35

-1.98
-2.55
-3.08
-3.69
-4.53
-5.48

-6.31
-6.94
-7.95
-9.01
-9.74
10.38

10.97
12.22
12.62
12.80
13.60
14.47

14.25
14.10
15.02
15.08
14.21
14.58

14.96
13.09
13.17
11.93

-15.51

19.17

14.45
17.92
16.72
12.20
13.28
12.79

13.84
14.30
13.77
15.45
14.29
14.13

14.39
13.82
13.39
12.37
12.21
12.04

10.82
-9.95
-9.60
-8.60
-7.63
-6.67

-6.07
-5.36
-4.38
-3.49
-2.97
-2.33

-1.78
-1.23
-0.88
-0.47
-0.18
-0.01

18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0.00
-0.08
-0.19
-0.40
-0.76
-1.14

-1.75
-2.47
-3.29
-4.01
-4.70
-5.59

-6.70
-7.69
-8.31
-9.29
-10.54
-11.14

-12.16
-13.02
-13.74
-14.09
-14.52
-15.38

-16.12
-15.28
-15.65
-16.55
-16.50
-16.83

-17.00
-14.31
-13.45
-13.18
-15.94
-20.39

-15.86
-20.19
-16.76
-13.52
-13.39
-14.49

-16.61
-16.00
-16.20
-16.76
-14.76
-14.75

-15.86
-14.58
-14.21
-13.63
-13.16
-12.84

-11.63
-11.10
-10.17
-9.22
-8.42
=7.71

-6.72
-5.48
-4.68
-3.92
-3.25
-2.52

-1.84
-1.15
-0.70
-0.38
-0.14

0.01
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106 Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle A.27Variationen der Empfindlichkeit von Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstérker ZC-0032 und dem Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von+68° von der Bezugsrichtung

Nominelle Exakte Max Variation Max Variation Max Variation
Frequenz Frequenz +30° +90° +150°
dB dB dB
500 Hz 501.187 Hz 0.06 0.37 0.51
630 Hz 630.957 Hz 0.10 0.23 0.56
800 Hz 794.328 Hz 0.04 0.36 0.59
1000 Hz 1000 Hz 0.05 0.44 0.86
1250 Hz 1258.93 Hz 0.06 0.23 0.98
1600 Hz 1584.89 Hz 0.14 0.66 1.14
2000 Hz 1995.26 Hz 0.29 0.79 1.40
2240 Hz 2238.72 Hz 0.11 0.97 1.54
2500 Hz 2511.89 Hz 0.30 1.03 1.74
2800 Hz 2818.38 Hz 0.09 093 1.88
3150 Hz 3162.28 Hz 0.43 1.22 1.78
3550 Hz 3548.13 Hz 0.19 1.32 1.94
4000 Hz 3981.07 Hz 0.20 149 2.22
4500 Hz 4466.84 Hz 047 1.87 247
5000 Hz 5011.87 Hz 0.29 145 2.67
5600 Hz 5623.41 Hz 0.49 2.36 335
6300 Hz 6309.57 Hz 0.75 2.81 4.02
7100 Hz 7079.46 Hz 0.51 2.74 439
8000 Hz 7943.28 Hz 0.46 332 5.12
8500 Hz 8413.95 Hz 0.68 3.63 541
9000 Hz 8912.51 Hz 0.75 397 6.28
9500 Hz 9440.61 Hz 1.10 4.72 6.631
10000 Hz 10000 Hz 0.81 5.11 7.44
10600 Hz 10592.5 Hz 0.72 5.46 7.95
11200 Hz 11220.2 Hz 0.81 5.50 8.24
11800 Hz 11885.0 Hz 1.14 6.00 9.12
12500 Hz 12589.3 Hz 1.23 6.37 9.82
13200 Hz 133352 Hz 131 6.84 10.46
14000 Hz 14125.4 Hz 0.82 7.44 11.48
15000 Hz 14962.4 Hz 141 8.09 12.71
16000 Hz 15848.9 Hz 1.57 9.20 13.25
17000 Hz 16788.0 Hz 1.44 9.88 14.57
18000 Hz 17782.8 Hz 1.50 10.29 16.41
19000 Hz 18836.5 Hz 1.99 11.04 16.97

20000 Hz 19952.6 Hz 1:88 12.18 17.67



Tabelle A.28Einfluss von Windschutz UA-1650 auf die Richtcharakteristik, ungeachtet ob der Mikrofonvorverstérker ZC-0032 an ein

Winkel

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist oder nicht. 500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
500 Hz

0.00
0.00
-0.01
0.00
0.00
-0.01

-0.01
-0.01
0.00
-0.01
0.00
-0.01

-0.01
-0.01
-0.01
-0.02
-0.02
-0.03

-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.03
-0.03

-0.04
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03

-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.04

-0.05
-0.03
-0.04
-0.03
-0.03
-0.03

-0.03
-0.03
-0.04
-0.04
-0.03
-0.03

-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.02
-0.03

-0.02
-0.04
-0.02
-0.02
-0.02
-0.01

-0.02
-0.01
-0.01
-0.02

0.00
-0.01

-0.01
0.00
0.00
0.00

-0.01
0.00

630 Hz

0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
-0.01

-0.01
-0.02
-0.01
-0.02
-0.01
-0.01

-0.01
-0.01
-0.01
-0.02
-0.02
-0.03

-0.02
-0.03
-0.03
-0.02
-0.03
-0.04

-0.04
-0.03
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04

-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04

-0.05
-0.03
-0.05
-0.04
-0.04
-0.04

-0.04
-0.04
-0.05
-0.04
-0.04
-0.04

-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.03
-0.04

-0.03
-0.04
-0.02
-0.03
-0.02
-0.01

-0.03
-0.02
-0.02
-0.03
-0.01
-0.01

-0.01
-0.01
0.00
0.00
-0.01
0.00

800 Hz

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
-0.01
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02

-0.03
-0.03
-0.03
-0.04
-0.04
-0.04

-0.05
-0.05
-0.05
-0.06
-0.05
-0.05

-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.06

-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06

-0.05
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06

-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06

-0.06
-0.06
-0.05
-0.06
-0.05
-0.05

-0.05
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.03

-0.03
-0.03
-0.02
-0.02
-0.01
-0.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1000 Hz

0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.01
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02
-0.03

-0.04
-0.05
-0.05
-0.06
-0.06
-0.07

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.08
-0.07

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.08

-0.08
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07

-0.07
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08

-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.07
-0.07

-0.07
-0.07
-0.07
-0.06
-0.05
-0.05

-0.04
-0.03
-0.03
-0.02
-0.02
-0.01

-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01

1250 Hz

0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.02
-0.03
-0.04
-0.05
-0.06
-0.07

-0.07
-0.08
-0.09
-0.09
-0.10
-0.11

-0.12
-0.13
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12

-0.12
-0.12
-0.13
-0.12
-0.12
-0.13

-0.12
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13

-0.13
-0.12
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13

-0.13
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13

-0.12
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13

-0.12
-0.12
-0.10
-0.10
-0.09
-0.08

-0.07
-0.06
-0.05
-0.04
-0.03
-0.02

-0.01
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01

1600 Hz

0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.02

-0.02
-0.03
-0.04
-0.05
-0.06
-0.08

-0.10
-0.12
-0.13
-0.15
-0.16
-0.17

-0.18
-0.18
-0.19
-0.19
-0.19
-0.19

-0.19
-0.18
-0.18
-0.17
-0.16
-0.15

-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.16

-0.16
-0.16
-0.16
-0.16
-0.16
-0.16

-0.16
-0.16
-0.17
-0.18
-0.18
-0.19

-0.20
-0.20
-0.20
-0.20
-0.19
-0.18

-0.17
-0.16
-0.15
-0.14
-0.13
-0.11

-0.09
-0.08
-0.06
-0.05
-0.03
-0.02

-0.02
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

2000 Hz

-0.01

0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.02
-0.03
-0.05
-0.07
-0.08
-0.10

-0.11
-0.12
-0.14
-0.16
-0.19
-0.22

-0.23
-0.24
-0.25
-0.26
-0.26
-0.26

-0.26
-0.25
-0.25
-0.24
-0.24
-0.24

-0.24
-0.23
-0.23
-0.23
-0.22
-0.22

-0.22
-0.23
-0.23
-0.23
-0.24
-0.24

-0.24
-0.25
-0.25
-0.25
-0.25
-0.26

-0.26
-0.27
-0.26
-0.26
-0.25
-0.24

-0.23
-0.21
-0.19
-0.16
-0.14
-0.12

-0.11
-0.09
-0.08
-0.06
-0.04
-0.02

-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01

2240 Hz

-0.01
0.00
0.00

-0.01

-0.01

-0.02

-0.02
-0.03
-0.03
-0.04
-0.06
-0.08

-0.11
-0.13
-0.14
-0.15
-0.17
-0.19

-0.22
-0.24
-0.25
-0.26
-0.27
-0.27

-0.26
-0.25
-0.24
-0.23
-0.22
-0.22

-0.22
-0.22
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21

-0.21
-0.21
-0.22
-0.22
-0.22
-0.23

-0.23
-0.23
-0.23
-0.24
-0.25
-0.26

-0.27
-0.27
-0.27
-0.26
-0.25
-0.24

-0.22
-0.20
-0.17
-0.15
-0.13
-0.12

-0.10
-0.07
-0.05
-0.03
-0.02
-0.02

-0.01
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.01

2500 Hz

-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.01
-0.02
-0.03
-0.04
-0.05
-0.06

-0.07
-0.10
-0.13
-0.15
-0.16
-0.18

-0.20
-0.23
-0.24
-0.25
-0.25
-0.26

-0.26
-0.26
-0.24
-0.23
-0.22
-0.21

-0.20
-0.20
-0.19
-0.19
-0.19
-0.19

-0.19
-0.19
-0.20
-0.20
-0.21
-0.21

-0.22
-0.22
-0.22
-0.23
-0.24
-0.26

-0.26
-0.26
-0.26
-0.25
-0.25
-0.23

-0.21
-0.18
-0.16
-0.14
-0.12
-0.09

-0.06
-0.05
-0.04
-0.03
-0.02

0.00

0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01

2800 Hz

-0.01
-0.01
0.00
-0.01
0.00
0.00

0.00
0.01
0.02
0.02
0.01
-0.01

-0.01
-0.02
-0.04
-0.06
-0.09
-0.10

-0.11
-0.14
-0.17
-0.19
-0.19
-0.18

-0.18
-0.18
-0.17
-0.15
-0.13
-0.12

-0.12
-0.11
-0.11
-0.10
-0.10
-0.10

-0.10
-0.10
-0.11
-0.11
-0.12
-0.12

-0.12
-0.13
-0.14
-0.15
-0.17
-0.19

-0.19
-0.18
-0.19
-0.19
-0.18
-0.14

-0.11
-0.10
-0.08
-0.05
-0.03
-0.01

0.00
0.01
0.02
0.03
0.02
0.02

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01

3150 Hz

-0.01
-0.01
0.00
0.01
0.02
0.03

0.04
0.05
0.06
0.06
0.07
0.07

0.07
0.07
0.06
0.06
0.04
0.01

-0.01
-0.02
-0.04
-0.08
-0.09
-0.08

-0.07
-0.07
-0.06
-0.04
-0.03
-0.01

0.00
0.01
0.02
0.02
0.03
0.03

0.03
0.03
0.02
0.02
0.01
0.00

0.00
-0.01
-0.03
-0.05
-0.07
-0.07

-0.07
-0.08
-0.09
-0.08
-0.04
-0.01

0.00
0.01
0.04
0.06
0.07
0.07

0.08
0.08
0.08
0.07
0.07
0.07

0.06
0.05
0.03
0.03
0.02
0.02

ANHANG A
Tabellen

3550 Hz

-0.01
-0.01
0.00
0.00
0.01
0.03
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108 Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle A.29Einfluss von Windschutz UA-1650 auf die Richtcharakteristik, ungeachtet ob der Mikrofonvorverstéirker ZC-0032 an ein
Mikrofonverlédngerungskabel angeschlossen ist oder nicht, 4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500 Hz 5000Hz 5600 Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01
5° -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.00 -0.02
10° -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 0.00 -0.06 -0.04 -0.02 0.02 0.00 -0.05
15° -0.01 -0.02 -0.03 -0.01 0.03 0.02 -0.11 -0.10 -0.03 0.06 0.01 -0.08
20° 0.00 -0.03 -0.06 -0.02 0.06 0.05 -0.20 -0.18 -0.05 0.08 0.03 -0.10
25° 0.00 -0.04 -0.09 -0.03 0.09 0.10 -0.27 -0.26 -0.08 0.10 0.05 -0.11
30° 0.01 -0.05 -0.13 -0.06 0.10 0.14 -0.31 -0.36 -0.17 0.06 0.07 -0.11
35° 0.02 -0.06 -0.16 -0.08 0.12 0.19 -0.34 -0.50 -0.28 0.03 0.12 -0.07
40° 0.03 -0.07 -0.19 -0.11 0.15 0.28 -0.37 -0.56 -0.38 -0.04 0.08 -0.05
45° 0.04 -0.07 -0.24 -0.18 0.14 0.34 -0.32 -0.62 -0.54 -0.17 0.06 0.03
50° 0.06 -0.08 -0.28 -0.24 0.11 0.35 -0.25 -0.65 -0.59 -0.30 -0.03 0.00
55° 0.09 -0.07 -0.30 -0.27 0.10 043 -0.14 -0.58 -0.67 -0.40 -0.11 -0.01
60° 0.11 -0.06 -0.31 -0.34 0.02 0.42 -0.04 -0.51 -0.64 -0.47 -0.25 -0.08
65° 0.12 -0.05 -0.33 -0.40 0.00 0.41 0.05 -0.40 -0.61 -0.48 -0.30 -0.20
70° 0.14 -0.03 -0.33 -0.40 -0.04 0.35 0.11 -0.34 -0.51 -0.47 -0.32 -0.23
75° 0.15 -0.01 -0.32 -0.43 -0.10 0.29 0.10 -0.28 -048 -0.40 -0.32 -0.22
80° 0.15 -0.01 -0.32 -0.44 -0.10 0.24 0.01 -0.28 -0.46 -0.39 -0.25 -0.19
85° 0.14 -0.01 -0.33 -0.45 -0.12 0.23 -0.02 -0.35 -0.46 -0.40 -0.24 -0.13
90° 0.14 -0.02 -0.35 -047 -0.12 0.22 -0.17 -0.36 -0.51 -0.39 -0.24 -0.08
95° 0.12 -0.04 -0.38 -0.50 -0.15 0.26 -0.15 -0.42 -0.53 -0.42 -0.25 -0.08
100° 0.07 -0.08 -0.42 -0.55 -0.16 0.28 -0.22 -0.46 -0.54 -0.45 -0.27 -0.11
105° 0.05 -0.13 -0.47 -0.60 -0.20 0.32 -0.21 -0.46 -0.60 -0.49 -0.31 -0.18
110° 0.03 -0.17 -0.55 -0.68 -0.23 0.33 -0.22 -0.52 -0.63 -0.57 -0.42 -0.23
115° -0.01 -0.20 -0.62 -0.77 -0.33 0.32 -0.22 -0.57 -0.76 -0.69 -0.49 -0.31
120° -0.01 -0.25 -0.65 -0.84 -0.42 0.25 -0.26 -0.66 -0.86 -0.83 -0.67 -0.33
125° 0.02 -0.23 -0.68 -0.89 -047 0.16 -0.37 -0.82 -1.06 -1.03 -0.76 -042
130° 0.03 -0.20 -0.64 -0.88 -0.52 0.10 -0.43 -0.95 -1.27 -1.25 -0.96 -0.62
135° 0.05 -0.18 -0.60 -0.79 -0.45 0.09 -0.40 -0.94 -1.31 -1.31 -1.08 -0.76
140° 0.08 -0.15 -0.57 -0.77 -0.40 0.12 -0.35 -0.85 -1.12 -1.13 -0.93 -0.75
145° 0.10 -0.11 -0.52 -0.71 -0.36 0.13 -0.32 -0.79 -0.99 -0.86 -0.64 -0.52
150° 0.13 -0.07 -0.46 -0.65 -0.30 0.17 -0.28 -0.73 -0.92 -0.75 -047 -0.38
155° 0.15 -0.05 -0.43 -0.60 -0.25 0.20 -0.23 -0.63 -0.76 -0.59 -0.38 -0.31
160° 0.16 -0.03 -0.41 -0.57 -0.21 0.22 -0.19 -0.53 -0.63 -0.45 -0.24 -0.26
165° 0.16 -0.02 -0.39 -0.55 -0.20 0.25 -0.14 -0.48 -0.55 -0.35 -0.17 -0.20
170° 0.17 0.00 -0.38 -0.53 -0.21 0.27 -0.11 -0.44 -0.48 -0.29 -0.17 -0.17
175° 0.18 0.01 -0.36 -0.52 -0.21 0.27 -0.10 -0.41 -0.45 -0.27 -0.15 -0.19
180° 0.18 0.01 -0.37 -0.53 -0.22 0.27 -0.11 -0.41 -0.45 -0.29 -0.16 -0.21
185° 0.17 0.00 -0.37 -0.54 -0.23 0.26 -0.13 -0.44 -0.48 -0.32 -0.19 -0.23
190° 0.16 -0.01 -0.39 -0.56 -0.24 0.25 -0.15 -0.48 -0.52 -0.34 -0.21 -0.21
195° 0.15 -0.03 -0.41 -0.58 -0.23 0.25 -0.15 -0.50 -0.57 -0.37 -0.20 -0.21
200° 0.14 -0.04 -0.43 -0.59 -0.23 0.24 -0.18 -0.55 -0.66 -0.48 -0.27 -0.28
205° 0.13 -0.05 -0.45 -0.61 -0.27 0.20 -0.24 -0.64 -0.77 -0.60 -0.37 -0.30
210° 0.12 -0.08 -0.48 -0.66 -0.32 0.19 -0.29 -0.73 -0.92 -0.75 -0.47 -0.37
215° 0.10 -0.12 -0.53 -0.73 -0.37 0.16 -0.32 -0.79 -1.01 -0.88 -0.63 -0.49
220° 0.07 -0.15 -0.58 -0.79 -0.40 0.13 -0.35 -0.85 -1.14 -1.15 -0.93 -0.72
225° 0.04 -0.18 -0.61 -0.81 -0.46 0.10 -0.39 -0.95 -1.34 -1.34 -1.10 -0.74
230° 0.03 -0.20 -0.65 -0.89 -0.52 0.10 -043 -0.96 -1.30 -130 -1.01 -0.64
235° 0.03 -0.24 -0.70 -0.91 -0.48 0.14 -0.36 -0.85 -1.13 -1.09 -0.81 -0.43
240° -0.01 -0.26 -0.67 -0.87 -0.44 0.24 -0.28 -0.68 -0.91 -0.89 -0.70 -0.33
245° -0.02 -0.20 -0.63 -0.81 -0.35 0.30 -0.21 -0.57 -0.78 -0.72 -0.50 -0.30
250° 0.03 -0.18 -0.57 -0.71 -0.27 0.30 -0.20 -0.51 -0.66 -0.61 -0.45 -0.23
255° 0.06 -0.15 -0.49 -0.62 -0.22 0.30 -0.19 -047 -0.62 -0.52 -0.33 -0.18
260° 0.07 -0.08 -0.43 -0.57 -0.18 0.27 -0.20 -0.46 -0.56 -0.49 -0.29 -0.10
265° 0.1 -0.05 -0.39 -0.52 -0.16 0.27 -0.15 -0.43 -0.55 -0.45 -0.26 -0.06
270° 0.14 -0.03 -0.36 -0.48 -0.13 0.23 -0.14 -0.36 -0.54 -0.42 -0.26 -0.07
275° 0.14 -0.01 -0.34 -0.46 -0.12 0.25 -0.01 -0.35 -0.48 -0.42 -0.26 -0.12
280° 0.15 -0.01 -0.32 -0.44 -0.10 0.26 0.04 -0.29 -048 -042 -0.27 -0.19
285° 0.16 -0.01 -0.32 -0.43 -0.09 0.32 0.11 -0.29 -0.50 -0.43 -0.33 -0.21
290° 0.15 -0.02 -0.33 -0.40 -0.03 0.36 0.12 -0.35 -0.53 -0.49 -0.33 -0.21
295° 0.14 -0.03 -0.33 -0.39 0.02 043 0.05 -0.40 -0.63 -0.50 -0.30 -0.19
300° 0.12 -0.05 -0.31 -0.33 0.05 0.43 -0.01 -0.52 -0.66 -0.49 -0.25 -0.07
305° 0.10 -0.06 -0.29 -0.26 0.12 0.45 -0.14 -0.59 -0.69 -041 -0.11 0.00
310° 0.08 -0.07 -0.26 -0.23 0.13 0.39 -0.24 -0.65 -0.61 -0.30 -0.03 0.00
315° 0.06 -0.06 -0.22 -0.17 0.16 0.37 -0.31 -0.63 -0.54 -0.17 0.06 0.03
320° 0.05 -0.05 -0.17 -0.10 0.17 0.29 -0.37 -0.56 -0.38 -0.04 0.08 -0.05
325° 0.03 -0.04 -0.14 -0.06 0.14 0.20 -0.34 -0.49 -0.27 0.04 0.13 -0.07
330° 0.02 -0.03 -0.11 -0.03 0.12 0.16 -0.30 -0.35 -0.16 0.07 0.08 -0.10
335° 0.02 -0.02 -0.07 -0.01 0.11 0.12 -0.26 -0.24 -0.07 0.11 0.06 -0.09
340° 0.02 0.00 -0.04 0.01 0.09 0.07 -0.18 -0.16 -0.03 0.11 0.05 -0.08
345° 0.01 0.01 -0.01 0.01 0.06 0.04 -0.09 -0.08 -0.01 0.08 0.03 -0.06
350° 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 0.02 -0.03 -0.03 0.01 0.05 0.02 -0.03
355° 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.02 0.03 0.02 0.00



Tabelle A.30Einfluss von Windschutz UA-1650 auf die Richtcharakteristik, ungeachtet ob der Mikrofonvorverstérker ZC-0032 an ein
Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist oder nicht, 11200 Hz — 20000 Hz

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz

-0.01
-0.03
-0.08
-0.16
-0.25
-0.35

-0.46
-0.49
-0.52
-0.46
-043
-0.36

-0.38
-0.45
-0.51
-0.51
-0.45
-0.37

-0.32
-0.29
-0.33
-0.36
-0.39
-0.42

-0.40
-048
-0.70
-0.92
-0.99
-0.86

-0.80
-0.74
-0.71
-0.67
-0.58
-0.57

-0.60
-0.62
-0.61
-0.67
-0.73
-0.73

-0.80
-0.82
-0.96
-0.89
-0.68
-0.47

-0.39
-0.41
-0.37
-0.33
-0.29
-0.26

-0.29
-0.35
-043
-0.50
-0.50
-0.44

-0.37
-0.37
-0.44
-0.48
-0.52
-0.48

-045
-0.34
-0.23
-0.14
-0.06
-0.01

-0.01
-0.02
-0.05
-0.11
-0.18
-0.25

-0.39
-0.50
-0.63
-0.65
-0.68
-0.64

-0.61
-0.66
-0.71
-0.74
-0.69
-0.58

-0.51
-0.54
-0.57
-0.57
-0.54
-0.49

-0.44
-0.55
-0.76
-1.18
-1.42
-1.33

-1.21
=117
-1.02
-0.89
-0.79
-0.74

-0.75
-0.80
-0.83
-0.92
-1.05
-1.21

-1.26
-1.36
-1.42
-1.22
-0.84
-0.57

-0.46
-0.52
-0.57
-0.59
-0.57
-0.53

-0.51
-0.59
-0.70
-0.74
-0.72
-0.67

-0.63
-0.66
-0.70
-0.66
-0.63
-0.49

-0.37
-0.23
-0.15
-0.08
-0.03

0.00

-0.01
0.00
0.00
0.01
0.00

-0.01

-0.09
-0.18
-0.30
-0.41
-0.53
-0.57

-0.58
-0.63
-0.70
-0.73
-0.73
-0.70

-0.64
-0.68
-0.75
-0.74
-0.61
-0.51

-0.50
-0.64
-0.96
-1.61
-1.93
-1.70

-1.29
-1.15
-0.88
-0.66
-0.47
-0.47

-0.48
-0.54
-0.51
-0.70
-0.95
-1.24

-1.40
-1.80
-2.02
-1.73
-1.08
-0.71

-0.56
-0.59
-0.70
-0.82
-0.83
-0.76

-0.71
-0.75
-0.78
-0.80
-0.77
-0.70

-0.62
-0.59
-0.54
-0.41
-0.29
-0.17

-0.07
0.01
0.02
0.03
0.03
0.02

-0.01
-0.01
-0.03
-0.05
-0.09
-0.08

-0.07
-0.09
-0.11
-0.18
-0.29
-0.39

-0.52
-0.62
-0.73
-0.79
-0.78
-0.78

-0.81
-0.90
-1.07
-1.03
-0.89
-0.74

-0.79
-0.90
-1.32
-1.97
-2.12
-1.71

-1.12
-0.84
-0.57
-0.40
-0.23
-0.21

-0.25
-0.29
-0.24
-0.43
-0.59
-0.88

-1.15
-1.80
-2.24
-2.11
-1.40
-0.96

-0.87
-0.81
-0.97
-1.15
-1.19
-1.02

-0.90
-0.86
-0.86
-0.87
-0.80
-0.66

-0.52
-0.38
-0.28
-0.17
-0.10
-0.09

-0.07
-0.07
-0.07
-0.03
-0.01

0.01

-0.01
-0.03
-0.09
-0.17
-0.26
-0.36

-0.38
-0.40
-0.33
-0.31
-0.29
-0.32

-0.43
-0.55
-0.66
-0.80
-0.90
-0.94

-0.95
-0.91
-0.94
-1.05
-1.09
-1.10

-1.10
-1.04
-1.09
-1.32
-1.62
-1.58

-1.14
-0.84
-0.77
-0.68
-0.59
-0.58

-0.60
-0.64
-0.60
-0.70
-0.74
-0.83

-1.08
-1.54
-1.68
-1.49
-1.11
-1.03

-1.08
-1.06
-1.05
-1.07
-0.98
-0.95

-0.97
-0.94
-0.90
-0.80
-0.66
-0.53

-0.39
-0.29
-0.27
-0.32
-0.35
-0.40

-0.39
-0.35
-0.25
-0.17
-0.09
-0.01

-0.01
-0.01
-0.02
-0.09
-0.20
-0.30

-0.46
-0.51
-0.54
-0.49
-0.40
-0.41

-0.47
-0.56
-0.60
-0.65
-0.82
-1.02

-1.08
-1.00
-0.81
-0.87
-0.91
-0.94

-0.84
-0.71
-0.55
-0.81
-1.54
-1.79

-1.61
-1.54
-1.49
-1.44
-1.32
-1.19

-1.21
-1.28
-1.36
-1.50
-1.52
-1.57

-1.56
-1.74
-1.46
-0.77
-0.54
-0.71

-0.81
-0.85
-0.80
-0.76
-0.73
-0.95

-1.02
-0.95
-0.77
-0.63
-0.59
-0.55

-0.46
-0.41
-0.42
-0.52
-0.57
-0.53

-0.48
-0.32
-0.21
-0.10
-0.02

0.01

-0.01
0.00
0.01
0.04
0.04

-0.07

-0.16
-0.33
-0.40
-0.40
-0.38
-0.39

-0.46
-0.53
-0.56
-0.59
-0.74
-1.01

-1.14
-0.93
-0.65
-0.57
-0.80
-0.86

-0.82
-0.58
-0.48
-0.82
-1.96
-2.53

-2.29
-1.89
-1.73
-1.37
-1.16
-1.07

-1.08
-1.22
-1.25
-1.54
-1.88
-2.09

—-2.44
-2.59
-1.99
-0.94
-0.56
-0.71

-0.99
-1.00
-0.82
-0.55
-0.65
-0.95

-1.19
-1.07
-0.77
-0.61
-0.60
-0.57

-0.50
-043
-0.42
-0.45
-0.45
-0.37

-0.19
-0.08
0.04
0.05
0.02
0.02

13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz

-0.01
-0.01
-0.02
-0.03
-0.06
-0.02

-0.04
-0.06
-0.17
-0.29
-0.40
-0.47

-0.52
-0.54
-0.58
-0.66
-0.82
-1.04

-1.13
-0.94
-0.66
-0.61
-0.99
-1.05

-0.88
-0.76
-0.79
-1.58
-2.68
-2.83

-2.00
-1.21
-0.86
-0.53
-0.33
-0.25

-0.30
-0.39
-0.37
-0.64
-0.90
-1.29

-2.15
-3.04
-3.04
-1.76
-0.85
-0.85

-1.11
-1.36
-1.30
-0.81
-0.77
-1.06

-1.32
-1.21
-0.93
-0.73
-0.65
-0.60

-0.56
-0.51
-0.44
-0.34
-0.20
-0.08

-0.05
-0.01
-0.03
-0.02
-0.01

0.01

-0.01
-0.02
-0.04
-0.11
-0.20
-0.27

-0.28
-0.21
-0.08
-0.02
-0.16
-0.39

-0.58
-0.65
-0.63
-0.71
-0.80
-0.80

-0.83
-0.81
-0.86
-0.88
-0.99
-1.12

-1.32
-130
-0.94
-0.59
-1.05
-1.56

-1.49
-0.94
-0.77
-0.64
-0.57
-0.43

-0.43
-0.49
-0.56
-0.62
-0.69
-0.79

-1.37
-146
-1.21
-0.53
-0.82
-1.14

-1.14
-1.03
-1.04
-0.97
-0.88
-0.83

-0.86
-0.89
-0.86
-0.71
-0.61
-0.65

-0.60
-0.42
-0.17
-0.03
-0.08
-0.22

-0.29
-0.28
-0.20
-0.11
-0.03

0.00

-0.01
-0.01
-0.02
-0.05
-0.12
-0.25

-0.33
-0.36
-0.25
-0.09
-0.04
-0.19

-0.41
-0.50
-0.54
-0.66
-0.79
-0.66

-0.54
-0.84
-1.27
-135
-1.05
-1.27

-1.22
-1.14
-0.87
-0.52
-0.71
=177

-2.18
-2.22
-2.32
-2.22
-2.09
-1.93

-1.95
-2.08
-2.18
-2.39
-2.49
-2.26

=211
-1.56
-0.72
-0.53
-0.94
-0.98

-0.86
-0.95
-0.75
-1.25
-1.16
-0.71

-0.41
-0.59
-0.76
-0.60
-0.54
-0.53

-0.46
-0.22
-0.06
-0.12
-0.29
-0.40

-0.36
-0.27
-0.13
-0.05
-0.02

0.00

18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

-0.02
-0.03
-0.08
-0.15
-0.22
-0.31

-0.37
-0.40
-0.37
-0.30
-0.29
-0.36

-0.44
-0.53
-0.81
-0.90
-0.85
-0.77

-091
-1.70
-1.98
-1.35
-0.90
-1.01

-1.30
-1.29
-0.95
-0.82
-1.78
-3.84

-4.05
=277
-1.91
-1.47
-1.28
-1.08

-1.03
-1.24
-1.38
-1.76
-2.34
-3.02

-4.31
-4.08
-2.45
-1.05
-1.40
-2.13

-1.81
-1.15
-0.95
-1.60
-2.36
-1.96

-1.04
-0.90
-1.00
-1.07
-0.92
-0.66

-0.49
-0.40
-0.32
-0.36
-0.42
-0.44

-0.40
-0.33
-0.23
-0.14
-0.06

0.00
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Tabelle A.31Richtcharakteristik fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstérker ZC-0032, wenn der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist, 500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
Winkel 500Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800 Hz 3150 Hz 3550 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
5° 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01
10° 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
15° 0.01 0.00 -0.01 -0.03 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.04 -0.02 -0.02
20° 0.01 0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.04 -0.06 -0.03 -0.04
25° 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.05 -0.04 -0.04 -0.07 -0.10 -0.06 -0.06
30° 0.01 0.00 -0.01 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 -0.06 -0.09 -0.14 -0.09 -0.09
35° 0.00 -0.02 -0.02 -0.05 -0.07 -0.10 -0.09 -0.08 -0.13 -0.18 -0.14 -0.12
40° 0.00 -0.01 -0.04 -0.06 -0.10 -0.13 -0.12 -0.10 -0.17 -0.22 -0.19 -0.17
45° -0.01 -0.03 -0.05 -0.08 -0.13 -0.17 -0.16 -0.14 -0.21 -0.27 -0.25 -0.22
50° -0.01 -0.03 -0.06 -0.09 -0.15 -0.21 -0.21 -0.17 -0.25 -0.33 -0.32 -0.27
55° -0.02 -0.04 -0.07 -0.11 -0.18 -0.24 -0.26 -0.22 -0.27 -0.39 -0.38 -0.34
60° -0.02 -0.04 -0.08 -0.13 -0.20 -0.29 -0.30 -0.28 -0.31 -0.43 -0.45 -0.41
65° -0.03 -0.05 -0.09 -0.15 -0.22 -0.33 -0.35 -0.33 -0.36 -0.48 -0.52 -0.47
70° -0.04 -0.06 -0.11 -0.16 -0.24 -0.37 -0.41 -0.38 -0.43 -0.52 -0.58 -0.55
75° -0.05 -0.07 -0.12 -0.18 -0.27 -0.41 -047 -044 -048 -0.57 -0.62 -0.63
80° -0.05 -0.08 -0.13 -0.19 -0.29 -0.44 -0.53 -0.50 -0.54 -0.62 -0.68 -0.70
85° -0.07 -0.09 -0.14 -0.21 -0.32 -0.48 -0.59 -0.56 -0.60 -0.67 -0.74 -0.76
90° -0.06 -0.09 -0.15 -0.22 -0.34 -0.50 -0.64 -0.63 -0.67 -0.72 -0.79 -0.83
95° -0.07 -0.10 -0.15 -0.23 -0.36 -0.53 -0.68 -0.69 -0.74 -0.78 -0.83 -0.89
100° -0.08 -0.10 -0.16 -0.24 -037 -0.55 -0.71 -0.73 -0.79 -0.87 -0.89 -0.94
105° -0.07 -0.10 -0.17 -0.25 -0.38 -0.57 -0.74 -0.77 -0.83 -0.93 -0.96 -0.99
110° -0.08 -0.11 -0.17 -0.26 -0.38 -0.58 -0.77 -0.80 -0.87 -0.96 -1.02 -1.07
115° -0.09 -0.12 -0.17 -0.25 -0.39 -0.59 -0.78 -0.82 -0.90 -0.99 -1.05 -1.12
120° -0.10 -0.13 -0.18 -0.25 -0.39 -0.58 -0.78 -0.83 -0.93 -1.02 -1.07 -1.13
125° -0.09 -0.12 -0.18 -0.25 -0.38 -0.58 -0.77 -0.82 -0.93 -1.03 -1.10 -1.15
130° -0.09 -0.12 -0.17 -0.25 -0.38 -0.56 -0.76 -0.80 -091 -1.02 -1.10 -1.18
135° -0.09 -0.12 -0.17 -0.24 -0.37 -0.54 -0.74 -0.77 -0.88 -0.99 -1.08 -1.16
140° -0.08 -0.12 -0.17 -0.24 -0.36 -0.52 -0.72 -0.74 -0.84 -0.94 -1.03 -1.11
145° -0.08 -0.11 -0.17 -0.23 -0.35 -0.49 -0.69 -0.71 -0.80 -0.89 -0.97 -1.04
150° -0.08 -0.11 -0.16 -0.22 -0.34 -0.48 -0.66 -0.67 -0.75 -0.83 -0.89 -0.96
155° -0.08 -0.11 -0.16 -0.21 -0.33 -0.46 -0.63 -0.64 -0.70 -0.77 -0.82 -0.88
160° -0.08 -0.11 -0.16 -0.20 -0.32 -0.44 -0.60 -0.60 -0.66 -0.72 -0.76 -0.80
165° -0.07 -0.11 -0.15 -0.19 -0.32 -0.43 -0.57 -0.58 -0.63 -0.67 -0.70 -0.73
170° -0.07 -0.11 -0.15 -0.19 -0.31 -0.43 -0.56 -0.55 -0.60 -0.64 -0.65 -0.67
175° -0.08 -0.11 -0.15 -0.20 -0.30 -0.42 -0.54 -0.54 -0.58 -0.62 -0.62 -0.63
180° -0.09 -0.11 -0.14 -0.19 -0.30 -0.42 -0.54 -0.54 -0.58 -0.61 -0.61 -0.62
185° -0.07 -0.09 -0.15 -0.19 -0.30 -0.42 -0.55 -0.54 -0.59 -0.62 -0.62 -0.63
190° -0.08 -0.11 -0.16 -0.20 -0.31 -0.43 -0.56 -0.56 -0.60 -0.65 -0.65 -0.67
195° -0.08 -0.11 -0.16 -0.20 -0.32 -0.44 -0.58 -0.58 -0.63 -0.68 -0.70 -0.73
200° -0.08 -0.11 -0.16 -0.20 -0.33 -0.45 -0.61 -0.61 -0.67 -0.72 -0.76 -0.79
205° -0.08 -0.12 -0.16 -0.21 -0.33 -0.47 -0.64 -0.65 -0.72 -0.78 -0.82 -0.87
210° -0.08 -0.11 -0.16 -0.22 -0.35 -0.49 -0.67 -0.69 -0.76 -0.83 -0.89 -0.95
215° -0.08 -0.12 -0.17 -0.23 -0.36 -0.51 -0.70 -0.72 -0.81 -0.89 -0.96 -1.04
220° -0.09 -0.12 -0.17 -0.23 -0.37 -0.53 -0.72 -0.75 -0.85 -0.94 -1.02 -1.12
225° -0.09 -0.12 -0.17 -0.24 -0.37 -0.55 -0.75 -0.78 -0.89 -0.99 -1.08 -1.18
230° -0.09 -0.12 -0.18 -0.25 -0.38 -0.57 -0.77 -0.82 -0.92 -1.03 -1.11 -1.20
235° -0.09 -0.12 -0.18 -0.25 -0.39 -0.59 -0.79 -0.83 -0.94 -1.05 -1.12 -1.18
240° -0.09 -0.13 -0.18 -0.25 -0.39 -0.60 -0.79 -0.84 -0.94 -1.04 -1.09 -1.16
245° -0.09 -0.12 -0.18 -0.25 -0.40 -0.60 -0.80 -0.84 -0.92 -1.01 -1.07 -1.14
250° -0.09 -0.12 -0.17 -0.25 -0.39 -0.60 -0.78 -0.82 -0.90 -0.98 -1.04 -1.08
255° -0.08 -0.11 -0.17 -0.25 -0.39 -0.59 -0.76 -0.79 -0.86 -0.94 -0.98 -0.99
260° -0.07 -0.10 -0.16 -0.24 -0.38 -0.57 -0.73 -0.75 -0.82 -0.88 -0.89 -0.93
265° -0.08 -0.11 -0.16 -0.22 -0.37 -0.54 -0.70 -0.71 -0.76 -0.80 -0.82 -0.89
270° -0.07 -0.10 -0.15 -0.21 -0.35 -0.52 -0.66 -0.65 -0.68 -0.72 -0.78 -0.84
275° -0.08 -0.10 -0.14 -0.20 -0.33 -0.49 -0.61 -0.58 -0.60 -0.66 -0.73 -0.78
280° -0.05 -0.08 -0.13 -0.19 -0.30 -0.46 -0.55 -0.51 -0.54 -0.61 -0.68 -0.74
285° -0.05 -0.08 -0.12 -0.17 -0.28 -0.43 -0.48 -0.44 -0.48 -0.56 -0.64 -0.68
290° -0.04 -0.07 -0.11 -0.15 -0.26 -0.39 -0.42 -0.38 -0.42 -0.51 -0.61 -0.60
295° -0.03 -0.05 -0.10 -0.14 -0.23 -0.34 -0.36 -0.33 -0.37 -0.48 -0.55 -0.51
300° -0.03 -0.06 -0.09 -0.12 -0.20 -0.30 -0.30 -0.27 -0.32 -0.45 -0.48 -0.41
305° -0.02 -0.04 -0.08 -0.10 -0.18 -0.26 -0.25 -0.22 -0.29 -0.40 -041 -0.33
310° -0.01 -0.03 -0.06 -0.08 -0.16 -0.21 -0.21 -0.18 -0.26 -0.35 -0.33 -0.26
315° -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -0.12 -0.17 -0.16 -0.14 -0.23 -0.30 -0.26 -0.21
320° 0.01 -0.01 -0.04 -0.05 -0.11 -0.14 -0.12 -0.11 -0.19 -0.25 -0.19 -0.17
325° 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.08 -0.11 -0.08 -0.09 -0.15 -0.20 -0.12 -0.13
330° 0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.05 -0.08 -0.05 -0.07 -0.12 -0.14 -0.08 -0.09
335° 0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.04 -0.06 -0.03 -0.05 -0.08 -0.10 -0.05 -0.05
340° 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.04 -0.02 -0.03 -0.05 -0.06 -0.02 -0.03
345° 0.01 0.01 -0.01 0.01 -0.01 -0.02 0.00 -0.02 -0.04 -0.04 0.00 0.00
350° 0.00 -0.01 0.00 0.01 0.01 -0.01 0.01 0.00 -0.02 -0.01 0.01 0.01

355° 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.02 0.02
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Tabelle A.32Richtcharakteristik fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstdrker ZC-0032, wenn der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist. 4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500 Hz 5000Hz 5600 Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01
5° -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 -0.02 0.00 -0.02 -0.02
10° -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.01 -0.04 -0.12 -0.08 -0.10 -0.02 -0.09 -0.09
15° -0.05 -0.09 -0.07 -0.10 -0.02 -0.08 -0.26 -0.20 -0.23 -0.05 -0.20 -0.18
20° -0.09 -0.15 -0.14 -0.18 -0.05 -0.14 -0.45 -0.37 -0.40 -0.13 -0.34 -0.30
25° -0.14 -0.25 -0.24 -0.28 -0.09 -0.24 -0.65 -0.58 -0.63 -0.29 -0.48 -0.50
30° -0.19 -0.35 -0.37 -0.37 -0.18 -0.37 -0.81 -0.87 -0.90 -0.59 -0.60 -0.80
35° -0.23 -0.45 -0.53 -0.45 -0.30 -0.51 -0.95 -1.24 -1.18 -0.95 -0.71 -1.11
40° -0.29 -0.55 -0.72 -0.53 -0.45 -0.59 -1.10 -1.52 -1.48 -1.34 -1.03 -1.38
45° -0.34 -0.64 -0.94 -0.69 -0.65 -0.67 -1.24 -1.75 -1.92 -1.69 -1.50 -1.52
50° -0.41 -0.73 -1.14 -0.90 -0.83 -0.80 -1.46 -1.91 -2.29 -2.02 -1.99 -1.93
55° -0.48 -0.82 -1.29 -1.16 -0.94 -0.93 -1.70 -2.05 -2.61 -2.47 -2.25 -2.57
60° -0.55 -0.92 -1.40 -1.49 -1.13 -1.16 -1.87 -2.31 -2.73 -2.94 -2.59 -3.05
65° -0.62 -1.04 -1.51 -1.75 -1.38 -1.34 -1.99 -2.54 -2.99 -3.20 -3.06 -3.32
70° -0.69 -1.15 -1.63 -1.86 -1.76 -1.52 =217 -2.70 -3.31 -3.48 -3.39 -3.73
75° -0.75 -1.24 -1.81 -1.94 -2.13 -1.77 -2.45 -2.82 -3.51 -3.93 -3.67 -4.05
80° -0.82 -1.32 -2.00 -2.04 -2.29 =217 =277 -3.14 -3.56 —4.20 -4.23 -4.20
85° -0.90 -1.38 -2.16 -2.26 -2.35 -2.53 -3.00 -3.58 -3.86 -4.17 -4.61 -4.72
90° -0.96 -1.44 -2.24 -2.50 -2.42 -2.73 -3.38 -3.87 -4.40 —4.42 -4.53 -5.12
95° -1.04 -1.52 -2.31 -2.69 -2.63 -2.80 -3.62 -4.11 -4.73 -5.01 -4.80 -5.16
100° -1.14 -1.61 -2.39 -2.81 -2.83 -2.90 -3.90 -4.35 -4.86 -5.36 -5.35 -5.56
105° -1.19 -1.71 -2.48 -2.89 -2.98 -3.01 —-4.04 -4.57 -5.08 -5.52 -5.64 -6.02
110° -1.24 -1.78 -2.60 -2.99 -3.07 -3.12 -4.14 -4.76 -5.30 -5.79 -591 -6.28
115° -1.32 -1.84 -2.70 -3.09 -3.18 -3.19 -4.22 -4.90 -5.53 -6.04 -6.13 -6.56
120° -1.35 -1.91 -2.76 -3.17 -3.26 -3.26 -4.31 -5.09 -5.73 -6.28 -6.40 -6.67
125° -1.36 -1.93 -2.83 -3.24 -3.30 -3.31 -4.40 -5.26 -5.96 -6.57 -6.59 -6.86
130° -1.38 -1.93 -2.83 -3.27 -3.37 -3.35 -4.36 -5.30 -6.08 -6.71 -6.77 -7.14
135° -1.37 -1.94 -2.83 -3.24 -3.35 -3.39 -4.27 -5.20 -5.99 -6.61 -6.68 -7.10
140° -132 -1.90 -2.81 -3.24 -3.36 -3.44 -4.26 -5.10 -5.77 -6.38 -6.41 -6.89
145° -1.25 -1.81 =272 -3.15 -3.34 -3.50 -4.32 -5.14 -5.72 -6.16 -6.17 -6.68
150° -1.14 -1.69 -2.58 -2.99 -3.20 -343 -4.30 -5.13 -5.72 -6.13 -6.10 -6.66
155° -1.04 -1.55 -242 -2.80 -2.99 -3.25 -4.13 -4.95 -5.49 -5.92 -5.98 -6.60
160° -0.94 -1.42 -2.27 -2.60 =-2.75 -3.01 -3.85 -4.61 -5.13 -5.53 -5.60 -6.30
165° -0.85 -1.30 -2.13 -2.42 -2.56 -2.76 -3.52 -4.27 -4.73 -5.10 =517 -5.84
170° -0.78 -1.21 -2.02 -2.28 -2.41 -2.54 -3.26 -3.97 -4.38 -4.73 -4.82 -5.42
175° -0.74 -1.15 -1.94 -2.19 -2.32 -2.42 -3.09 =-3.77 -4.16 —4.49 -4.56 -5.17
180° -0.72 -1.12 -1.93 =217 -2.29 -2.38 -3.05 =-3.71 -4.09 —4.42 -4.47 -5.09
185° -0.74 -1.15 -1.95 -2.21 -2.33 -2.44 =-3.11 -3.79 -4.17 —-4.50 -4.56 -5.20
190° -0.78 -1.20 -2.02 -2.32 -2.44 -2.56 -3.27 -3.98 -4.38 -4.71 -4.82 -5.45
195° -0.85 -1.29 -2.15 -2.46 -2.59 -2.74 -3.48 -4.23 -4.69 -5.06 -5.18 -5.87
200° -0.94 -1.41 -2.29 -2.63 =2.77 -2.96 -3.77 -4.57 -5.12 -5.55 -5.67 -6.34
205° -1.04 -1.54 -2.46 -2.81 -2.99 -3.20 -4.07 -4.94 -553 -5.97 -6.02 -6.57
210° -1.15 -1.68 -2.62 -3.00 -3.18 -3.35 -4.29 -5.19 -5.79 -6.18 -6.14 -6.65
215° -1.25 -1.81 -2.76 -3.16 -3.30 -3.45 —-4.35 -5.23 -5.81 -6.23 -6.24 -6.76
220° -1.33 -1.90 -2.84 -3.25 -3.34 -3.47 -4.32 -5.18 -5.85 -6.46 -6.51 -6.97
225° -1.39 -1.94 -2.85 -3.25 -3.37 -3.44 -4.30 -5.24 -6.07 -6.69 -6.68 -7.01
230° -1.39 -1.94 -2.86 -3.28 -337 -3.38 -4.36 -5.29 -6.09 —6.72 -6.70 -7.11
235° -1.37 -1.95 -2.86 -3.25 -3.29 -3.33 —4.35 -5.26 -5.99 -6.62 -6.66 -7.03
240° -1.36 -1.92 =277 =-3.17 -3.24 -3.28 —-4.35 -5.12 -5.81 -6.46 -6.51 -6.72
245° -1.33 -1.82 -2.69 -3.09 -3.18 -3.28 -4.26 -4.98 -5.64 -6.14 -6.09 -6.55
250° -1.24 -1.77 -2.61 -3.00 -3.14 -3.23 -4.14 -4.80 -5.37 -5.85 -5.99 -6.52
255° -1.17 -1.71 -2.51 -2.94 -3.06 -3.07 -4.01 -4.65 -5.22 -5.70 -5.83 -6.19
260° -1.13 -1.62 -2.44 -2.86 -2.87 -2.93 -3.95 -4.49 -5.03 -5.51 -5.39 -5.61
265° -1.06 -1.56 -2.37 -2.70 -2.64 -2.87 -3.73 -4.22 -4.79 -5.09 -4.87 -5.34
270° -1.00 -1.50 -2.28 -2.48 -2.48 -2.85 -3.38 -3.89 -4.50 -4.59 -4.65 -5.22
275° -0.95 -1.41 -2.14 -2.26 -2.44 -2.60 -2.98 -3.69 -4.02 -4.29 -4.65 -4.86
280° -0.87 -1.32 -1.98 -2.09 =237 =217 -2.82 -3.31 -3.64 -4.26 -4.38 -4.42
285° -0.77 -1.23 -1.82 -2.01 -2.16 -1.80 -2.55 -2.89 -3.54 -4.13 -3.85 -4.17
290° -0.68 -1.14 -1.69 -1.89 -1.76 -1.60 -2.19 =272 -3.49 -3.69 -3.44 -3.89
295° -0.60 -1.05 -1.57 -1.73 -1.40 -1.43 -1.98 -2.66 -3.20 -3.28 -3.15 -3.49
300° -0.53 -0.96 -1.44 -1.44 -1.19 -1.19 -1.91 -2.50 -2.81 -3.04 -2.73 -3.10
305° -0.46 -0.88 -1.30 -1.13 -1.02 -0.91 -1.83 -2.14 -2.64 —2.65 -2.28 -2.66
310° -0.42 -0.79 -1.11 -0.90 -0.89 -0.79 -1.57 -1.91 -2.41 -2.16 -1.99 -2.16
315° -0.36 -0.69 -0.89 -0.72 -0.68 -0.70 -1.26 -1.78 -2.09 -1.71 -1.59 -1.72
320° -0.32 -0.57 -0.66 -0.57 -0.46 -0.69 -1.08 -1.62 -1.59 -1.35 -1.20 -1.46
325° -0.27 -0.46 -0.50 -0.48 -0.30 -0.62 -0.96 -1.38 -1.20 -1.03 -0.84 -1.15
330° -0.22 -0.34 -0.35 -0.39 -0.18 -0.45 -0.86 -1.00 -0.89 -0.72 -0.65 -0.86
335° -0.16 -0.23 -0.24 -0.28 -0.08 -0.30 -0.74 -0.66 -0.62 -0.41 -0.49 -0.58
340° -0.12 -0.13 -0.14 -0.17 -0.05 -0.17 -0.55 -0.39 -0.43 -0.23 -0.32 -0.40
345° -0.09 -0.06 -0.09 -0.09 -0.02 -0.08 -0.35 -0.20 -0.25 -0.12 -0.17 -0.26
350° -0.05 -0.01 -0.05 -0.03 -0.01 -0.01 -0.19 -0.06 -0.13 -0.06 -0.05 -0.15

355° -0.04 0.02 -0.03 0.01 -0.01 0.03 -0.09 0.02 -0.04 -0.03 0.02 -0.07
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Tabelle A.33Richtcharakteristik fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstérker ZC-0032, wenn der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist, 11200 Hz — 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02
5° -0.04 -0.03 -0.02 -0.04 -0.06 -0.02 -0.02 -0.04 -0.06 -0.05 -0.05
10° -0.17 -0.13 -0.07 -0.15 -0.23 -0.08 -0.08 -0.15 -0.23 -0.21 -0.24
15° -0.37 -0.28 -0.18 -0.33 -0.46 -0.23 -0.21 -0.37 -0.55 -0.47 -0.56
20° -0.64 -0.46 -0.40 -0.57 -0.74 -0.52 -0.47 -0.67 -0.98 -0.86 -0.99
25° -0.94 -0.68 -0.72 -0.80 -1.06 -0.96 -0.92 -0.96 -1.43 -1.32 -1.47
30° -1.22 -1.06 -1.13 -1.02 -1.37 -1.64 -1.31 -1.29 -1.81 -1.84 -1.97
35° -1.41 -1.54 -1.48 -1.38 -1.82 -2.18 -1.76 -1.73 -2.28 -2.57 -2.68
40° -1.75 -2.04 -1.81 -1.92 -2.16 -2.55 -2.41 -2.43 -2.78 -3.06 -3.30
45° -2.16 -2.33 -2.30 -2.49 -2.47 -3.04 -3.10 -3.05 -3.18 -3.40 -4.01
50° -247 =272 -2.94 -2.85 -3.03 -3.60 -343 -3.91 -4.02 -4.21 -4.88
55° -2.62 -3.25 -3.34 -3.43 -3.66 -4.01 -4.10 —-4.80 -4.94 -4.91 -5.68
60° -3.17 -3.59 -3.86 -4.12 -4.11 -4.74 -4.81 -5.31 -5.93 -6.18 -6.71
65° -3.88 -3.98 -4.61 —4.53 -5.00 -5.15 -5.53 -6.21 -6.57 =717 -7.61
70° -4.19 -4.63 -5.15 -5.26 -5.63 -5.75 -6.29 -6.63 -7.51 -8.11 -8.70
75° -4.61 -4.92 -5.78 -5.92 -6.34 -6.54 -6.85 -142 -8.36 -8.80 -9.75
80° -5.05 -5.25 -6.04 -6.50 -7.05 =741 -7.65 -8.29 -9.15 -9.65 -10.65
85° -5.12 -5.84 -6.13 -7.05 ~7.44 -8.49 -8.43 -9.49 -9.59 -10.56 -11.28
90° -5.48 -6.09 -6.82 =7.11 -8.23 -8.55 -9.65 -9.90 -10.77 -10.99 -12.04
95° -5.82 -6.31 -7.41 -7.87 -8.31 -9.20 -9.45 -10.61 -11.29 -12.27 -13.77
100° -6.10 -6.61 -7.49 -8.58 -9.04 -9.35 -9.77 -10.54 -11.87 -13.36 -14.75
105° -6.51 -7.11 -7.82 -8.47 -9.41 -10.03 -10.29 -11.01 -12.26 -13.71 -14.66
110° -6.75 -7.34 -8.19 -8.95 -9.61 -10.05 -10.77 -11.99 -13.06 -14.04 -14.32
115° -7.04 -7.50 -8.21 -9.06 -10.29 -10.64 -11.04 =-12.11 -13.42 -14.67 -15.19
120° -7.15 =172 -8.58 -9.31 -10.33 -10.74 -11.63 -12.57 -13.96 -14.86 -15.57
125° -7.22 -7.75 -8.71 -9.66 -10.67 -10.81 -11.26 -12.54 -14.49 -15.36 -16.07
130° -7.56 -8.09 -8.94 -9.86 -10.55 -10.87 -11.57 -12.78 -14.03 -15.17 -15.83
135° -7.66 -8.51 -9.78 -10.68 -10.78 -10.84 -11.66 -13.62 -13.90 -14.93 -15.80
140° -7.47 -8.37 -9.76 -10.72 -11.18 -11.75 -12.79 -14.55 -14.21 -14.93 -16.72
145° -7.32 -8.17 -9.19 -9.81 -10.58 -11.61 -13.17 -14.54 -14.55 -16.04 -18.70
150° 742 -8.28 -8.94 -9.25 -9.94 -11.04 -12.50 -13.24 -13.85 -15.60 -18.36
155° -7.37 -8.38 -9.04 -9.31 -9.96 -11.20 -12.24 -12.57 -13.33 -15.49 -16.66
160° -7.08 -8.00 -8.61 -9.02 -10.00 -1133 -12.27 -12.50 -13.55 -16.17 -16.34
165° -6.61 -7.40 -7.91 -8.37 -9.45 -10.91 -11.53 -11.77 -13.07 -15.81 -16.08
170° -6.11 -6.84 -7.21 -7.64 -8.74 -10.15 -10.65 -10.83 -12.16 -14.71 -15.10
175° -5.82 -6.48 -6.87 -7.24 -8.29 -9.53 -10.04 -10.19 -11.38 -13.79 -14.12
180° -5.75 -6.40 -6.78 =714 -8.13 -9.36 -9.85 -10.06 -11.19 -13.55 -13.76
185° -5.90 -6.59 -6.97 -7.29 -8.28 -9.55 -10.19 -10.44 -11.53 -13.87 -14.20
190° -6.20 -6.95 -7.26 -1.57 -8.60 -10.11 -10.82 -11.08 -12.23 -14.54 -15.15
195° -6.69 -7.45 -7.86 -8.24 -9.32 -11.00 -11.88 -12.04 -12.96 -15.54 -16.50
200° -7.10 -7.94 -8.51 -8.92 -9.97 -11.52 -12.58 -12.65 -13.52 -16.06 -17.23
205° -7.28 -8.32 -9.09 -9.44 -10.15 -11.51 -12.80 -13.12 -13.54 -15.57 -17.87
210° -7.41 -8.44 -9.21 -9.54 -10.26 -11.49 -13.15 -13.84 -14.07 -15.64 -19.21
215° -7.40 -8.43 -9.48 -10.21 -10.87 -11.76 -13.36 -15.03 -14.58 -15.30 -19.25
220° -7.49 -8.50 -9.84 -10.89 -11.19 -11.71 -13.18 -15.32 -14.51 -14.99 -18.05
225° -7.58 -8.54 -9.79 -10.93 -11.29 -11.33 -12.23 -14.19 -14.07 -14.71 -16.52
230° -7.64 -8.28 -9.24 -10.37 -10.99 -10.98 -11.82 -13.14 -14.07 -15.18 -17.04
235° -7.38 -7.94 -8.84 -9.82 -10.75 -11.13 -11.92 -13.09 -14.60 =-15.11 -17.45
240° -7.09 -7.78 -8.58 -9.64 -10.85 -11.10 -12.06 -13.10 -13.93 -14.45 -16.74
245° -7.10 -7.80 -8.53 -9.53 -10.43 -10.70 -11.56 -12.78 -13.68 -14.32 -16.01
250° -6.95 -7.58 -8.40 -9.18 -9.92 -10.33 -11.12 -12.67 -13.36 -13.93 -15.35
255° -6.52 -7.25 -8.09 -8.96 -9.76 -10.11 -10.63 -11.72 -12.85 -13.72 -15.55
260° -6.20 -6.84 =7.75 -8.92 -9.34 -9.68 -10.26 -11.06 -12.13 -13.34 -15.94
265° -5.93 -6.42 -7.63 -8.29 -8.81 -9.51 -9.82 -11.07 -11.69 -12.30 -14.81
270° -5.54 -6.27 -7.14 -7.55 -8.59 -8.80 -10.04 -10.55 -11.18 -11.06 -13.09
275° -5.29 -6.05 -6.43 -7.38 -7.78 -8.67 -8.95 -10.04 -10.10 -10.75 -12.09
280° -5.15 -5.47 -6.26 —6.83 =740 =177 -8.00 -8.89 -9.61 -9.82 -11.59
285° -4.73 -5.12 -5.98 -6.30 -6.75 -6.76 -7.36 -7.85 -8.76 -9.10 -10.53
290° -4.32 -4.76 -5.45 -5.66 -5.91 -6.19 -6.64 -7.14 =197 -8.29 -9.46
295° -3.92 -4.19 -4.93 -4.76 -5.43 -5.36 -6.06 -6.65 -6.93 -7.52 -8.45
300° -3.31 -3.83 -4.06 —4.44 —-4.35 -5.11 -5.18 -5.83 -6.33 -6.51 -7.33
305° -2.83 -3.40 -3.53 -3.73 -3.86 -4.36 -4.52 -5.16 =532 -5.20 -6.33
310° -2.57 -2.88 -3.19 -2.99 -3.43 -3.85 -3.79 —4.36 -4.37 -4.44 -5.38
315° -2.19 -2.52 -2.48 -2.70 -2.73 -3.42 -3.39 -3.41 -3.52 -3.67 —4.58
320° -1.84 -2.22 -1.93 -2.20 -2.34 -2.84 -2.78 =2.71 -3.06 -3.27 -3.73
325° -1.56 -1.63 -1.64 -1.55 -2.07 -2.38 -2.08 -2.01 -2.53 -2.84 -3.11
330° -136 -1.12 -134 -1.12 -1.62 -1.86 -1.52 -1.56 -2.05 -2.07 -2.35
335° -1.03 -0.74 -0.87 -0.90 -1.22 -1.19 -1.08 -1.15 -1.65 -1.48 -1.73
340° -0.68 -0.53 -0.48 -0.69 -0.84 -0.71 -0.60 -0.77 -1.16 -1.01 -1.21
345° -0.38 -0.36 -0.20 -0.44 -0.53 -0.36 -0.32 -0.41 -0.65 -0.59 -0.73
350° -0.15 -0.19 -0.06 -0.21 -0.27 -0.15 -0.17 -0.18 -0.26 -0.27 -0.34

355° -0.01 -0.07 0.00 -0.06 -0.06 -0.04 -0.07 -0.04 -0.04 -0.06 -0.08
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Tabelle A.34Variationen der Empfindlichkeit von Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstérker ZC-0032, wenn der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverlidngerungskabel angeschlossen ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von+6° von der

Bezugsrichtung
Nominelle Exakte Max Variation Max Variation Max Variation
Frequenz Frequenz +30° +90° +150°
dB dB dB
500 Hz 501.187 Hz 0.01 0.09 0.11
630 Hz 630.957 Hz 0.02 0.11 0.14
800 Hz 794.328 Hz 0.01 0.15 0.19
1000 Hz 1000 Hz 0.06 0.24 0.27
1250 Hz 1258.93 Hz 0.06 0.36 0.40
1600 Hz 1584.89 Hz 0.09 0.52 0.61
2000 Hz 1995.26 Hz 0.07 0.67 0.81
2240 Hz 2238.72 Hz 0.08 0.66 0.85
2500 Hz 2511.89 Hz 0.13 0.69 0.95
2800 Hz 2818.38 Hz 0.16 0.74 1.06
3150 Hz 3162.28 Hz 0.11 0.81 1.14
3550 Hz 3548.13 Hz 0.11 0.86 1.21
4000 Hz 3981.07 Hz 0.23 1.01 1.40
4500 Hz 4466.84 Hz 0.37 1.52 1.97
5000 Hz 5011.87 Hz 0.39 2.29 2.88
5600 Hz 5623.41 Hz 0.40 2.52 3.30
6300 Hz 6309.57 Hz 0.19 2.50 3.39
7100 Hz 7079.46 Hz 0.48 2.88 3.52
8000 Hz 7943.28 Hz 0.87 3.40 4.41
8500 Hz 8413.95 Hz 1.02 391 5.32
9000 Hz 8912.51 Hz 0.92 4.52 6.11
9500 Hz 9440.61 Hz 0.73 461 6.74
10000 Hz 10000 Hz 0.68 4.68 6.80
10600 Hz 10592.5 Hz 0.87 5.24 7.16
11200 Hz 11220.2 Hz 1.38 5.55 7.68
11800 Hz 11885.0 Hz 1.13 6.28 8.55
12500 Hz 12589.3 Hz 135 7.15 9.86
13200 Hz 13335.2 Hz 1.14 7.56 10.95
14000 Hz 14125.4 Hz 1.63 8.61 11.30
15000 Hz 14962.4 Hz 1.87 8.81 11.77
16000 Hz 15848.9 Hz 1.53 10.05 13.37
17000 Hz 16788.0 Hz 1.57 10.56 15.33
18000 Hz 17782.8 Hz 2.06 11.19 14.61
19000 Hz 18836.5 Hz 2.08 11.07 16.05

20000 Hz 19952.6 Hz 2.36 13.10 19.27
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Tabelle A.35Richtcharakteristik fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display parallelen Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. 500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
Winkel 500Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0.01 0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01
5° 0.00 0.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 0.01 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02
10° -0.01 0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.04 0.02 -0.07 0.00 -0.06 -0.03
15° 0.00 0.00 -0.02 -0.01 -0.02 -0.03 -0.09 0.04 -0.13 0.03 -0.13 -0.04
20° 0.00 0.02 -0.01 -0.01 -0.03 -0.05 -0.16 0.08 -0.20 0.06 -0.22 0.01
25° 0.01 0.04 -0.01 -0.01 -0.04 -0.10 -0.23 0.09 -0.25 0.06 -0.32 0.08
30° 0.00 0.03 0.00 -0.03 -0.03 -0.16 -0.30 0.06 -0.26 0.01 -0.39 0.16
35° 0.01 0.04 0.00 -0.04 -0.01 -0.26 -0.34 -0.02 -0.22 -0.11 -0.40 0.16
40° 0.01 0.07 0.02 -0.06 0.00 -0.38 -0.34 -0.16 -0.13 -0.28 -0.35 0.06
45° -0.01 0.08 0.05 -0.08 0.03 -0.52 -0.29 -0.33 -0.07 -0.43 -0.32 -0.10
50° -0.01 0.11 0.09 -0.11 0.07 -0.65 -0.22 -0.45 -0.11 -0.47 -0.39 -0.19
55° -0.06 0.12 0.13 -0.13 0.08 -0.73 -0.21 -047 -0.28 -0.40 -0.56 -0.15
60° -0.07 0.11 0.18 -0.14 0.08 -0.74 -0.30 -0.38 -0.53 -0.34 -0.71 -0.16
65° -0.09 0.10 0.22 -0.13 0.05 -0.68 -0.49 -0.30 -0.66 -0.46 -0.70 -0.32
70° -0.13 0.09 0.26 -0.09 0.01 -0.58 -0.74 -0.36 -0.58 -0.73 -0.66 -0.47
75° -0.16 0.05 0.27 -0.03 -0.04 -0.49 -0.92 -0.60 -0.45 -0.90 -0.81 -0.48
80° -0.19 0.00 0.27 0.05 -0.06 -0.46 -0.91 -0.91 -0.51 -0.82 -1.11 -049
85° -0.24 -0.04 0.24 0.11 -0.05 -0.49 -0.74 -1.06 -0.84 -0.72 -1.20 -0.75
90° -0.25 -0.08 0.19 0.17 0.01 -0.57 -0.55 -0.91 -1.15 -0.90 -1.07 -1.01
95° -0.30 -0.15 0.12 0.19 0.11 -0.62 -0.47 -0.63 -1.09 -1.28 -1.13 -0.94
100° -0.31 -0.18 0.04 0.16 0.21 -0.61 -0.53 -0.46 -0.72 -1.35 -1.49 -0.90
105° -0.35 -0.25 -0.05 0.09 0.28 -0.51 -0.66 -0.51 -0.44 -0.94 -1.59 -1.21
110° -0.38 -0.29 -0.13 -0.02 0.28 -0.38 -0.70 -0.69 -0.46 -0.55 -1.14 -1.32
115° -0.38 -0.35 -0.20 -0.17 0.20 -0.28 -0.59 -0.77 -0.68 -0.56 -0.70 -0.79
120° -0.40 -0.38 -0.26 -0.31 0.06 -0.29 -0.41 -0.64 -0.79 -0.83 -0.72 -0.31
125° -0.38 -0.37 -0.29 -0.44 -0.13 -0.42 -0.31 -0.42 -0.65 -0.94 -1.05 -0.44
130° -0.38 -0.39 -0.29 -0.52 -0.32 -0.64 -0.39 -0.32 -0.44 -0.73 -1.14 -0.82
135° -0.36 -0.39 -0.27 -0.56 -0.47 -0.88 -0.63 -0.46 -0.41 -0.52 -0.89 -0.81
140° -0.32 -0.35 -0.24 -0.54 -0.55 -1.07 -0.96 -0.81 -0.66 -0.61 -0.76 -0.52
145° -0.32 -0.33 -0.19 -0.48 -0.56 -1.14 -1.24 -1.19 -1.07 -1.02 -1.02 -0.55
150° -0.26 -0.30 -0.14 -0.40 -0.49 -1.10 -1.34 -1.42 -1.42 -1.50 -1.57 -1.04
155° -0.27 -0.28 -0.09 -0.29 -0.39 -0.97 -1.26 -1.40 -1.51 -1.73 -1.98 -1.64
160° -0.23 -0.25 -0.04 -0.20 -0.28 -0.80 -1.07 -1.18 -1.33 -1.58 -1.96 -1.83
165° -0.22 -0.22 0.00 -0.12 -0.17 -0.64 -0.85 -0.90 -1.02 -1.22 -1.58 -1.49
170° -0.22 -0.22 0.02 -0.06 -0.09 -0.52 -0.65 -0.65 -0.73 -0.85 -1.14 -0.97
175° -0.21 -0.20 0.05 -0.02 -0.03 -0.44 -0.53 -0.49 -0.53 -0.60 -0.82 -0.57
180° -0.21 -0.21 0.05 -0.01 -0.02 -042 -0.49 -0.44 -0.46 -0.52 -0.71 -0.42
185° -0.19 -0.19 0.04 -0.02 -0.04 -0.44 -0.53 -0.49 -0.52 -0.60 -0.81 -0.56
190° -0.20 -0.22 0.03 -0.05 -0.09 -0.52 -0.66 -0.64 -0.72 -0.84 -1.12 -0.94
195° -0.22 -0.24 0.00 -0.10 -0.17 -0.64 -0.85 -0.88 -1.01 -1.20 -1.57 -1.47
200° -0.24 -0.26 -0.03 -0.18 -0.28 -0.80 -1.08 -1.16 -1.33 -1.58 -1.97 -1.84
205° -0.28 -0.29 -0.08 -0.27 -0.40 -0.96 -1.27 -1.37 -1.54 -1.75 -2.02 -1.69
210° -0.28 -0.30 -0.12 -0.37 -0.51 -1.08 -1.35 -1.41 -1.47 -1.54 -1.60 -1.07
215° -0.32 -0.36 -0.18 -0.45 -0.58 -1.13 -1.24 -1.20 -1.13 -1.05 -1.01 -0.54
220° -0.34 -0.38 -0.22 -0.52 -0.58 -1.05 -0.96 -0.83 -0.68 -0.60 -0.70 -0.48
225° -0.36 -0.40 -0.25 -0.54 -0.51 -0.86 -0.62 -0.48 -0.38 -0.46 -0.81 -0.79
230° -0.38 -0.40 -0.27 -0.52 -0.35 -0.63 -0.37 -0.32 -0.37 -0.65 -1.10 -0.87
235° -0.39 -0.42 -0.26 -0.45 -0.15 -0.41 -0.28 -0.38 -0.58 -0.89 -1.09 -0.50
240° -0.39 -0.39 -0.24 -0.33 0.06 -0.28 -0.37 -0.58 -0.76 -0.85 -0.78 -0.31
245° -0.40 -0.34 -0.19 -0.19 0.22 -0.27 -0.55 -0.73 -0.70 -0.60 -0.70 -0.73
250° -0.37 -0.29 -0.12 -0.04 0.32 -0.36 -0.67 -0.68 -0.50 -0.55 -1.09 -1.28
255° -0.33 -0.26 -0.04 0.09 0.33 -0.50 -0.64 -0.54 -0.45 -0.88 -1.55 -1.20
260° -0.29 -0.19 0.05 0.17 0.26 -0.60 -0.53 -048 -0.68 -1.29 -1.49 -0.86
265° -0.28 -0.15 0.13 0.21 0.16 -0.63 -0.46 -0.62 -1.03 -1.28 -1.13 -0.91
270° -0.23 -0.09 0.19 0.20 0.06 -0.57 -0.54 -0.87 -1.13 -091 -1.03 -1.01
275° -0.22 -0.04 0.25 0.16 -0.02 -0.49 -0.72 -1.02 -0.86 -0.69 -1.16 -0.75
280° -0.16 0.00 0.27 0.09 -0.05 -0.44 -0.89 -0.90 -0.53 -0.76 -1.11 -0.46
285° -0.14 0.02 0.27 0.02 -0.04 -0.46 -0.89 -0.62 -042 -0.84 -0.82 -0.44
290° -0.13 0.05 0.27 -0.04 0.00 -0.53 -0.72 -0.39 -0.51 -0.70 -0.63 -0.46
295° -0.07 0.10 0.23 -0.08 0.05 -0.63 -0.48 -0.31 -0.58 -0.45 -0.64 -0.30
300° -0.06 0.09 0.20 -0.10 0.07 -0.70 -0.29 -0.37 -0.47 -0.32 -0.67 -0.11
305° -0.03 0.09 0.15 -0.10 0.08 -0.70 -0.21 -0.43 -0.26 -0.35 -0.56 -0.10
310° -0.03 0.09 0.1 -0.08 0.06 -0.62 -0.23 -0.41 -0.10 -0.40 -0.37 -0.17
315° -0.01 0.07 0.07 -0.06 0.04 -0.50 -0.28 -0.28 -0.05 -0.37 -0.28 -0.11
320° 0.02 0.07 0.05 -0.04 0.01 -0.36 -0.33 -0.13 -0.10 -0.24 -0.29 0.06
325° 0.01 0.04 0.03 -0.02 0.00 -0.24 -0.33 0.00 -0.18 -0.08 -0.34 0.19
330° 0.01 0.04 0.01 -0.01 -0.02 -0.14 -0.29 0.08 -0.22 0.04 -0.36 0.21
335° 0.02 0.01 0.01 0.01 -0.02 -0.08 -0.21 0.10 -0.20 0.10 -0.30 0.15
340° 0.01 0.02 0.01 0.01 -0.02 -0.03 -0.14 0.09 -0.15 0.10 -0.21 0.07
345° 0.02 0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.08 0.06 -0.09 0.08 -0.11 0.03
350° -0.01 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.03 0.04 -0.03 0.06 -0.04 0.01

355° 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.03 0.00 0.02



ANHANG A
Tabellen

Tabelle A.36Richtcharakteristik flir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display parallelen Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. 4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500Hz 5000Hz 5600Hz 6300Hz 7100 Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
5° 0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.04 -0.02 -0.05 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
10° 0.03 0.02 0.02 -0.07 -0.11 -0.04 -0.17 -0.16 -0.16 -0.14 -0.16 -0.17
15° 0.09 0.05 0.04 -0.13 -0.22 -0.02 -0.36 -0.33 -0.32 -0.25 -0.33 -0.34
20° 0.17 0.04 0.01 -0.19 -0.37 -0.01 -0.54 -0.48 -0.44 -0.34 -0.48 -0.39
25° 0.19 -0.08 -0.09 -0.25 -0.47 -0.12 -0.61 -0.61 -0.55 -0.50 -0.55 -0.38
30° 0.11 -0.30 -0.29 -0.32 -0.41 -0.28 -0.73 -0.91 -0.87 -0.92 -0.68 -0.60
35° -0.05 -0.52 -0.45 -0.48 -0.40 -0.22 -1.03 -1.26 -1.22 -1.25 -0.93 -0.96
40° -0.20 -0.59 -0.47 -0.70 -0.71 -0.21 -1.15 -1.41 -1.49 -1.50 -1.33 -1.14
45° -0.22 -0.55 -0.48 -0.81 -1.09 -0.72 -1.29 -1.78 -1.87 -1.89 -1.83 -1.47
50° -0.21 -0.64 -0.67 -0.93 -1.18 -0.74 -1.50 -1.89 -2.16 -2.30 -2.15 -1.98
55° -0.32 -0.79 -0.87 -1.24 -1.44 -0.87 -1.44 -2.18 -2.44 —-2.66 -2.53 -2.37
60° -0.50 -0.88 -0.92 -1.40 -1.57 -1.37 -1.89 -2.16 -2.73 -2.97 -3.04 -2.79
65° -0.52 -0.98 -1.04 -1.54 -1.71 -1.43 -1.97 -2.54 -2.87 -3.33 -3.31 -3.25
70° -0.49 -1.09 -1.28 -1.69 -2.02 -1.80 -2.42 -2.80 -3.18 -3.56 -3.58 -3.55
75° -0.61 -1.15 -1.48 -1.65 -2.12 -1.86 -2.54 -3.16 -3.60 -3.85 -4.00 -3.78
80° -0.75 -1.23 -145 -2.04 =227 -2.08 -2.89 -335 -4.02 -4.37 -4.28 -4.28
85° -0.77 -1.30 -1.55 -2.30 -2.36 -2.34 -3.03 -3.64 -4.11 —-4.83 -4.85 -4.63
90° -0.98 -1.47 -1.67 -2.29 -2.92 -2.41 -3.32 -3.70 -4.41 -4.79 -5.28 -5.09
95° -1.36 -1.69 -1.73 -2.37 -2.66 -2.72 -3.56 -4.02 -4.49 -5.17 -5.23 -5.28
100° -1.38 -2.01 -2.19 -2.38 -2.92 -2.70 -3.83 -4.36 -4.81 -5.37 -5.46 -5.46
105° -1.29 -2.23 -2.55 -2.90 =275 =277 -3.89 -4.47 -5.21 -5.65 -5.72 -5.90
110° -1.51 -2.08 -2.76 -3.53 -3.64 -2.67 -3.86 -4.17 -5.03 =575 -6.27 -6.07
115° -1.50 -2.18 =271 -3.64 -4.06 -3.42 -4.00 -4.82 -5.10 -5.59 -5.96 -5.88
120° -0.89 -2.06 -2.59 -3.50 -4.26 -3.97 -5.20 -5.29 -5.79 -6.40 -6.18 -5.81
125° -0.49 -1.31 -2.24 -3.09 -3.85 -4.09 -5.28 -6.22 -7.26 =157 -7.36 -7.05
130° -0.76 -1.09 -1.55 -2.67 -3.11 -3.21 -5.19 -6.25 -6.97 —-7.83 -8.39 -8.37
135° -1.14 -1.63 -1.56 -2.25 -2.80 -2.43 -3.64 -4.69 -6.15 -7.33 -7.68 -7.65
140° -0.98 -1.86 -2.20 -2.51 -2.64 -2.28 -3.28 -4.04 -4.62 -5.30 =572 -6.08
145° -0.74 -1.49 -2.20 -2.98 -3.35 -2.68 -3.40 -4.01 -4.73 -5.24 -5.37 -5.24
150° -1.02 -1.48 -1.87 -2.72 -3.55 -3.36 -4.29 -4.87 -5.25 -5.46 -5.44 -5.56
155° -1.69 -2.13 -2.25 -2.72 -3.24 -3.16 -4.28 -5.13 -5.94 -6.51 -6.58 -6.42
160° =212 =277 -3.05 -3.50 -3.74 -3.48 —4.20 -4.71 -5.33 -5.90 -6.18 -6.64
165° -1.88 -2.64 =317 -4.01 -4.40 -4.39 -5.28 -5.78 -6.11 -6.38 -6.41 -6.42
170° -1.31 -1.97 -2.46 -3.41 -3.93 -4.05 -5.31 -6.11 -6.66 -7.23 -7.63 -7.78
175° -0.84 -1.38 -1.74 -2.53 -3.01 -2.95 -4.00 -4.71 -5.25 -5.89 -6.34 -6.76
180° -0.66 -1.17 -1.46 -2.15 -2.63 -2.49 =337 -3.99 -4.45 -4.99 -5.34 -5.69
185° -0.82 -1.37 -1.69 -2.40 -3.06 -3.01 -3.98 -4.69 -5.22 -5.84 -6.31 -6.72
190° -1.27 -1.93 -2.36 -3.21 -4.13 -4.14 -5.29 -6.15 -6.73 =732 -7.84 -8.01
195° -1.85 -2.59 -3.07 -3.97 -4.78 -4.45 -5.33 -5.88 -6.33 -6.60 -6.61 -6.62
200° =212 -2.75 -3.05 -3.74 -4.01 -3.45 -4.25 -4.76 -5.42 -5.92 -6.20 -6.72
205° -1.75 -2.15 -2.32 -2.98 -3.28 -3.09 -4.28 -5.16 -5.99 -6.59 -6.68 -6.52
210° -1.08 -1.49 -1.90 -2.88 -3.48 -3.35 -4.32 -5.00 -5.39 -5.57 -5.53 -5.70
215° -0.75 -1.46 =217 -3.19 -3.30 =2.71 -3.49 -4.07 -4.92 -5.43 -5.47 -5.31
220° -0.95 -1.85 -2.25 -2.74 -2.61 -2.39 -3.32 -4.16 -4.67 -5.28 -5.61 -5.96
225° -1.15 -1.67 -1.69 -2.27 -2.80 -2.35 -3.53 -4.57 -6.16 -7.28 -7.69 -7.59
230° -0.81 -1.14 -1.62 -2.53 -3.07 -3.15 -5.18 -6.33 -7.00 -7.83 -8.43 -8.59
235° -0.50 -1.33 -2.19 -2.97 -3.86 -4.19 -5.20 -6.23 -7.40 =1.72 -7.59 -7.15
240° -0.84 -2.01 -2.51 -3.43 -4.46 -3.99 -5.25 -5.49 -5.94 -6.56 -6.27 -5.91
245° -1.45 -2.13 -2.66 -3.75 -4.07 -3.50 -3.98 -4.87 -5.21 -5.66 -6.08 -5.91
250° -1.50 -2.08 =277 -3.67 -3.66 -2.80 -3.82 -4.28 -5.01 -5.81 -6.29 -6.13
255° -1.29 -2.21 -2.60 -3.08 -2.76 -2.73 -3.84 -4.47 -5.29 -5.68 -5.78 -6.03
260° -1.37 -2.02 -2.23 -2.39 -3.09 -2.67 -3.78 -4.43 -4.90 -543 -5.50 -5.47
265° -1.34 -1.72 -1.78 -2.31 -2.71 -2.72 -3.58 -4.12 -4.58 -5.15 -5.32 -5.28
270° -0.98 -1.46 -1.65 -2.33 -2.86 -2.37 -3.23 -3.75 -4.50 —-4.88 -5.36 -5.09
275° -0.77 -1.29 -1.56 -2.35 -2.30 -2.35 -3.00 -3.72 -4.16 -4.91 -4.94 -4.68
280° -0.74 -1.19 -1.50 -2.09 -2.36 -1.97 -2.90 -3.45 -4.12 —4.46 -4.36 -4.36
285° -0.59 -1.11 -147 -1.62 -2.20 -1.86 -2.50 -3.27 -3.69 -3.90 -4.07 -3.82
290° -0.45 -1.08 -1.27 -1.67 -1.94 -1.74 -2.40 -291 -3.26 -3.60 -3.65 -3.55
295° -0.48 -0.96 -1.04 -1.59 -1.72 -1.38 -2.04 -2.62 -2.96 -3.41 -3.33 -3.27
300° -0.48 -0.86 -0.91 -1.37 -1.53 -1.33 -1.87 -2.27 -2.81 -3.01 -3.10 -2.83
305° -0.31 -0.76 -0.87 -1.18 -1.46 -0.83 -1.49 -2.23 -2.53 -2.69 -2.60 -2.40
310° -0.18 -0.61 -0.68 -0.91 -1.09 -0.73 -1.49 -1.99 -2.22 -2.34 =217 -1.97
315° -0.19 -0.53 -0.47 -0.86 -1.06 -0.68 -1.33 -1.84 -1.91 -1.95 -1.89 -1.56
320° -0.17 -0.57 -0.41 -0.83 -0.85 -0.19 -1.18 -1.47 -1.54 -1.56 -1.35 -1.13
325° -0.03 -0.52 -0.37 -0.58 -0.50 -0.19 -1.04 -1.29 -1.24 -1.28 -1.00 -1.00
330° 0.13 -0.32 -0.23 -0.30 -0.41 -0.22 -0.75 -0.93 -0.90 -0.93 -0.72 -0.59
335° 0.22 -0.10 -0.06 -0.12 -0.39 -0.07 -0.63 -0.63 -0.58 -0.53 -0.56 -0.38
340° 0.20 0.03 0.02 -0.03 -0.24 0.02 -0.53 -0.50 -0.45 -0.36 -0.48 -0.38
345° 0.14 0.07 0.04 0.01 -0.08 0.01 -0.33 -0.33 -0.32 -0.24 -0.32 -0.32
350° 0.08 0.05 0.03 0.02 0.01 0.00 -0.14 -0.16 -0.16 -0.11 -0.15 -0.16

355° 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.01 -0.03 -0.03 -0.04 -0.02 -0.03 -0.04
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Tabelle A.37Richtcharakteristik flir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display parallelen Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen, 11200 Hz — 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.02 0.00 0.00
5° -0.05 -0.07 -0.05 -0.05 -0.08 -0.04 -0.06 -0.11 -0.09 -0.09 -0.10
10° -0.19 -0.19 -0.15 -0.18 -0.24 -0.12 -0.15 -0.22 -0.25 -0.33 -0.32
15° -0.43 -0.40 -0.22 -0.42 -0.34 -0.41 -0.33 -0.37 -0.52 -0.54 -0.62
20° -0.73 -0.70 -0.30 -0.69 -0.51 -0.96 -0.57 -0.59 -0.85 -0.97 -0.92
25° -0.96 -1.06 -0.61 -0.86 -0.88 -1.30 -1.07 -0.97 -1.29 -1.60 -1.52
30° -1.22 -1.41 -1.01 -1.29 -1.10 -1.83 -1.65 -1.32 -1.65 =217 -2.13
35° -1.54 -1.95 -1.51 -1.57 -1.63 =-2.11 -2.38 -1.90 -2.00 -2.73 -2.78
40° -1.69 -2.22 -2.03 -2.06 -2.02 -2.55 -2.81 -2.74 -2.55 -3.20 -3.48
45° -2.11 -2.61 -2.61 -2.59 -2.47 -3.11 -3.28 -3.47 -3.21 -3.67 -4.15
50° =240 -2.88 -2.89 -3.21 -3.06 -3.55 -3.74 -4.07 -4.14 —-4.43 -4.83
55° -2.76 -3.32 -3.34 -3.75 -3.67 -4.14 -4.49 -4.72 -5.03 -5.49 -5.76
60° -3.39 -3.87 -3.97 -4.27 -4.22 -4.97 -5.26 -5.67 =577 -6.41 -6.90
65° -3.79 -4.52 -4.58 -4.95 -4.67 -5.58 -6.14 -6.32 -6.75 -7.26 -7.80
70° -4.23 —-4.89 -5.13 -5.71 -5.43 -5.96 -6.81 -7.25 -7.46 -8.26 -8.87
75° -4.55 -5.29 -5.60 -6.23 -6.41 -6.70 =713 -7.96 -8.44 -9.18 -9.97
80° -4.68 -5.64 -6.06 —6.69 -6.98 -7.85 -8.14 -8.53 -9.19 -10.22 -10.87
85° -5.19 -5.73 -6.36 -7.20 -7.47 -8.54 -9.33 -9.74 -9.71 -10.78 -11.61
90° -5.64 -6.27 -6.67 743 -8.05 -8.94 -9.81 -10.57 -10.73 -11.36 -12.38
95° -6.19 -6.82 -7.34 -8.02 -8.28 -9.36 -9.98 -10.67 -11.48 -12.50 -14.05
100° -6.16 -7.30 -7.97 -8.90 -8.83 -9.71 -10.13 -11.03 -11.85 -13.50 -15.18
105° -6.33 -7.36 -7.98 -9.30 -9.66 -10.20 -10.75 -11.57 -12.27 -14.00 -14.81
110° -6.83 =779 -7.97 -9.07 -9.94 -10.57 -11.51 -12.35 -13.20 -14.25 -14.83
115° -7.06 -7.86 -8.42 -9.46 -9.99 -10.68 -11.99 =12.71 -13.52 -15.03 -15.81
120° -6.60 -7.05 -8.20 -9.59 -10.13 -11.05 -12.43 -12.93 -14.26 -15.04 -15.76
125° -6.92 -7.36 -8.29 -8.96 -9.33 -10.44 -11.45 -12.95 -14.53 -16.25 -17.03
130° -8.72 -9.47 -9.97 -10.06 -10.18 -10.64 -10.76 -11.86 -12.67 -14.47 -15.32
135° -8.75 -10.19 -11.28 -12.42 -12.80 -13.26 -13.10 -14.32 -13.60 -13.96 -14.80
140° -7.34 -8.85 -10.09 -11.56 -11.94 -13.03 -14.60 -17.23 -17.43 -17.67 -19.34
145° -5.78 -6.89 -8.00 -9.15 -9.57 -10.88 -13.12 -14.67 -14.73 -16.38 -19.77
150° -6.70 -7.78 -8.14 -8.28 -8.40 -9.76 -11.37 -12.05 -12.36 -14.25 -17.27
155° -7.08 -8.12 -8.55 -9.17 -9.41 -11.31 -12.46 -12.22 -12.40 -14.63 -16.10
160° -7.80 -9.00 -9.54 -9.95 -10.42 -11.74 -12.72 -12.51 -13.47 -16.60 =-17.11
165° -7.36 -8.13 -8.51 -9.20 -9.92 -11.95 -12.99 -13.18 -14.43 -17.34 -17.30
170° -8.67 -9.48 -9.42 -10.00 -10.43 -11.96 -12.38 -12.02 -13.08 -15.91 -15.74
175° -7.88 -9.06 -9.36 -10.11 -11.06 -12.85 -13.91 -13.96 -15.15 -18.25 -18.03
180° -6.74 -7.81 -8.12 -8.71 -9.58 -11.31 -12.32 -12.54 -13.88 -16.98 -17.47
185° -7.83 -9.11 -9.46 -10.21 -11.24 -13.04 -14.10 -13.94 -1535 -18.54 -18.75
190° -8.95 -9.99 -9.96 -10.45 -10.74 -12.28 -12.69 -12.30 -13.07 -16.08 -16.14
195° -7.68 -8.45 -8.72 -9.25 -9.93 -12.00 -13.06 -13.06 -14.20 -17.57 -17.77
200° -7.93 -9.12 -9.77 -10.08 -10.51 -11.86 -12.91 -12.54 -13.28 -16.70 -17.77
205° -7.32 -8.32 -8.73 -9.31 -9.49 -11.47 -12.78 -12.19 -12.13 -14.76 -16.23
210° -6.86 -8.08 -8.45 -8.45 -8.43 -9.72 -11.48 -12.10 -11.91 -13.99 -17.13
215° -5.82 -6.92 -8.05 -9.23 -9.48 -10.71 -12.79 -14.66 -14.33 -15.75 -19.51
220° -7.29 -8.79 -10.06 -11.61 -12.01 -12.87 -14.23 -17.21 -17.04 -17.58 -20.10
225° -8.76 -10.33 -11.54 -12.48 -12.94 -13.47 -13.18 -14.45 -13.32 -13.87 -15.07
230° -8.92 -9.69 -10.35 -10.29 -10.11 -10.64 -10.66 -11.60 -12.11 -14.17 -15.60
235° -7.16 -7.40 -8.47 -9.10 -9.15 -10.28 -11.24 -12.51 -13.82 -15.78 -17.84
240° -6.64 =712 -8.20 -9.67 -10.01 -10.89 -12.35 -12.75 -13.90 -14.98 -16.48
245° -6.98 -8.02 -8.55 -9.62 -9.93 -10.53 -12.07 -12.61 -13.04 -14.66 -15.88
250° -6.90 -7.96 -8.15 -9.15 -9.93 -10.38 -11.29 -12.18 -12.96 -14.30 -14.98
255° -6.39 -7.30 -8.17 -9.52 -9.65 -9.93 -10.50 -11.28 -12.14 -13.90 -14.87
260° -6.19 -7.36 -8.09 -9.07 -8.90 -9.58 -9.98 -10.71 -11.55 -13.59 -15.55
265° -6.25 -6.86 -7.55 -8.24 -8.34 -9.29 -9.74 -10.28 -11.31 -12.51 -14.18
270° -5.80 -6.29 -6.83 -7.65 -8.12 -8.79 -9.61 -1041 -10.67 -11.44 -12.44
275° -5.27 -5.75 -6.45 -7.48 -7.52 -8.41 -9.16 -9.55 -9.69 -10.80 -11.68
280° -4.72 -5.63 -6.22 -6.94 -7.05 -7.69 =197 -8.31 -9.19 -10.32 -11.03
285° -4.55 -5.36 =5.77 —6.46 -6.48 -6.56 -6.99 -7.82 -8.40 -9.25 -10.09
290° -4.21 -5.01 -5.31 -5.94 -5.44 -5.82 -6.65 =7.15 -7.43 -8.33 -9.01
295° -3.87 -4.61 -4.77 -5.13 -4.64 -5.48 -5.98 -6.29 -6.70 -7.36 -7.98
300° -3.44 -3.99 -4.13 -4.39 -4.21 -4.88 -5.14 -5.54 -5.75 -6.53 -7.04
305° -2.82 -3.39 -3.42 -3.84 -3.70 -4.05 —4.45 —-4.66 -5.05 -5.55 -5.89
310° -243 -2.96 -2.97 -3.30 -3.06 -3.50 -3.72 -4.02 -4.14 -4.50 -4.96
315° -2.21 -2.70 -2.68 -2.70 -2.46 -3.08 -3.25 -3.45 -3.20 -3.72 —4.34
320° -1.66 -2.26 -2.09 -2.16 -2.07 -2.54 -2.80 -2.75 -2.52 -3.27 -3.65
325° -1.58 -1.97 -1.54 -1.61 -1.69 -2.10 -2.37 -1.97 -2.00 -2.80 -2.93
330° -1.26 -1.41 -1.09 -1.37 -1.13 -1.80 -1.66 -1.34 -1.60 -2.21 -2.26
335° -0.99 -1.05 -0.62 -0.91 -0.92 =131 -1.06 -0.95 -1.23 -1.61 -1.64
340° -0.72 -0.73 -0.30 -0.71 -0.51 -0.98 -0.56 -0.60 -0.85 -1.00 -1.00
345° -0.43 -0.38 -0.20 -0.44 -0.35 -0.43 -0.29 -0.37 -0.47 -0.54 -0.67
350° -0.19 -0.14 -0.12 -0.18 -0.24 -0.11 -0.11 -0.17 -0.23 -0.32 -0.33

355° -0.05 -0.02 -0.03 -0.04 -0.06 -0.01 -0.01 -0.06 -0.05 -0.07 -0.09
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Tabellen

Tabelle A.38Richtcharakteristik flir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdirker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display senkrechten Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. 500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
Winkel 500Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800 Hz 3150 Hz 3550 Hz

0° 0.02 0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01
5° 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02
10° -0.02 0.01 -0.02 0.00 -0.02 -0.01 -0.03 0.01 -0.05 0.01 -0.05 -0.02
15° 0.00 0.02 -0.02 0.00 -0.03 -0.02 -0.06 0.03 -0.11 0.03 -0.10 -0.03
20° -0.01 0.03 -0.01 0.01 -0.04 -0.04 -0.11 0.05 -0.19 0.06 -0.18 -0.01
25° -0.03 0.02 -0.02 0.01 -0.07 -0.08 -0.18 0.07 -0.27 0.06 -0.28 0.04
30° 0.00 0.06 -0.03 0.00 -0.07 -0.12 -0.25 0.09 -0.30 0.03 -0.34 0.09
35° -0.02 0.04 -0.04 -0.01 -0.07 -0.20 -0.31 0.04 -0.29 -0.08 -0.36 0.08
40° -0.04 0.10 -0.02 -0.01 -0.05 -0.31 -0.34 -0.06 -0.22 -0.26 -0.29 -0.05
45° -0.04 0.10 -0.01 -0.05 -0.02 -0.45 -0.33 -0.19 -0.13 -0.46 -0.23 -0.27
50° -0.06 0.13 0.02 -0.08 0.02 -0.60 -0.28 -0.33 -0.14 -0.52 -0.31 -0.41
55° -0.09 0.14 0.07 -0.12 0.04 -0.69 -0.25 -0.38 -0.27 -0.39 -0.58 -0.32
60° -0.15 0.15 0.12 -0.13 0.03 -0.72 -0.31 -0.33 -0.50 -0.23 -0.87 -0.21
65° -0.13 0.14 0.18 -0.12 0.00 -0.68 -0.48 -0.26 -0.63 -0.28 -0.84 -0.40
70° -0.16 0.12 0.23 -0.07 -0.06 -0.59 -0.73 -0.30 -0.56 -0.58 -0.59 -0.80
75° -0.20 0.08 0.25 0.00 -0.11 -0.51 -0.94 -0.53 -0.45 -0.78 -0.60 -0.79
80° -0.24 0.05 0.26 0.09 -0.13 -0.49 -0.97 -0.84 -0.56 -0.65 -0.95 -048
85° -0.28 -0.01 0.23 0.18 -0.09 -0.53 -0.86 -1.00 -0.91 -0.53 -1.05 -0.66
90° -0.30 -0.06 0.19 0.25 0.00 -0.61 -0.73 -0.92 -1.23 -0.84 -0.83 -1.05
95° -0.38 -0.11 0.14 0.28 0.14 -0.65 -0.70 -0.71 -1.19 -1.34 -0.96 -0.82
100° -0.40 -0.18 0.06 0.25 0.29 -0.58 -0.76 -0.63 -0.91 -1.40 -1.57 -0.76
105° -040 -0.25 -0.02 0.17 0.38 -0.42 -0.80 -0.73 -0.76 -0.97 -1.78 -1.47
110° -0.44 -0.31 -0.12 0.05 0.40 -0.23 -0.69 -0.81 -0.88 -0.76 -1.24 -1.76
115° -0.50 -0.34 -0.19 -0.10 0.31 -0.11 -0.44 -0.66 -0.98 -0.96 -0.92 -1.08
120° -0.49 -0.40 -0.26 -0.27 0.15 -0.11 -0.19 -0.31 -0.76 -1.09 -1.17 -0.78
125° -0.46 -0.41 -0.30 -0.40 -0.08 -0.25 -0.10 -0.02 -0.32 -0.69 -1.28 -1.13
130° -0.48 -042 -0.31 -0.50 -0.31 -0.51 -0.25 0.01 -0.04 -0.13 -0.73 -1.01
135° -0.47 -0.40 -0.30 -0.54 -0.48 -0.79 -0.60 -0.27 -0.14 0.05 -0.14 -0.21
140° -0.40 -0.40 -0.26 -0.53 -0.58 -1.03 -1.02 -0.75 -0.60 -0.30 -0.14 0.23
145° -0.40 -0.37 -0.23 -0.48 -0.58 -1.13 -1.34 -1.22 -1.22 -1.01 -0.80 -0.20
150° -0.35 -0.34 -0.17 -0.39 -0.51 -1.11 -1.44 -1.46 -1.66 -1.68 -1.74 -1.24
155° -0.33 -0.31 -0.12 -0.29 -0.40 -0.99 -1.33 =141 -1.71 -1.91 -2.30 -2.18
160° -0.31 -0.27 -0.06 -0.20 -0.29 -0.82 -1.10 -1.16 -1.44 -1.65 -2.15 -2.26
165° -0.28 -0.24 -0.02 -0.12 -0.18 -0.66 -0.86 -0.86 -1.07 -1.20 -1.60 -1.67
170° -0.28 -0.23 0.01 -0.06 -0.09 -0.53 -0.66 -0.60 -0.75 -0.79 -1.06 -1.02
175° -0.24 -0.22 0.04 -0.02 -0.03 -0.45 -0.53 -0.44 -0.55 -0.53 -0.72 -0.59
180° -0.25 -0.22 0.04 -0.01 -0.02 -0.43 -049 -0.39 -0.48 -045 -0.61 -0.44
185° -0.25 -0.20 0.04 -0.02 -0.03 -0.45 -0.54 -0.44 -0.55 -0.53 -0.71 -0.58
190° -0.27 -0.23 0.01 -0.06 -0.08 -0.53 -0.66 -0.60 -0.75 -0.79 -1.05 -1.01
195° -0.30 -0.23 -0.01 -0.11 -0.16 -0.66 -0.86 -0.85 -1.07 -1.21 -1.57 -1.66
200° -0.31 -0.27 -0.05 -0.18 -0.27 -0.83 -1.11 -1.16 -1.45 -1.68 -2.14 -2.25
205° -0.34 -0.30 -0.10 -0.28 -0.38 -1.00 -1.35 -1.42 -1.74 -1.95 -2.32 -2.19
210° -0.37 -0.31 -0.16 -0.38 -0.50 -1.15 -1.47 -1.50 -1.71 -1.74 -1.78 -1.26
215° -0.39 -0.35 -0.21 -0.47 -0.57 -1.19 -1.38 -1.27 -1.27 -1.04 -0.83 -0.21
220° -0.44 -0.39 -0.26 -0.53 -0.58 -1.09 -1.06 -0.79 -0.63 -0.27 -0.12 0.23
225° -0.48 -0.39 -0.30 -0.55 -0.49 -0.86 -0.63 -0.28 -0.13 0.11 -0.07 -0.17
230° -0.48 -0.41 -0.32 -0.51 -0.32 -0.56 -0.26 0.03 0.01 -0.07 -0.64 -0.95
235° -0.50 -0.40 -0.31 -0.41 -0.10 -0.28 -0.09 0.02 -0.26 -0.63 -1.24 -1.10
240° -0.51 -0.39 -0.28 -0.26 0.12 -0.12 -0.15 -0.26 -0.70 -1.03 -1.19 -0.80
245° -0.51 -0.35 -0.21 -0.10 0.30 -0.08 -0.39 -0.61 -0.94 -0.93 -0.93 -1.09
250° -0.49 -0.31 -0.13 0.07 0.39 -0.19 -0.65 -0.76 -0.86 -0.76 -1.22 -1.74
255° -0.47 -0.29 -0.04 0.20 0.39 -0.37 -0.77 -0.68 -0.75 -0.97 -1.75 -1.46
260° -042 -0.19 0.07 0.28 0.31 -0.53 -0.73 -0.59 -0.90 -1.37 -1.56 -0.76
265° -0.41 -0.13 0.15 0.31 0.17 -0.60 -0.66 -0.67 -1.19 -1.33 -0.93 -0.79
270° -0.36 -0.06 0.22 0.28 0.04 -0.58 -0.67 -0.90 -1.22 -0.81 -0.78 -1.02
275° -0.33 -0.03 0.26 0.21 -0.06 -0.51 -0.80 -1.01 -0.88 -0.50 -1.04 -0.65
280° -0.28 0.05 0.28 0.12 -0.09 -0.47 -0.92 -0.84 -0.51 -0.60 -0.95 -0.44
285° -0.24 0.07 0.28 0.04 -0.08 -0.49 -0.91 -0.51 -0.41 -0.76 -0.58 -0.69
290° -0.23 0.13 0.25 -0.03 -0.03 -0.55 -0.73 -0.25 -0.53 -0.57 -0.52 -0.71
295° -0.15 0.13 0.22 -0.08 0.03 -0.64 -0.48 -0.19 -0.62 -0.26 -0.74 -0.37
300° -0.17 0.15 0.17 -0.10 0.06 -0.68 -0.29 -0.27 -0.49 -0.18 -0.77 -0.21
305° -0.09 0.15 0.12 -0.09 0.07 -0.65 -0.22 -0.35 -0.26 -0.32 -0.54 -0.32
310° -0.10 0.15 0.07 -0.06 0.04 -0.55 -0.24 -0.33 -0.10 -043 -0.30 -0.38
315° -0.08 0.12 0.03 -0.03 0.02 -0.42 -0.29 -0.20 -0.09 -0.37 -0.24 -0.23
320° -0.07 0.14 0.01 0.00 -0.03 -0.28 -0.31 -0.05 -0.16 -0.21 -0.29 -0.02
325° -0.07 0.11 0.00 0.02 -0.04 -0.17 -0.29 0.05 -0.23 -0.04 -0.33 0.1
330° -0.03 0.07 0.01 0.02 -0.04 -0.10 -0.23 0.09 -0.24 0.05 -0.31 0.13
335° -0.04 0.06 0.01 0.03 -0.03 -0.04 -0.17 0.10 -0.20 0.08 -0.23 0.09
340° -0.03 0.05 0.01 0.02 -0.02 -0.01 -0.11 0.08 -0.14 0.07 -0.14 0.04
345° -0.02 0.03 0.00 0.01 -0.01 0.00 -0.06 0.06 -0.08 0.05 -0.07 0.02
350° -0.02 0.03 0.01 0.01 0.00 0.01 -0.02 0.04 -0.02 0.03 -0.02 0.01
355° -0.03 0.02 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.02 0.01 0.02
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Tabelle A.39Richtcharakteristik fiir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display senkrechten Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. 4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500Hz 5000Hz 5600Hz 6300Hz 7100 Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01
5° 0.00 0.00 0.01 -0.03 -0.03 -0.01 -0.05 -0.05 -0.01 -0.05 -0.04 -0.05
10° 0.04 0.04 0.02 -0.01 -0.08 0.02 -0.15 -0.14 -0.06 -0.11 -0.17 -0.15
15° 0.09 0.06 0.04 0.05 -0.19 0.07 -0.33 -0.28 -0.14 -0.22 -0.36 -0.29
20° 0.13 0.02 0.01 0.12 -0.33 0.09 -0.52 -0.45 -0.22 -0.35 -0.43 -0.35
25° 0.12 -0.14 -0.14 0.11 -0.41 -0.05 -0.62 -0.69 -0.45 -0.57 -0.42 -0.46
30° 0.02 -041 -0.35 -0.11 -0.39 -0.31 -0.68 -1.04 -0.85 -0.88 -0.63 -0.83
35° -0.18 -0.62 -0.47 -0.48 -0.56 -0.31 -1.07 -1.25 =117 -1.04 -0.97 -1.00
40° -0.34 -0.55 -0.35 -0.58 -0.99 -0.32 -132 -1.34 -1.55 -1.47 -1.47 -1.13
45° -0.28 -0.37 -0.41 -0.58 -1.05 -0.79 -1.16 -1.82 -1.65 -2.00 -1.69 -1.45
50° -0.13 -0.52 -0.87 -0.98 -1.12 -0.68 -1.67 -1.92 -1.92 -2.49 -2.19 -1.98
55° -0.23 -0.90 -1.00 -1.14 -1.60 -0.87 -1.49 -2.08 -2.52 -2.45 -2.75 -2.38
60° -0.57 -0.93 -0.76 -1.20 -1.55 -1.22 -2.16 -2.30 -2.37 -3.25 =272 -2.91
65° -0.64 -0.77 -1.08 -1.68 -1.84 -1.46 -1.86 -2.79 -2.91 -3.01 -3.50 -3.10
70° -0.48 -1.15 -1.35 -1.34 -2.01 -1.72 -2.55 -2.62 -3.26 -3.65 -3.47 -3.71
75° -0.72 -1.34 -1.20 -1.54 -2.46 -1.82 -2.55 -3.38 -3.24 -4.19 -3.99 -3.78
80° -1.14 -1.12 -1.58 -1.91 -2.15 -2.13 -2.80 -341 -3.98 -4.13 -4.64 -4.28
85° -0.90 -1.60 -1.62 -2.01 -2.47 -2.36 -3.21 -3.48 -4.15 -4.56 —-4.84 -4.87
90° -0.72 -1.79 -1.69 -2.40 -2.58 -2.28 -3.48 -3.99 -4.02 -5.11 -4.79 -5.49
95° -1.20 -1.29 -2.33 -2.19 -3.06 -2.59 -3.35 -4.15 -4.54 -5.18 -5.25 -5.29
100° -1.17 -1.78 -1.87 -2.71 -3.00 -2.67 -3.86 -4.18 —-4.66 -5.30 -5.62 -5.40
105° -0.97 -1.90 -2.09 -2.67 -3.44 -3.00 -3.92 -4.40 -4.87 -5.35 -5.74 -5.51
110° -1.74 -1.67 -2.44 -2.83 -3.14 -3.27 -4.31 —-4.87 -4.93 -5.85 -5.89 -5.85
115° -2.04 -2.58 -2.11 -3.18 -3.56 -2.85 —-4.55 -4.99 =572 -6.29 -6.14 -6.40
120° -1.16 -2.60 -3.25 =277 -3.76 -3.33 -4.11 -5.26 -5.81 -6.38 -7.14 -6.82
125° -0.98 -1.61 -2.86 —4.02 -3.83 -3.25 -4.83 -5.12 -5.54 -6.77 -6.77 -6.71
130° -1.43 -1.75 -1.82 -2.98 -4.49 -4.15 -4.67 -5.72 —-6.54 -7.00 -6.74 —-6.66
135° -0.93 -1.99 -2.38 -2.49 -2.94 -3.31 -5.52 -6.10 -6.48 —7.24 =776 -7.62
140° -0.01 -1.03 -2.09 -3.13 -3.49 -2.45 -3.59 —-4.89 -5.99 -7.21 -7.49 -7.68
145° 0.05 -0.40 -0.82 -1.80 -3.29 -3.43 -4.10 -4.45 -4.69 =517 -5.32 -5.75
150° -0.89 -0.98 -0.81 -0.95 -1.68 -1.87 -3.71 -4.83 -5.60 -6.28 -6.07 -5.74
155° -2.19 —2.45 -2.28 -2.05 -1.99 -138 -2.23 -2.99 -3.55 -4.45 -4.97 -5.45
160° -2.70 -3.47 -3.96 -4.31 -4.19 -3.37 -3.62 -3.84 -3.91 -4.15 —-4.08 -4.16
165° -2.13 -3.05 -3.87 -5.07 -5.84 -5.66 -6.76 -7.20 -7.36 -7.60 -7.40 =719
170° -1.31 -2.06 -2.65 -3.69 -4.70 -4.70 -6.31 -7.35 -8.03 -9.00 -9.66 -10.22
175° -0.75 -1.36 -1.74 —-2.45 -3.27 -3.09 -4.21 -5.00 -5.42 -6.15 -6.61 -7.09
180° -0.56 -1.13 -143 -1.98 =2.71 -2.52 -3.48 —4.15 -4.47 -5.07 -5.38 -5.74
185° -0.75 -1.35 -1.71 -2.28 -3.10 -3.07 -4.23 -4.96 -5.38 -6.07 -6.45 -6.95
190° -1.31 -2.04 -2.56 -3.32 -4.41 -4.80 -6.30 -7.29 -7.89 -8.72 -9.53 -10.06
195° -2.14 -2.99 -3.67 —-4.68 -5.81 -6.19 -6.91 -7.39 -7.55 -7.90 -7.78 -7.63
200° -2.74 -3.44 -3.84 —4.43 -4.78 -3.79 -3.76 -3.91 —-4.05 -4.31 -4.34 -4.33
205° -2.27 -2.48 -2.31 -2.47 -2.54 -1.39 -2.19 -2.79 -3.40 -4.38 -4.92 -5.31
210° -0.94 -1.00 -0.88 -1.36 -1.88 -1.54 -3.49 -4.63 -5.60 -6.46 -6.27 -5.86
215° 0.06 -0.36 -0.86 -2.07 -3.13 -3.19 -4.12 -4.59 -4.96 -5.35 -5.42 -5.97
220° 0.05 -0.96 -2.05 -3.19 -3.40 -2.60 -3.79 -4.95 -6.07 -7.31 -7.60 -8.02
225° -0.86 -1.95 -2.40 -2.48 -2.94 -3.42 =537 -6.03 -6.62 -7.46 -8.29 -8.01
230° -1.39 =177 -1.97 -2.81 -4.40 -4.11 -4.91 -6.01 -6.97 -7.29 -6.66 -6.51
235° -0.97 -1.64 -2.86 -3.88 -4.05 -3.48 -4.88 -4.91 -5.34 -6.59 —6.81 -6.53
240° -1.13 -2.60 -3.18 -2.94 -3.94 -3.38 -3.94 -5.13 -5.73 -6.16 -7.08 -7.10
245° -2.01 -2.58 -2.10 -3.44 -3.75 -2.57 -4.47 -4.72 -5.68 -6.81 -6.35 -6.35
250° -1.72 -1.65 -2.53 -2.99 -2.89 -3.30 -4.19 -5.13 -5.09 -5.85 -5.89 -5.79
255° -0.94 -1.93 -2.19 -2.48 -3.33 -2.97 —-4.06 —4.24 -4.74 -5.28 -6.04 -5.46
260° -1.14 -1.84 -1.83 -2.53 -3.11 =291 -3.61 -4.05 -4.70 -5.39 -549 -5.35
265° -1.21 -1.27 -2.20 -2.27 -3.29 -2.35 -3.42 —-4.06 —4.42 -5.07 -5.25 -5.36
270° -0.71 -1.64 -1.63 -2.62 -2.58 -2.27 -3.30 -3.81 -3.86 -5.12 -4.94 -5.53
275° -0.84 -1.50 -1.72 -2.04 -2.34 -2.44 -3.07 -3.26 -4.21 -4.64 -4.99 -5.04
280° -1.04 -1.11 -1.64 -1.69 -2.21 -1.94 -2.65 -3.42 -3.99 -4.16 -4.84 -3.99
285° -0.65 -1.35 -1.21 -1.44 -2.56 -1.77 -2.59 -3.29 -3.17 -4.31 -3.77 -3.63
290° -0.46 -1.15 -1.22 -1.53 -1.85 -1.61 -2.47 -2.52 -3.30 -3.49 -3.43 -3.91
295° -0.62 -0.75 -0.96 -1.80 -1.67 -1.54 -1.84 -2.69 =271 -2.95 -3.74 -3.21
300° -0.51 -0.84 -0.77 -1.12 -1.52 -1.11 -2.03 -2.10 -2.25 -3.49 -2.78 -2.71
305° -0.17 -0.81 -1.03 -0.84 -1.72 -0.88 -1.31 -1.90 -2.67 -2.42 -2.78 -2.24
310° -0.06 -0.46 -0.85 -0.77 -1.16 -0.78 -1.51 -1.95 -1.94 -2.51 -2.06 -2.07
315° -0.19 -0.36 -0.35 -0.68 -0.99 -0.61 -1.06 -1.94 -1.58 -1.93 -1.60 -1.62
320° -0.25 -0.56 -0.23 -0.80 -0.83 -0.03 -1.43 -1.15 -1.46 -1.44 -1.70 -1.14
325° -0.12 -0.63 -0.29 -0.60 -0.49 -0.15 -1.20 -1.16 -1.00 -0.95 -1.14 -0.93
330° 0.07 -0.40 -0.21 -0.11 -0.52 -0.24 -0.53 -0.99 -0.76 -1.03 -0.61 -0.77
335° 0.16 -0.11 -0.06 0.19 -0.63 -0.01 -0.46 -0.53 -0.29 -0.83 -040 -0.38
340° 0.15 0.06 0.03 0.23 -0.47 0.12 -0.53 -0.34 -0.07 -0.44 -0.39 -0.22
345° 0.1 0.10 0.05 0.16 -0.20 0.08 -0.40 -0.26 -0.10 -0.17 -0.35 -0.16
350° 0.06 0.07 0.04 0.09 -0.04 0.02 -0.19 -0.14 -0.10 -0.04 -0.19 -0.07

355° 0.03 0.04 0.03 0.05 0.02 0.01 -0.03 -0.02 -0.02 0.02 -0.04 0.00
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Tabelle A.40Richtcharakteristik flir Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 und den Analysator, wenn der
Mikrofonvorverstdirker direkt auf dem Analysator montiert ist, in einer zum Display senkrechten Ebene und entlang der
Mikrofonachse gemessen. 11200 Hz — 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.04 -0.01 -0.01
5° -0.04 -0.07 -0.04 -0.06 -0.07 0.00 -0.04 -0.11 -0.07 -0.11 -0.11
10° -0.12 -0.20 -0.18 -0.15 -0.26 -0.11 -0.16 -0.20 -0.27 -0.26 -0.27
15° -0.26 -0.36 -0.35 -0.25 -0.46 -0.45 -0.36 -0.50 -0.49 -0.56 -0.55
20° -0.55 -0.54 -0.44 -0.52 -0.61 -0.88 -0.77 -0.71 -1.00 -1.01 -0.99
25° -0.98 -0.96 -0.72 -0.81 -1.05 -1.30 -1.18 -1.02 -1.27 -1.60 -1.45
30° -1.22 -1.38 -1.31 -1.22 -1.20 -1.85 -1.72 -1.45 -1.75 -2.31 -2.11
35° -1.40 -1.84 -1.43 -1.65 -1.65 -2.31 -2.36 -2.21 -2.14 -2.91 -2.87
40° -1.88 -2.33 -2.15 -2.41 -1.85 -2.70 -2.99 -2.86 -2.67 -3.33 -3.66
45° -2.04 -2.56 -2.50 -2.63 -2.42 -3.31 -3.48 -3.47 -3.36 -3.78 -4.30
50° -2.37 -3.09 -2.91 -3.32 -3.24 -3.56 -3.88 -4.33 -4.52 -4.57 -4.99
55° -2.98 -3.44 -3.70 -3.86 -3.85 -4.26 -4.69 -4.73 -5.38 -5.67 -5.95
60° =317 -3.89 -3.99 —-4.47 -4.23 -5.02 -5.52 -5.84 -6.08 -6.72 =713
65° -3.90 -4.37 -4.49 -5.04 -4.78 -5.66 -6.30 -6.89 -6.94 -7.44 -8.23
70° -4.23 -5.07 -5.10 -5.77 -5.48 -6.29 -6.99 -7.40 -8.13 -8.49 -9.11
75° -4.77 -5.38 -5.82 -6.22 -6.44 -6.97 -7.69 -8.25 -8.85 -9.67 -10.19
80° -4.64 -5.91 -6.14 —-6.84 -6.96 -8.03 -8.58 -8.98 -9.44 -10.53 -11.39
85° =513 -5.88 -6.59 -7.33 =737 -8.74 -9.62 -9.97 -10.01 -11.04 -11.91
90° -5.53 -6.50 -7.01 -7.64 -8.20 -9.15 -10.33 -10.98 -11.09 -11.51 -13.07
95° -6.08 -6.99 -7.71 -8.33 -8.34 -9.72 -10.59 -10.89 -12.07 -13.06 -14.71
100° -6.54 -6.91 -8.56 -8.97 -8.96 -10.03 -10.63 -10.90 -12.58 -13.89 -15.72
105° —6.83 -7.23 -8.61 -9.02 -10.14 -10.44 -11.36 -11.87 -12.91 -14.14 -15.44
110° -6.84 =127 -8.56 -9.09 -10.42 -10.58 -12.36 -12.46 -13.95 -14.65 -15.42
115° -6.93 -7.66 -8.52 -8.68 -10.29 -11.10 -12.91 -12.39 -14.39 -15.74 -16.39
120° -6.98 -8.11 -8.65 -9.35 -10.48 -10.58 -12.35 -12.95 -15.15 -15.47 -17.42
125° -7.52 -8.82 -8.84 -9.80 -10.98 -11.02 -12.00 -13.17 -13.87 -15.24 -16.58
130° -7.62 -8.46 -8.89 -10.62 -11.60 -11.39 -12.32 -13.76 -13.79 -15.89 -16.60
135° -8.04 -8.58 -9.78 -11.39 -10.75 -11.06 -12.72 -15.46 -14.33 -15.60 -17.37
140° -8.44 -9.75 -11.15 -12.01 -10.99 -11.87 -13.81 -15.99 -14.03 -14.92 -18.28
145° -7.18 -9.12 -10.30 -11.41 -11.44 -13.06 -15.77 -16.24 -14.99 -16.35 —-20.66
150° -6.27 -6.99 -7.63 -8.49 -9.52 -11.64 -13.74 -13.74 -14.06 -17.14 -21.05
155° -6.74 -8.38 -8.95 -9.18 -9.01 -10.33 -11.15 -11.01 -12.13 -15.32 -17.08
160° -5.02 -5.98 -6.61 -7.34 -8.31 -10.55 -12.28 -12.41 -13.07 -15.49 -15.36
165° ~7.68 -8.04 =7.77 -7.81 -7.98 -9.66 -1043 -9.93 -11.26 -14.16 -14.65
170° -11.52 -13.03 -13.41 -13.78 -13.91 -15.17 -15.68 -15.83 -15.80 -17.59 -17.21
175° -8.15 -9.41 -10.16 -11.23 -12.24 -14.25 -15.23 -15.34 -16.96 -21.11 -21.47
180° —6.63 -71.62 -8.06 -8.83 -9.77 -11.57 -12.29 -12.06 -13.37 -16.41 -16.89
185° -7.98 -9.18 -9.75 -10.68 -11.87 -13.98 -14.84 -15.27 -16.93 -20.00 -21.43
190° -11.42 -12.89 -13.33 -13.79 -14.55 -15.80 -16.33 -15.36 -16.00 -18.90 -18.14
195° -8.11 -8.42 -8.06 -8.25 -8.47 -10.22 -11.09 -10.73 -11.29 -14.58 -15.28
200° -5.04 -5.96 -6.49 =747 -8.53 -10.94 -12.66 -12.46 -12.87 -15.77 -15.72
205° -6.58 -8.27 -9.31 -9.76 -9.60 -10.62 -11.48 -11.26 -11.53 -15.05 -17.51
210° -6.52 -7.43 -8.28 -9.10 -9.88 -11.76 -1343 -13.10 -13.15 -15.95 -20.92
215° 744 -9.39 -10.91 -11.41 -11.02 -12.34 -14.93 -15.50 -14.34 -15.86 -20.08
220° -8.60 -10.20 -11.44 -11.77 -10.30 -10.94 -13.07 -15.21 -13.17 -14.49 -18.65
225° -8.11 -8.25 -9.19 -10.81 -10.40 -10.60 -12.27 -14.56 -13.85 -15.99 -17.81
230° =127 -8.10 -8.63 -10.20 -11.45 -11.29 -12.28 -13.35 -12.81 -15.23 -16.15
235° -7.15 -8.67 -9.05 -10.12 -11.24 -10.68 -11.23 -11.80 -13.11 -15.12 -16.89
240° -7.09 -8.20 -8.77 -9.07 -10.00 -9.73 -11.36 -12.56 -14.77 -15.25 -17.67
245° -6.89 -7.51 -8.60 -8.02 -9.57 -10.44 -12.62 -12.54 -13.79 -14.77 -15.73
250° -6.96 -6.97 -8.06 -8.59 -10.45 -10.40 -11.62 -12.51 -13.09 -14.14 -15.16
255° -6.53 -6.97 -8.21 -9.18 -9.92 -9.91 -10.43 -11.47 -12.65 -13.62 -15.23
260° -6.35 -6.80 -8.63 -9.03 -8.36 -9.13 -10.21 -10.66 -12.12 -13.37 -15.52
265° -6.00 -6.92 -7.70 -7.85 -7.92 -9.46 -10.02 -10.44 -11.03 -12.75 -14.80
270° -5.51 -6.20 -6.47 -7.56 -8.41 -8.58 -9.54 -10.67 -11.00 -11.23 -12.67
275° -4.72 -5.54 -6.51 -7.55 -7.02 -7.99 -9.28 -10.12 -9.57 -10.55 -12.00
280° -4.37 -5.93 -6.28 -6.47 -6.54 -7.98 -8.11 -8.70 -9.05 -10.36 -11.17
285° -4.85 -5.40 -5.39 -6.00 -6.73 -6.49 -7.12 -7.89 -8.57 -9.20 -10.28
290° —4.24 —-4.68 —-4.87 -6.20 =512 -5.92 -6.65 =7.14 -7.59 -8.17 -9.34
295° -3.54 -4.04 -4.79 —-4.86 -4.47 -5.61 -6.02 -6.44 -6.47 -7.19 -8.37
300° -2.90 -3.96 -3.93 -4.09 -4.26 -4.84 -5.07 -5.58 -5.84 -6.53 -7.21
305° -3.09 -3.49 -3.32 -3.84 -3.91 -3.74 -4.52 -4.72 -4.90 -5.58 -5.89
310° —2.44 -2.88 —2.66 -3.61 -2.83 -3.53 -3.76 -3.98 -4.11 —4.44 -5.01
315° -1.96 -2.32 -2.61 -2.58 —-2.24 -3.23 -3.19 -3.53 -3.18 -3.61 -4.29
320° -1.70 -2.13 -2.38 -2.04 -1.98 -2.51 -2.72 -2.70 -2.37 -3.26 -3.67
325° -1.24 -1.89 -135 -1.49 -1.84 -1.91 -2.36 -2.06 -2.01 -2.73 -2.96
330° -1.04 -1.51 -1.06 -1.29 -1.16 -1.69 -1.69 -1.21 -1.69 -2.14 -2.24
335° -1.00 -1.02 -0.41 -1.13 -0.66 -135 -1.00 -0.94 -1.17 -1.49 -1.47
340° -0.65 -0.43 -0.16 -0.87 -0.25 -1.06 -0.51 -0.71 -0.96 -1.01 -0.93
345° -0.29 -0.29 -0.12 -0.49 -0.22 -0.58 -0.14 -0.43 -0.42 -0.52 -0.52
350° -0.12 -0.18 -0.05 -0.22 -0.18 -0.19 0.00 -0.10 -0.11 -0.20 -0.20

355° -0.02 -0.03 0.00 -0.04 -0.05 -0.03 0.02 0.03 -0.01 -0.01 0.01
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Tabelle A.41Variationen der Empfindlichkeit von Windschutz UA-1650, Mikrofon Typ 4189, Mikrofonvorverstirker ZC-0032 und des
Analysators, wenn der Mikrofonvorverstdrker direkt auf dem Analysator montiert ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von +6°
von der Bezugsrichtung

Nominelle Exakte Max Variation Max Variation Max Variation

Frequenz Frequenz +30° +90° +150°
dB dB dB

500 Hz 501.187 Hz 0.06 0.39 0.54
630 Hz 630.957 Hz 0.09 0.24 0.57
800 Hz 794.328 Hz 0.04 0.32 0.61
1000 Hz 1000 Hz 0.06 0.42 0.86
1250 Hz 1258.93 Hz 0.08 0.21 0.99
1600 Hz 1584.89 Hz 0.17 0.75 1.20
2000 Hz 1995.26 Hz 0.31 0.98 1.48
2240 Hz 2238.72 Hz 0.11 1.16 1.60
2500 Hz 2511.89 Hz 0.32 1.25 1.73
2800 Hz 2818.38 Hz 0.12 1.02 1.85
3150 Hz 3162.28 Hz 0.41 1.22 1.80
3550 Hz 3548.13 Hz 0.25 1.26 2.00
4000 Hz 3981.07 Hz 0.23 135 2.25
4500 Hz 4466.84 Hz 0.51 1.89 2.70
5000 Hz 5011.87 Hz 0.40 177 3.30
5600 Hz 5623.41 Hz 0.56 2.85 4.25
6300 Hz 6309.57 Hz 0.66 2.95 4.52
7100 Hz 7079.46 Hz 0.44 2.56 431
8000 Hz 7943.28 Hz 0.77 3.50 5.54
8500 Hz 8413.95 Hz 1.07 4.01 6.36
9000 Hz 8912.51 Hz 0.92 4.52 7.42
9500 Hz 9440.61 Hz 1.06 5.14 7.86
10000 Hz 10000 Hz 0.74 5.39 8.45
10600 Hz 10592.5 Hz 0.85 5.54 8.60
11200 Hz 11220.2 Hz 1.27 5.81 8.94
11800 Hz 11885.0 Hz 1.53 6.52 10.35
12500 Hz 12589.3 Hz 1.25 7.03 11.56
13200 Hz 133352 Hz 1.60 7.66 12.50
14000 Hz 14125.4 Hz 1.09 8.42 12.95
15000 Hz 14962.4 Hz 1.87 9.17 1349
16000 Hz 15848.9 Hz 1.74 10.36 15.80
17000 Hz 16788.0 Hz 1.49 11.02 17.27
18000 Hz 17782.8 Hz 1.80 11.13 1747
19000 Hz 18836.5 Hz 2.32 11.52 17.68

20000 Hz 19952.6 Hz 2.27 13.08 21.06



Tabelle A.42Einfluss von Aufenmikrofon-Kit UA-1404 auf die Richtcharakteristik, wenn der Mikrofonvorverstirker ZC-0032 an ein
Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist, 500 Hz — 3550 Hz

Winkel

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Frequenz
500 Hz

0.00
0.04
0.04
0.04
0.02
0.01

-0.03
-0.02
-0.03
-0.03
-0.02
-0.02

-0.06
-0.02
-0.02
-0.03
-0.03
-0.03

-0.05
-0.04
-0.04
-0.05
-0.06
-0.07

-0.07
-0.08
-0.08
-0.08
-0.07
-0.05

-0.05
-0.02
-0.01
0.01
0.02
0.02

0.00
0.02
0.02
0.01
-0.01
-0.02

-0.05
-0.05
-0.07
-0.08
-0.08
-0.08

-0.07
-0.07
-0.06
-0.05
-0.04
-0.04

-0.05
-0.03
-0.03
-0.03
-0.02
-0.02

-0.06
-0.02
-0.02
-0.03
-0.03
-0.02

-0.03
0.01
0.02
0.04
0.04
0.04

630 Hz

0.00
0.06
0.06
0.05
0.04
0.02

-0.03
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02

-0.07
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.03

-0.07
-0.04
-0.05
-0.06
-0.06
-0.07

-0.10
-0.09
-0.09
-0.09
-0.08
-0.06

-0.07
-0.02
0.00
0.02
0.03
0.04

0.00
0.04
0.03
0.02
0.00
-0.02

-0.07
-0.06
-0.08
-0.09
-0.09
-0.09

-0.10
-0.07
-0.06
-0.06
-0.05
-0.04

-0.07
-0.03
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02

-0.07
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.01

-0.03
0.02
0.04
0.05
0.06
0.06

800 Hz

0.00
0.08
0.08
0.08
0.06
0.04

-0.03
0.00
-0.01
-0.01
-0.01
0.00

-0.09
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.02

-0.09
-0.03
-0.04
-0.06
-0.07
-0.08

-0.14
-0.10
-0.10
-0.10
-0.08
-0.05

-0.09
-0.01
0.02
0.04
0.05
0.06

0.01
0.06
0.05
0.04
0.02
-0.01

-0.09
-0.05
-0.08
-0.10
-0.10
-0.10

-0.14
-0.08
-0.07
-0.06
-0.04
-0.03

-0.09
-0.02
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.09
0.00
-0.01
-0.01
-0.01
0.00

-0.03
0.04
0.06
0.08
0.08
0.08

1000 Hz

0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00

0.00
-0.02
-0.05
-0.07
-0.09
-0.10

-0.10
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.10

-0.09
-0.09
-0.09
-0.11
-0.12
-0.13

-0.15
-0.17
-0.17
-0.17
-0.16
-0.13

-0.11
-0.06
-0.03
0.00
0.02
0.04

0.04
0.03
0.02
0.00
-0.03
-0.07

-0.11
-0.14
-0.17
-0.18
-0.17
-0.17

-0.16
-0.14
-0.12
-0.11
-0.10
-0.10

-0.10
-0.11
-0.11
-0.12
-0.11
-0.11

-0.11
-0.11
-0.10
-0.08
-0.06
-0.04

-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.01

1250 Hz

0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.01
0.00

0.00
0.01
0.02
0.02
0.01
-0.01

-0.03
-0.05
-0.06
-0.08
-0.09
-0.08

-0.07
-0.05
-0.02
-0.01
-0.01
-0.02

-0.04
-0.08
-0.10
-0.11
-0.10
-0.07

-0.03
0.03
0.09
0.13
0.17
0.19

0.20
0.19
0.17
0.13
0.09
0.03

-0.03
-0.07
-0.10
-0.11
-0.10
-0.08

-0.04
-0.02
-0.01
-0.01
-0.02
-0.04

-0.06
-0.08
-0.08
-0.07
-0.05
-0.04

-0.02
0.00
0.02
0.02
0.03
0.02

0.01
0.00
-0.01
0.00
-0.01
0.00

1600 Hz

0.00
-0.01
-0.01
-0.02
-0.04
-0.05

-0.07
-0.09
-0.10
-0.11
-0.09
-0.07

-0.05
-0.03
-0.02
-0.03
-0.05
-0.08

-0.09
-0.09
-0.06
-0.01
0.03
0.07

0.07
0.05
0.00
-0.05
-0.07
-0.05

0.01
0.09
0.18
0.26
0.32
0.36

0.37
0.36
0.32
0.26
0.18
0.09

0.01
-0.05
-0.06
-0.04

0.01

0.06

0.08
0.07
0.04
-0.01
-0.05
-0.08

-0.07
-0.06
-0.03
-0.01

0.00
-0.01

-0.03
-0.06
-0.08
-0.10
-0.09
-0.08

-0.06
-0.04
-0.02
-0.01
0.00
0.00

2000 Hz

0.00
-0.02
-0.03
-0.05
-0.08
-0.11

-0.15
-0.20
-0.24
-0.28
-0.32
-0.36

-0.40
-0.43
-0.42
-0.38
-0.31
-0.25

-0.22
-0.25
-0.29
-0.29
-0.25
-0.15

-0.05
-0.01
-0.03
-0.10
-0.17
-0.20

-0.15
-0.05
0.09
0.22
0.32
0.37

0.39
0.37
0.31
0.22
0.09
-0.05

-0.15
-0.20
-0.17
-0.10
-0.02

0.00

-0.05
-0.14
-0.23
-0.28
-0.27
-0.23

-0.20
-0.23
-0.29
-0.36
-0.41
-0.42

-0.39
-0.35
-0.31
-0.28
-0.23
-0.19

-0.15
-0.11
-0.07
-0.04
-0.02
-0.01

2240 Hz

0.00
-0.01
-0.02
-0.04
-0.07
-0.10

-0.13
-0.18
-0.24
-0.31
-0.37
-0.42

-0.47
-0.52
-0.56
-0.59
-0.58
-0.50

-0.39
-0.33
-0.34
-0.40
-0.41
-0.33

-0.20
-0.08
-0.04
-0.11
-0.22
-0.28

-0.26
-0.14
0.04
0.21
0.33
0.41

0.44
0.41
0.33
0.21
0.04
-0.14

-0.26
-0.29
-0.21
-0.11
-0.04
-0.07

-0.19
-0.32
-0.39
-0.38
-0.32
-0.31

-0.37
-0.49
-0.57
-0.58
-0.56
-0.51

-0.47
-0.42
-0.36
-0.30
-0.22
-0.17

-0.12
-0.08
-0.05
-0.02
-0.01

0.00

2500 Hz

0.00
-0.02
-0.02
-0.03
-0.05
-0.08

-0.12
-0.16
-0.21
-0.25
-0.29
-0.36

-0.43
-0.51
-0.55
-0.60
-0.65
-0.68

-0.63
-0.49
-0.37
-0.37
-0.44
-0.46

-0.33
-0.13

0.00
-0.01
-0.14
-0.27

-0.30
-0.17
0.05
0.27
0.44
0.54

0.58
0.55
0.44
0.27
0.04
-0.17

-0.30
-0.28
-0.14
-0.01

0.01
-0.13

-0.32
-0.44
-0.42
-0.34
-0.34
-0.47

-0.62
-0.68
-0.65
-0.59
-0.55
-0.50

-0.42
-0.33
-0.27
-0.22
-0.17
-0.13

-0.08
-0.05
-0.03
0.00
0.00
0.01

2800 Hz

0.00
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02
-0.01

0.00
-0.01
-0.03
-0.07
-0.12
-0.15

-0.18
-0.23
-0.31
-0.39
-0.44
-0.48

-0.55
-0.55
-040
-0.21
-0.20
-0.31

-0.32
-0.12
0.15
0.27
0.17
-0.04

-0.15
-0.05
0.22
0.51
0.75
0.89

0.93
0.89
0.75
0.51
0.21
-0.05

-0.16
-0.05
0.16
0.27
0.16
-0.11

-0.31
-0.29
-0.18
-0.20
-0.39
-0.54

-0.55
-0.50
-0.45
-0.39
-0.30
-0.21

-0.16
-0.12
-0.08
-0.03
0.00
0.02

0.02
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01

3150 Hz

0.00
-0.01
-0.03
-0.06
-0.09
-0.14

-0.19
-0.24
-0.25
-0.22
-0.18
-0.17

-0.22
-0.27
-0.28
-0.29
-0.38
-0.48

-0.51
-0.56
-0.63
-0.49
-0.22
-0.19

-0.35
-0.34
-0.01
0.35
0.40
0.16

-0.10
-0.08
0.23
0.63
0.95
1.15

1.21
1.15
0.95
0.62
0.22
-0.09

-0.11
0.14
0.39
0.35
0.00

-0.33

-0.33
-0.17
-0.21
-048
-0.62
-0.56

-0.51
-0.48
-0.38
-0.27
-0.24
-0.23

-0.17
-0.14
-0.16
-0.21
-0.24
-0.23

-0.19
-0.13
-0.09
-0.06
-0.03
-0.02

ANHANG A
Tabellen

3550 Hz

0.00
-0.02
-0.06
-0.14
-0.21
-0.29

-0.34
-0.38
-0.43
-0.50
-0.59
-0.62

-0.55
-0.46
-0.48
-0.56
-0.55
-0.55

-0.66
-0.75
-0.74
-0.80
-0.72
-0.36

-0.28
-0.50
-0.42
0.14
0.56
0.44

0.01
-0.19
0.09
0.61
1.07
135

144
135
1.06
0.60
0.08
-0.20

0.00
043
0.57
0.15
-0.41
-0.47

-0.25
-0.33
-0.70
-0.80
-0.74
-0.75

-0.65
-0.52
-0.50
-0.50
-0.42
-0.42

-0.53
-0.61
-0.58
-0.49
-0.42
-0.36

-0.32
-0.27
-0.19
-0.12
-0.06
-0.02
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122 Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle A.43Einfluss von Auflenmikrofon-Kit UA-1404 auf die Richtcharakteristik, wenn der Mikrofonvorverstdrker ZC-0032 an ein
Mikrofonverlédngerungskabel angeschlossen ist, 4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
Winkel 4000 Hz 4500 Hz 5000Hz 5600 Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5° -0.01 -0.01 -0.03 -0.03 -0.04 -0.06 -0.07 -0.08 -0.07 -0.08 -0.08 -0.10
10° -0.05 -0.05 -0.09 -0.10 -0.14 -0.20 -0.20 -0.24 -0.20 -0.26 -0.25 -0.35
15° -0.09 -0.10 -0.19 -0.22 -0.29 -0.39 -0.41 -0.49 -0.40 -0.56 -0.54 -0.74
20° -0.14 -0.16 -0.30 -0.35 -0.50 -0.62 -0.70 -0.83 -0.72 -1.01 -1.00 -1.26
25° -0.21 -0.22 -0.39 -0.49 -0.77 -0.83 -1.07 -1.22 -1.15 -1.55 -1.56 -1.82
30° -0.30 -0.31 -0.48 -0.66 -1.06 -1.05 -1.51 -1.58 -1.56 -1.83 -191 -2.03
35° -0.46 -0.44 -0.60 -0.92 -1.33 -1.35 -1.90 -1.87 -1.91 -1.98 -2.27 -2.18
40° -0.64 -0.58 -0.77 -1.32 -1.58 -1.73 -2.28 -2.21 -2.20 -2.19 -2.53 -2.40
45° -0.81 -0.69 -0.85 -1.56 -1.77 -1.95 -2.58 -2.47 -2.28 -2.34 -2.38 -2.44
50° -0.86 -0.81 -0.91 -1.58 -1.91 -2.20 -2.59 —2.64 -2.32 -2.35 =217 -2.29
55° -0.85 -1.03 -1.06 -1.66 -2.18 -2.43 -2.54 -2.73 -2.26 -2.18 -2.19 -1.82
60° -0.89 -1.21 -1.19 -1.71 -2.46 -2.44 -2.49 -2.40 -2.14 -1.76 -1.79 -1.19
65° -0.99 -1.18 -1.34 -1.74 -2.28 -2.41 -2.28 -2.11 -1.64 -1.29 -1.23 -0.84
70° -0.95 -1.11 -1.61 -1.88 -2.22 -2.42 -1.96 -1.62 -1.06 -0.70 -0.59 -0.18
75° -0.81 -1.22 -1.56 -2.01 -1.95 -1.99 -1.40 -1.24 -0.51 0.00 -0.10 0.39
80° -0.82 -1.21 -1.34 -2.22 -1.80 -1.54 -0.96 -0.60 -0.22 0.60 0.78 0.86
85° -0.95 -1.01 -1.34 -1.89 -1.70 -0.98 -0.34 0.03 0.38 0.77 1.46 171
90° -0.93 -1.05 -1.17 -1.54 -1.67 -0.56 0.02 0.65 1.10 1.25 1.62 2.40
95° -0.93 -1.10 -0.92 -1.26 -1.04 -0.41 0.52 0.91 1.65 2.11 2.09 2.65
100° -1.03 -1.04 -0.90 -0.80 -0.68 0.06 0.79 131 1.90 2.53 2.82 3.19
105° -1.04 -1.01 -0.82 -0.63 -0.17 0.37 1.12 1.52 2.16 2.83 3.1 3.62
110° -1.03 -0.99 -0.64 -0.48 0.08 0.78 136 1.95 2.46 3.06 3.38 3.89
115° -0.89 -0.96 -0.51 -0.29 0.20 1.01 1.69 2.13 2.74 341 3.66 4.15
120° -0.48 -0.69 -0.45 -0.15 0.35 1.06 1.85 241 3.01 3.58 3.85 4.37
125° -037 -0.15 -0.06 -0.06 0.42 1.16 1.84 2.47 3.1 3.75 4.03 451
130° -0.58 -0.15 0.51 0.41 0.48 1.16 1.87 2.50 3.06 3.71 4.06 4.69
135° -0.36 -0.34 0.39 0.74 1.00 134 179 2.35 2.94 3.66 4.02 4.68
140° 043 0.25 0.34 0.53 1.03 1.69 2.09 2.50 2.93 3.54 3.80 4.48
145° 0.81 117 127 0.89 0.92 1.48 1.94 242 2.97 3.63 3.96 4.64
150° 0.44 1.21 1.99 1.93 1.82 193 1.90 2.19 2.56 3.12 3.38 4.12
155° -0.09 0.56 1.61 1.99 242 291 2.92 3.10 3.22 3.47 347 3.95
160° -0.09 0.19 0.95 1.27 1.83 2.52 2.91 335 3.74 4.20 433 4.82
165° 0.44 0.59 1.03 1.15 1.51 1.96 2.04 2.35 2.64 3.09 3.26 3.82
170° 1.04 1.28 1.68 1.75 2.09 2.56 2.51 2.68 2.80 3.01 2.96 3.27
175° 1.44 1.78 2.24 2.36 2.78 341 3.54 3.79 4.01 4.27 427 4.66
180° 1.57 1.94 2.44 2.58 3.04 3.73 3.94 423 4.50 4.80 4.86 532
185° 1.44 177 2.24 2.36 2.78 341 353 3.77 3.98 4.23 423 4.64
190° 1.04 1.27 1.67 1.75 2.10 2.56 248 2.64 2.76 2.95 291 3.26
195° 043 0.57 1.04 1.15 1.50 1.95 1.98 2.29 2.58 3.03 3.25 3.84
200° -0.11 0.17 0.96 1.28 1.82 2.49 2.84 3.30 3.71 4.19 437 4.84
205° -0.10 0.54 1.62 2.00 240 2.86 2.85 3.09 3.25 3.51 3.53 3.93
210° 043 1.20 2.01 1.93 179 1.88 1.88 2.25 2.63 3.16 342 4.12
215° 0.80 1.16 1.29 0.88 0.88 1.47 1.98 2.52 3.03 3.68 4.03 4.76
220° 043 0.26 0.35 0.51 1.01 172 2.15 2.58 2.99 3.61 3.90 4.58
225° -0.34 -0.33 0.41 0.74 1.01 1.40 1.83 2.39 2.99 3.70 4.00 4.62
230° -0.56 -0.14 0.53 0.41 0.49 1.20 1.87 2.48 3.05 3.67 3.94 4.65
235° -0.35 -0.14 -0.05 -0.07 0.40 117 1.81 243 3.07 3.74 4.05 4.66
240° -0.46 -0.69 -0.45 -0.19 0.31 1.07 1.86 243 3.05 3.70 393 4.42
245° -0.88 -0.97 -0.52 -0.32 0.18 1.07 174 2.20 2.82 3.48 3.60 4.15
250° -1.03 -1.01 -0.66 -0.49 0.11 0.87 138 2.00 2.51 3.08 343 4.14
255° -1.05 -1.03 -0.82 -0.60 -0.12 0.41 1.11 1.59 2.27 2.98 3.28 3.79
260° -1.04 -1.04 -0.87 -0.76 -0.67 0.08 0.87 145 2.04 2.65 2.85 3.26
265° -0.92 -1.07 -0.87 -1.26 -1.04 -0.34 0.63 1.00 1.70 2.17 2.15 2.85
270° -0.90 -1.01 -1.14 -1.58 -1.63 -0.44 0.05 0.67 117 1.40 172 2.52
275° -0.90 -0.98 -1.36 -1.90 -1.61 -0.89 -0.35 0.13 0.51 0.87 147 1.86
280° -0.78 -1.20 -136 =217 -1.72 -1.51 -0.88 -0.44 -0.16 0.63 0.91 1.08
285° -0.79 -1.23 -1.55 -1.93 -1.92 -1.93 -1.29 -1.18 -0.50 0.17 0.07 0.53
290° -0.95 -1.12 -1.56 -1.84 -2.21 -2.32 -1.93 -1.61 -0.90 -0.51 -0.55 -0.01
295° -1.00 -1.15 -1.27 -1.75 -2.24 -2.30 -2.29 -1.99 -1.46 -1.22 -1.14 -0.65
300° -0.90 -1.17 -1.14 -1.76 -2.37 -2.39 -2.42 -2.22 -2.09 -1.68 -1.64 -1.13
305° -0.84 -0.96 -1.05 -1.69 -2.09 -2.43 -2.40 -2.64 -2.25 -2.01 -2.15 -1.72
310° -0.84 -0.73 -0.92 -1.56 -1.83 -2.18 -2.48 -2.65 -2.21 -2.22 -2.18 -2.06
315° -0.77 -0.63 -0.87 -1.51 -1.73 -1.90 -2.55 —-2.45 -2.12 -2.32 -2.28 -2.25
320° -0.60 -0.55 -0.80 -1.26 -1.55 -1.62 -2.28 -2.10 -2.09 =217 -2.36 -2.32
325° -0.40 -0.41 -0.61 -0.87 -1.31 -1.23 -1.89 -1.73 -1.88 -1.89 -2.13 -2.14
330° -0.25 -0.29 -0.48 -0.62 -1.04 -0.94 -1.45 -1.45 -1.57 -1.70 -1.85 -1.96
335° -0.16 -0.21 -0.38 -0.47 -0.75 -0.75 -0.98 -1.13 -1.14 -1.41 -1.54 -1.72
340° -0.10 -0.15 -0.27 -0.33 -0.47 -0.56 -0.58 -0.78 -0.67 -0.89 -1.00 -1.15
345° -0.04 -0.11 -0.16 -0.20 -0.26 -0.37 -0.29 -0.48 -0.35 -0.46 -0.55 -0.64
350° 0.00 -0.06 -0.06 -0.10 -0.10 -0.19 -0.11 -0.25 -0.15 -0.19 -0.27 -0.27

355° 0.03 -0.04 0.01 -0.04 -0.01 -0.07 0.02 -0.10 -0.02 -0.03 -0.09 -0.04



Tabelle A.44Einfluss von Aufenmikrofon-Kit UA-1404 auf die Richtcharakteristik, wenn der Mikrofonvorverstirker ZC-0032 an ein

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Mikrofonverléingerungskabel angeschlossen ist, 11200 Hz — 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz

0.00
-0.12
-0.38
-0.75
-1.21
-1.75

-2.15
-2.44
-2.65
-2.40
-2.32
-2.28

-1.46
-0.68
-0.03
0.63
148
1.95

2.54
3.07
3.39
3.85
3.99
433

4.59
4.58
478
4.84
4.83
493

4.62
4.13
4.96
4.07
3.20
4.68

544
4.70
3.25
4.14
4.96
4.06

4.61
5.04
4.88
479
4.88
4.75

453
439
4.21
3.89
353
3.21

2.62
2.14
1.60
0.77
0.11
-0.63

-1.31
-2.07
-2.23
-2.38
-2.55
-2.29

-1.99
-1.65
-1.15
-0.73
-0.38
-0.13

0.00
-0.12
-0.42
-0.88
-1.44
-1.99

-2.37
-2.48
-2.61
-2.60
-2.53
-2.06

-1.40
-0.88
0.20
0.85
1.52
2.59

3.03
332
3.62
4.17
4.35
4.52

4.85
4.82
5.04
5.24
5.25
5.21

5.27
4.65
5.28
4.67
3.39
4.85

5.72
4.90
3.46
4.68
5.18
4.54

5.37
545
5.38
5.22
5.16
4.98

4.89
4.79
4.55
429
3.85
3.44

3.21
2.79
173
1.04
0.32
-0.69

-1.19
-1.94
-2.39
-2.41
-2.43
-2.37

-2.30
-1.91
-1.34
-0.78
-0.34
-0.06

0.00
-0.12
-0.43
-0.88
-1.40
-1.82

-2.07
-2.40
-2.65
-2.69
-2.39
-2.07

-1.15
-0.19
0.90
1.90
2.42
2.84

3.69
4.27
4.20
453
4.95
494

541
5.55
545
5.85
5.98
5.83

6.06
5.34
5.80
545
3.78
5.23

6.21
5.26
3.79
5.36
5.64
5.30

6.22
6.03
5.98
5.73
5.62
5.61

535
5.17
5.08
472
4.39
4.41

3.95
3.08
2.59
2.03
1.12
0.07

-0.99
-1.91
-2.15
-2.52
-2.53
-2.23

-1.85
-1.66
-1.31
-0.83
-0.42
-0.12

0.00
-0.13
-0.48
-0.96
-1.46
-1.97

-2.42
-2.65
-2.69
-2.64
-2.58
-1.94

-0.78
-0.08
117
2.19
2.90
3.59

3.74
4.40
4.82
4.79
5.36
5.52

5.70
6.13
5.90
6.19
6.54
6.46

6.74
6.05
6.34
6.28
4.24
5.45

6.55
543
4.15
6.12
6.23
6.15

7.01
6.77
6.60
6.30
6.33
6.22

5.95
5.91
5.52
5.15
5.03
4.70

4.08
3.84
3.14
2.49
1.51
0.13

-0.47
-1.63
-2.43
-2.41
-2.40
-2.47

-2.32
-1.85
-1.32
-0.83
-0.41
-0.10

0.00
-0.13
-0.50
-1.05
-1.68
-2.18

-2.64
-2.83
-3.01
-3.13
-2.52
-1.52

-0.50
0.84
1.98
2.78
341
3.74

4.62
4.76
5.36
5.75
5.89
6.60

6.59
7.20
7.01
7.02
7.54
7.55

7.68
71
7.10
7.34
5.02
5.89

7.03
5.81
4.87
7.19
7.10
7.31

8.07
7.87
749
7.36
743
7.28

7.13
6.79
6.23
6.09
5.63
5.23

4.96
4.07
3.76
3.19
2.26
131

-0.21
-1.29
-2.11
-2.89
-2.84
-2.58

-2.40
-2.01
-1.57
-0.98
-0.45
-0.12

0.00
-0.16
-0.63
-1.32
-2.05
-2.40

-2.67
-2.96
-3.17
-2.97
-2.03
-0.90

0.49
149
2.52
3.37
3.85
4.63

471
549
5.86
6.66
6.67
749

7.57
7.99
832
8.02
8.38
8.68

8.63
8.20
7.84
833
6.00
6.47

7.62
6.40
5.91
8.36
7.99
8.49

9.12
8.89
842
8.54
8.44
8.30

7.96
7.65
7.05
6.84
6.28
5.85

5.01
4.88
4.26
3.62
2.97
1.71

0.86
-0.55
-1.80
-2.61
-2.90
-2.79

-2.47
-2.19
-1.87
-1.19
-0.55
-0.13

0.00
-0.16
-0.61
-1.24
-1.90
-2.39

-2.88
-3.43
-3.36
-2.86
-1.85
-0.27

117
2.46
3.44
3.88
432
4.54

5.75
5.89
6.55
741
7.76
8.31

9.01
9.07
9.63
9.36
9.42
9.92

9.88
9.67
8.97
9.42
7.09
7.30

8.47
7.30
717
9.59
9.13
10.03

10.38
10.05
9.77
9.81
9.81
9.60

9.28
8.69
8.08
7.77
7.05
6.23

6.08
5.00
4.63
4.38
3.76
2.96

1.49
0.11
-1.53
-2.61
-3.04
-3.15

-2.70
-2.25
-1.76
-1.12
-0.50
-0.09

13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz

0.00
-0.13
-0.51
-1.12
-1.84
-2.35

-2.98
-3.39
-3.26
-2.51
-0.90

0.95

2.22
3.51
3.99
4.63
5.20
5.86

6.34

3.90

2.69
1.26
-0.48
-2.19
-3.01
-3.13

-2.72
-2.16
-1.71
-1.06
-0.47
-0.11

0.00
-0.11
-0.43
-1.01
-1.83
-2.35

-2.91
-3.30
-2.84
-1.85
0.00
1.59

2.99
3.87
4.89
5.61
6.34
6.59

7.82
8.60
9.19
9.88
10.71
11.36

11.94
12.52
12.70
13.04
12.89
13.03

12.98
13.22
12.27
12.30
10.16

9.77

10.92

9.86
10.25
12.22
12.31
13.58

1333
13.16
13.03
13.28
12.86
1278

12.10
11.71
10.96
10.38
9.44
8.98

8.20
7.01
6.74
6.02
5.37
423

3.38
1.94
0.34
-1.52
-2.56
-3.06

-2.69
-2.14
-1.65
-0.90
-0.39
-0.12

0.00
-0.15
-0.52
-1.16
-2.13
-2.81

-3.36
-3.59
-2.90
-1.48
0.55
1.82

3.38
439
543
6.17
6.95
8.03

8.69
9.97
10.69
11.27
11.97
12.60

13.22
13.78
14.11
14.47
14.27
14.59

14.40
14.53
13.83
13.60
11.44
10.80

11.93
10.73
11.18
13.16
13.54
14.58

14.50
14.07
1431
14.24
14.06
13.69

13.16
12.57
12.15
11.37
10.78
10.13

8.88
8.30
7.15
6.53
5.61
471

3.65
2.08
0.77
-1.24
-2.74
-3.37

-3.17
-2.67
-1.99
-1.04
-0.45
-0.12

18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0.00
-0.18
-0.62
-1.26
-2.25
-3.14

-3.68
-3.90
-2.79
-0.80
1.16
2.46

3.77
4.67
5.66
6.80
8.11
9.12

9.99
11.40
12.12
12.78
12.99
13.79

14.12
14.72
14.94
15.42
15.44
15.63

15.84
15.73
15.08
1491
12.94
12.09

13.26
12.01
12.88
15.04
15.54
16.69

16.41
15.94
16.10
15.91
15.71
15.26

14.78
14.47
13.96
1342
12.92
12.18

10.90
9.80
8.91
742
6.30
5.39

433
3.06
1.62
-0.30
-2.41
-3.51

-3.34
-2.90
-2.03
-1.08
-0.50
-0.12
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Tabellen

123



124 Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Tabelle A.45Richtcharakteristik fiir Auflenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstdrker ZC-0032, wenn der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist, 500 Hz — 3550 Hz

Frequenz
Winkel 500Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600 Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800 Hz 3150 Hz 3550 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5° 0.05 0.06 0.07 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02
10° 0.05 0.06 0.08 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.07
15° 0.05 0.06 0.07 0.00 -0.02 -0.03 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.08 -0.16
20° 0.03 0.04 0.05 -0.02 -0.03 -0.06 -0.09 -0.08 -0.09 -0.08 -0.14 -0.26
25° 0.02 0.03 0.03 -0.02 -0.03 -0.08 -0.13 -0.12 -0.14 -0.11 -0.23 -0.37
30° -0.02 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.12 -0.19 -0.17 -0.20 -0.15 -0.33 -0.47
35° -0.01 -0.01 -0.02 -0.06 -0.04 -0.16 -0.25 -0.24 -0.27 -0.20 -0.43 -0.56
40° -0.02 -0.03 -0.04 -0.09 -0.04 -0.20 -0.31 -0.31 -0.34 -0.27 -0.50 -0.67
45° -0.03 -0.04 -0.05 -0.13 -0.06 -0.22 -0.38 -0.40 -0.41 -0.36 -0.54 -0.81
50° -0.03 -0.04 -0.05 -0.15 -0.08 -0.24 -0.44 -0.48 -048 -045 -0.57 -0.97
55° -0.03 -0.04 -0.05 -0.17 -0.12 -0.24 -0.51 -0.57 -0.57 -0.53 -0.63 -1.08
60° -0.07 -0.10 -0.14 -0.19 -0.16 -0.24 -0.59 -0.65 -0.68 -0.60 -0.74 -1.09
65° -0.04 -0.06 -0.07 -0.20 -0.19 -0.25 -0.66 -0.72 -0.78 -0.68 -0.85 -1.09
70° -0.05 -0.06 -0.08 -0.22 -0.22 -0.26 -0.69 -0.80 -0.86 -0.79 -0.91 -1.18
75° -0.06 -0.07 -0.09 -0.23 -0.25 -0.29 -0.68 -0.88 -0.93 -0.90 -0.97 -1.34
80° -0.06 -0.08 -0.10 -0.24 -0.28 -0.33 -0.65 -0.91 -1.02 -0.98 -1.10 -1.39
85° -0.07 -0.09 -0.11 -0.24 -0.29 -0.38 -0.62 -0.87 -1.10 -1.06 -1.23 -1.45
90° -0.10 -0.14 -0.19 -0.25 -0.29 -0.42 -0.63 -0.80 -1.09 -1.16 -1.29 -1.60
95° -0.09 -0.11 -0.14 -0.25 -0.28 -0.44 -0.68 -0.77 -0.99 -1.20 -1.37 -1.73
100° -0.10 -0.12 -0.15 -0.26 -0.27 -043 -0.75 -0.83 -0.91 -1.09 -1.48 -1.75
105° -0.11 -0.14 -0.17 -0.28 -0.27 -0.40 -0.78 -091 -0.95 -0.95 -1.38 -1.85
110° -0.11 -0.14 -0.18 -0.29 -0.27 -0.36 -0.75 -0.95 -1.06 -0.97 -1.15 -1.80
115° -0.13 -0.16 -0.20 -0.31 -0.29 -0.33 -0.67 -0.89 -1.10 -1.12 -1.16 -1.48
120° -0.13 -0.19 -0.26 -0.33 -0.31 -0.32 -0.58 -0.76 -1.00 -1.16 -1.35 -1.44
125° -0.14 -0.17 -0.22 -0.35 -0.34 -0.34 -0.53 -0.65 -0.81 -0.98 -1.37 -1.70
130° -0.14 -0.17 -0.22 -0.35 -0.35 -0.38 -0.54 -0.60 -0.67 -0.70 -1.05 -1.64
135° -0.13 -0.17 -0.21 -0.34 -0.36 -0.42 -0.60 -0.65 -0.66 -0.57 -0.68 -1.08
140° -0.12 -0.15 -0.19 -0.32 -0.34 -0.42 -0.65 -0.73 -0.77 -0.64 -0.60 -0.63
145° -0.10 -0.13 -0.17 -0.29 -0.30 -0.39 -0.65 -0.77 -0.86 -0.81 -0.80 -0.71
150° -0.10 -0.14 -0.20 -0.25 -0.24 -0.32 -0.58 -0.71 -0.85 -0.87 -1.00 -1.06
155° -0.07 -0.09 -0.11 -0.21 -0.18 -0.22 -0.44 -0.56 -0.68 -0.71 -091 -1.19
160° -0.05 -0.07 -0.08 -0.16 -0.11 -0.11 -0.28 -0.35 -0.42 -0.40 -0.54 -0.84
165° -0.04 -0.05 -0.06 -0.13 -0.06 -0.02 -0.13 -0.16 -0.17 -0.06 -0.09 -0.26
170° -0.03 -0.03 -0.04 -0.10 -0.01 0.05 -0.02 -0.01 0.03 0.21 0.27 0.25
175° -0.02 -0.03 -0.03 -0.09 0.01 0.09 0.05 0.08 0.15 0.37 0.50 0.56
180° -0.04 -0.06 -0.08 -0.08 0.03 0.1 0.07 0.11 0.19 042 0.57 0.67
185° -0.02 -0.03 -0.03 -0.09 0.01 0.09 0.05 0.08 0.15 0.37 0.50 0.56
190° -0.03 -0.03 -0.04 -0.10 -0.01 0.05 -0.02 -0.01 0.03 0.21 0.27 0.25
195° -0.04 -0.05 -0.06 -0.13 -0.06 -0.02 -0.13 -0.16 -0.17 -0.06 -0.09 -0.26
200° -0.05 -0.07 -0.08 -0.16 -0.11 -0.11 -0.28 -0.35 -0.42 -0.40 -0.54 -0.84
205° -0.07 -0.09 -0.11 -0.21 -0.18 -0.22 -0.44 -0.56 -0.68 -0.71 -0.91 -1.19
210° -0.10 -0.14 -0.20 -0.25 -0.24 -0.32 -0.58 -0.71 -0.85 -0.87 -1.00 -1.06
215° -0.10 -0.13 -0.17 -0.29 -0.30 -0.39 -0.65 -0.77 -0.86 -0.81 -0.80 -0.71
220° -0.12 -0.15 -0.19 -0.32 -0.34 -0.42 -0.65 -0.73 -0.77 -0.64 -0.60 -0.63
225° -0.13 -0.17 -0.21 -0.34 -0.36 -0.42 -0.60 -0.65 -0.66 -0.57 -0.68 -1.08
230° -0.14 -0.17 -0.22 -0.35 -0.35 -0.38 -0.54 -0.60 -0.67 -0.70 -1.05 -1.64
235° -0.14 -0.17 -0.22 -0.35 -0.34 -0.34 -0.53 -0.65 -0.81 -0.98 -1.37 -1.70
240° -0.13 -0.19 -0.26 -0.33 -0.31 -0.32 -0.58 -0.76 -1.00 -1.16 -1.35 -1.44
245° -0.13 -0.16 -0.20 -0.31 -0.29 -0.33 -0.67 -0.89 -1.10 -1.12 -1.16 -1.48
250° -0.11 -0.14 -0.18 -0.29 -0.27 -0.36 -0.75 -0.95 -1.06 -0.97 -1.15 -1.80
255° -0.11 -0.14 -0.17 -0.28 -0.27 -0.40 -0.78 -0.91 -0.95 -0.95 -1.38 -1.85
260° -0.10 -0.12 -0.15 -0.26 -0.27 -0.43 -0.75 -0.83 -091 -1.09 -1.48 -1.75
265° -0.09 -0.11 -0.14 -0.25 -0.28 -0.44 -0.68 -0.77 -0.99 -1.20 -1.37 -1.73
270° -0.10 -0.14 -0.19 -0.25 -0.29 -0.42 -0.63 -0.80 -1.09 -1.16 -1.29 -1.60
275° -0.07 -0.09 -0.11 -0.24 -0.29 -0.38 -0.62 -0.87 -1.10 -1.06 -1.23 -1.45
280° -0.06 -0.08 -0.10 -0.24 -0.28 -0.33 -0.65 -0.91 -1.02 -0.98 -1.10 -1.39
285° -0.06 -0.07 -0.09 -0.23 -0.25 -0.29 -0.68 -0.88 -0.93 -0.90 -0.97 -1.34
290° -0.05 -0.06 -0.08 -0.22 -0.22 -0.26 -0.69 -0.80 -0.86 -0.79 -091 -1.18
295° -0.04 -0.06 -0.07 -0.20 -0.19 -0.25 -0.66 -0.72 -0.78 -0.68 -0.85 -1.09
300° -0.07 -0.10 -0.14 -0.19 -0.16 -0.24 -0.59 -0.65 -0.68 -0.60 -0.74 -1.09
305° -0.03 -0.04 -0.05 -0.17 -0.12 -0.24 -0.51 -0.57 -0.57 -0.53 -0.63 -1.08
310° -0.03 -0.04 -0.05 -0.15 -0.08 -0.24 -0.44 -0.48 -0.48 -0.45 -0.57 -0.97
315° -0.03 -0.04 -0.05 -0.13 -0.06 -0.22 -0.38 -0.40 -0.41 -0.36 -0.54 -0.81
320° -0.02 -0.03 -0.04 -0.09 -0.04 -0.20 -0.31 -0.31 -0.34 -0.27 -0.50 -0.67
325° -0.01 -0.01 -0.02 -0.06 -0.04 -0.16 -0.25 -0.24 -0.27 -0.20 -0.43 -0.56
330° -0.02 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.12 -0.19 -0.17 -0.20 -0.15 -0.33 -047
335° 0.02 0.03 0.03 -0.02 -0.03 -0.08 -0.13 -0.12 -0.14 -0.11 -0.23 -0.37
340° 0.03 0.04 0.05 -0.02 -0.03 -0.06 -0.09 -0.08 -0.09 -0.08 -0.14 -0.26
345° 0.05 0.06 0.07 0.00 -0.02 -0.03 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.08 -0.16
350° 0.05 0.06 0.08 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.07

355° 0.05 0.06 0.07 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02



Tabelle A.46Richtcharakteristik fiir AufSenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstirker ZC-0032, wenn der

Winkel

0°

5o
10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverléngerungskabel angeschlossen ist, 4000 Hz — 10600 Hz

Frequenz
4000 Hz

0.00
-0.02
-0.07
-0.14
-0.23
-0.35

-0.49
-0.70
-0.96
-1.19
-1.33
-1.41

-1.55
-1.73
-1.79
-1.72
-1.80
-1.99

-2.04
-2.09
-2.24
-2.28
-2.30
-2.19

-1.82
-1.75
-1.99
=177
-0.97
-0.54

-0.83
-1.27
-1.19
-0.57
0.09
0.53

0.68
0.53
0.09
-0.57
-1.19
-1.27

-0.83
-0.54
-0.97
=177
-1.99
-1.75

-1.82
-2.19
-2.30
-2.28
-2.24
-2.09

-2.04
-1.99
-1.80
-1.72
-1.79
-1.73

-1.55
-1.41
-1.33
-1.19
-0.96
-0.70

-049
-0.35
-0.23
-0.14
-0.07
-0.02

4500 Hz

0.00
-0.02
-0.08
-0.17
-0.29
-0.43

-0.61
-0.83
-1.07
-1.26
-1.46
-1.78

-2.08
=217
-2.23
-2.45
-2.51
-2.38

-2.47
-2.58
-2.57
-2.59
-2.60
-2.59

-2.36
-1.84
-1.88
-2.09
-1.49
-0.53

-0.40
-0.95
-1.20
-0.70
0.07
0.62

0.81
0.62
0.07
-0.70
-1.20
-0.95

-0.40
-0.53
-1.49
-2.09
-1.88
-1.84

-2.36
-2.59
-2.60
-2.59
-2.57
-2.58

-2.47
-2.38
-2.51
-2.45
-2.23
=217

-2.08
-1.78
-1.46
-1.26
-1.07
-0.83

-0.61
-0.43
-0.29
-0.17
-0.08
-0.02

5000 Hz

0.00
-0.03
-0.11
-0.23
-0.38
-0.54

-0.72
-0.97
-1.30
-1.54
-1.77
-2.06

-2.27
-2.52
-2.92
-3.05
-3.02
-3.16

-3.06
-2.85
-2.87
-2.84
-2.69
-2.58

-2.55
-2.20
-1.68
-1.84
-1.90
-0.93

-0.13
-0.39
-0.91
-0.70
0.04
0.66

0.88
0.66
0.04
-0.70
-0.91
-0.39

-0.13
-0.93
-1.90
-1.84
-1.68
-2.20

-2.55
-2.58
-2.69
-2.84
-2.87
-2.85

-3.06
-3.16
-3.02
-3.05
-2.92
-2.52

-2.27
-2.06
-1.77
-1.54
-1.30
-0.97

-0.72
-0.54
-0.38
-0.23
-0.11
-0.03

5600 Hz

0.00
-0.04
-0.14
-0.30
-0.51
-0.74

-0.97
-1.29
-1.74
-2.06
-2.24
-2.55

-2.86
-3.09
-3.34
-3.51
-3.82
-3.70

-3.58
-3.45
-3.06
-2.92
-2.79
-2.60

-2.49
-2.41
-1.98
-1.70
-1.95
-1.55

-041
-0.21
-0.76
-0.73
0.00
0.68

0.94
0.68
0.00
-0.73
-0.76
-0.21

-0.41
-1.55
-1.95
-1.70
-1.98
-2.41

-2.49
-2.60
-2.79
-2.92
-3.06
-3.45

-3.58
-3.70
-3.82
-3.51
-3.34
-3.09

-2.86
-2.55
-2.24
-2.06
-1.74
-1.29

-0.97
-0.74
-0.51
-0.30
-0.14
-0.04

6300 Hz

0.00
-0.04
-0.16
-0.34
-0.61
-0.94

-1.33
-1.75
-2.18
-2.57
-2.85
-3.23

-3.61
-3.66
-3.94
-3.98
-3.99
-3.93

-3.98
-3.52
-3.36
-2.96
-2.76
-2.65

-2.49
-2.41
-2.37
-1.90
-1.93
-2.06

-1.08
-0.32
-0.72
-0.85
-0.11

0.67

0.96
0.67
-0.11
-0.85
-0.72
-0.32

-1.08
-2.06
-1.93
-1.90
-2.37
-2.41

-2.49
-2.65
-2.76
-2.96
-3.36
-3.52

-3.98
-3.93
-3.99
-3.98
-3.94
-3.66

-3.61
-3.23
-2.85
-2.57
-2.18
-1.75

-133
-0.94
-0.61
-0.34
-0.16
-0.04

7100 Hz

0.00
-0.06
-0.23
-0.48
-0.81
-1.16

-1.56
-2.06
-2.60
-2.97
-3.35
-3.78

-4.02
—4.15
—4.28
-4.05
-3.95
-3.74

-3.52
-3.47
-3.11
-2.96
-2.67
-2.51

-2.46
-2.30
-2.29
-2.14
-1.87
-2.15

-1.67
-0.54
-0.71
-1.05
-0.25

0.72

1.08
0.72
-0.25
-1.05
-0.71
-0.54

-1.67
-2.15
-1.87
-2.14
-2.29
-2.30

-2.46
-2.51
-2.67
-2.96
=-3.11
-3.47

-3.52
-3.74
-3.95
-4.05
-4.28
-4.15

-4.02
-3.78
-3.35
-2.97
-2.60
-2.06

-1.56
-1.16
-0.81
-0.48
-0.23
-0.06

8000 Hz

0.00
-0.07
-0.26
-0.55
-0.95
-1.46

-2.01
-2.51
-3.00
-3.50
-3.80
-4.09

-4.32
-4.32
-4.24
-3.95
-3.73
-3.31

-3.19
-2.95
-2.88
=271
-2.56
-2.32

-2.20
-2.19
-2.06
-2.08
-1.82
-2.05

-2.12
-0.99
-0.74
-1.34
-0.63

0.55

1.00
0.55
-0.63
-1.34
-0.74
-0.99

=212
-2.05
-1.82
-2.08
-2.06
-2.19

-2.20
-2.32
-2.56
-2.71
-2.88
-2.95

-3.19
-3.31
-3.73
-3.95
—4.24
-4.32

-4.32
-4.09
-3.80
-3.50
-3.00
-2.51

-2.01
-1.46
-0.95
-0.55
-0.26
-0.07

8500 Hz

0.00
-0.08
-0.28
-0.59
-1.02
-1.55

-2.10
-2.61
=-3.17
-3.60
-3.91
-4.19

-4.20
-4.25
-3.98
-3.78
-3.45
-3.20

-2.85
-2.78
-2.59
-2.59
-2.29
-2.20

-2.02
-1.98
-1.85
-1.90
-1.75
-1.92

-2.21
-1.22
-0.73
-1.44
-0.85

043

0.93
043
-0.85
-1.44
-0.73
-1.22

-2.21
-1.92
-1.75
-1.90
-1.85
-1.98

-2.02
-2.20
-2.29
-2.59
-2.59
-2.78

-2.85
-3.20
-3.45
-3.78
-3.98
—-4.25

-4.20
-4.19
-3.91
-3.60
-3.17
-2.61

-2.10
-1.55
-1.02
-0.59
-0.28
-0.08

9000 Hz

0.00
-0.08
-0.28
-0.60
-1.07
-1.70

-2.29
-2.81
-3.30
-3.66
-4.02
-4.20

-4.24
-4.03
-3.86
-3.54
-3.33
-3.03

-2.79
-2.54
-2.43
-2.33
-2.20
-2.03

-1.86
-1.79
-1.75
-1.74
-1.72
-1.76

-2.24
-1.51
-0.75
-1.54
-1.10

0.30

0.86
0.30
-1.10
-1.54
-0.75
-1.51

-2.24
-1.76
-1.72
-1.74
-1.75
-1.79

-1.86
-2.03
-2.20
-2.33
-2.43
-2.54

-2.79
-3.03
-3.33
-3.54
-3.86
-4.03

-4.24
-4.20
-4.02
-3.66
-3.30
-2.81

-2.29
-1.70
-1.07
-0.60
-0.28
-0.08

9500 Hz 10000 Hz

0.00
-0.08
-0.30
-0.66
-1.22
-1.93

-2.48
-2.96
-3.48
-3.86
-4.08
-4.25

-4.23
—4.00
-3.71
-3.52
-3.20
-3.00

=277
-2.47
-2.37
-2.20
-2.16
-1.94

-1.88
-1.79
-1.75
-1.65
-1.70
-1.67

-2.27
-1.86
-0.88
-1.66
-1.42

0.05

0.67
0.05
-1.42
-1.66
-0.88
-1.86

-2.27
-1.67
-1.70
-1.65
-1.75
-1.79

-1.88
-1.94
-2.16
-2.20
-2.37
-2.47

=2.77
-3.00
-3.20
-3.52
=-3.71
-4.00

-4.23
—-4.25
-4.08
-3.86
-3.48
-2.96

-2.48
-1.93
-1.22
-0.66
-0.30
-0.08

0.00
-0.09
-0.34
-0.75
-1.36
-2.09

-2.58
-3.10
-3.64
-3.93
-4.13
-4.33

-4.13
-3.99
-3.66
-3.45
-3.20
-2.92

-2.67
-2.46
-2.26
-2.22
-2.11
-1.98

-1.88
-1.80
-1.75
-1.58
-1.68
-1.57

-2.25
-2.13
-1.03
-1.74
-1.69
-0.14

0.55
-0.14
-1.69
-1.74
-1.03
-2.13

-2.25
-1.57
-1.68
-1.58
-1.75
-1.80

-1.88
-1.98
-2.11
-2.22
-2.26
—-2.46

-2.67
-2.92
-3.20
-3.45
-3.66
-3.99

-4.13
-4.33
-4.13
-3.93
-3.64
-3.10

-2.58
-2.09
-1.36
-0.75
-0.34
-0.09

ANHANG A
Tabellen

10600 Hz

0.00
-0.11
-0.40
-0.84
-1.46
-2.21

=271
-3.22
-3.73
-3.99
-4.22
—-4.38

-4.16
-3.96
-3.69
-3.44
-3.15
—-2.88

-2.63
-243
-2.26
-2.23
-2.15
-2.11

-1.97
-1.94
-1.83
-1.66
-1.66
-1.52

-2.16
-2.33
-1.22
-1.82
-1.98
-0.33

0.44
-0.33
-1.98
-1.82
-1.22
-2.33

-2.16
-1.52
-1.66
-1.66
-1.83
-1.94

-1.97
-2.11
-2.15
-2.23
-2.26
-2.43

-2.63
-2.88
-3.15
-3.44
-3.69
-3.96

-4.16
-4.38
—-4.22
-3.99
-3.73
-3.22

-2.71
-2.21
-1.46
-0.84
-0.40
-0.11
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Tabelle A.47Richtcharakteristik fiir Auflenmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstirker ZC-0032, wenn der
Mikrofonvorverstdrker an ein Mikrofonverlidngerungskabel angeschlossen ist, 11200 Hz — 20000 Hz

Frequenz
Winkel 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5° -0.13 -0.14 -0.14 -0.16 -0.16 -0.18 -0.18 -0.16 -0.16 -0.19 -0.21
10° -0.47 -0.50 -0.50 -0.61 -0.63 -0.68 -0.70 -0.65 -0.61 -0.70 -0.78
15° -0.96 -1.06 -1.07 -1.24 -1.34 -1.46 -1.49 -1.46 -1.44 -1.58 -1.67
20° -1.60 -1.72 -1.80 -1.94 -2.16 -2.36 -2.41 -2.45 -2.61 -2.87 -3.02
25° -2.34 -2.42 -2.54 -2.68 -2.88 -3.06 -3.25 -3.30 -3.52 -3.88 -4.30
30° -2.90 -3.05 -3.11 -3.37 -3.63 -3.85 -4.03 -4.23 -4.44 -4.88 -5.29
35° -3.37 -3.52 -3.70 -3.94 -4.25 -4.63 -4.86 -5.06 -5.36 -5.80 -6.18
40° -3.87 -4.01 -4.17 -4.51 -4.83 -5.18 -5.37 -5.51 -5.53 -5.71 -5.72
45° -4.09 -4.28 -4.59 -4.94 -5.29 -5.52 -5.56 -5.27 -5.01 -4.78 -4.51
50° -4.36 -4.57 -4.80 -5.15 -5.27 -5.23 -4.90 -4.40 -3.86 -3.61 -343
55° -4.54 -4.67 -4.85 -4.97 -4.86 -4.50 -3.98 -3.39 -2.96 -2.91 -2.87
60° -4.25 -4.38 -4.43 -4.39 -4.17 -3.79 -3.19 -2.57 -2.36 -2.40 -2.51
65° -4.11 -4.21 -4.16 -3.98 -3.60 -3.10 -2.54 -2.16 -2.06 -2.28 -2.40
70° -3.71 -3.72 -3.55 -3.36 -2.99 -2.63 -2.29 -2.06 -1.99 -2.14 -2.24
75° -3.47 -3.34 -3.15 -2.94 -2.76 -2.52 -2.38 -2.14 -2.04 -1.97 -2.05
80° -3.12 -3.04 -2.89 -2.82 -2.74 -2.74 -2.59 -2.27 -2.02 -1.92 -1.68
85° -2.80 -2.67 -2.60 -2.68 -2.76 -2.85 -2.88 -2.59 -2.19 -1.86 -1.39
90° -2.62 -2.55 -2.48 -2.56 -2.66 -2.76 -2.76 -243 -2.12 -1.77 -1.15
95° -245 -2.45 -2.46 -2.57 -2.63 -2.71 -2.64 -2.28 -1.88 -1.46 -0.67
100° -2.38 -243 -2.53 -2.69 -2.73 -2.68 -2.57 -2.20 -1.82 -1.40 -0.65
105° -2.30 -2.37 -2.55 -2.66 -2.60 -2.50 -2.31 -1.87 -1.50 -1.10 -0.52
110° -2.36 -2.46 -2.63 -2.70 -2.63 -2.47 -2.22 -1.78 -1.36 -1.03 -0.44
115° -2.30 -2.49 -2.76 -2.81 -2.58 -2.20 -1.87 -1.31 -0.94 -0.80 -0.40
120° -2.16 -2.43 -2.67 -2.82 -2.64 -2.33 -1.79 -1.05 -0.70 -043 -0.15
125° -2.16 -2.39 -2.52 -2.64 -2.43 -2.12 -1.61 -1.14 -0.68 -0.44 -0.06
130° -2.08 -2.29 -2.53 -2.64 -2.45 -2.00 -1.46 -0.75 -0.39 -0.18 0.07
135° -1.91 -2.10 -2.33 -2.52 -2.44 -2.02 -1.48 -0.77 -0.27 0.06 043
140° -1.65 -1.70 -1.84 -2.05 -2.01 -1.83 -142 -0.84 -0.28 0.05 0.51
145° -1.54 -1.62 -1.65 -1.64 -1.45 -1.14 -0.72 -0.26 0.04 0.33 0.77
150° -2.00 -1.80 -1.59 -1.38 -1.11 -0.80 -0.33 0.22 0.63 0.97 1.52
155° -2.50 -2.57 -2.55 -2.41 -2.01 -1.45 -0.68 0.21 0.83 1.27 1.84
160° -1.41 -1.70 -1.93 -2.11 -2.13 -2.00 -1.57 -1.01 -0.52 -0.03 0.65
165° -1.87 -1.84 -1.80 -1.69 -1.44 -1.13 -0.75 -0.32 -0.12 0.01 0.30
170° -2.33 -2.65 -2.96 -3.17 -3.14 -2.83 -2.40 -1.85 -1.42 -1.18 -0.88
175° -0.57 -0.89 -1.17 -1.58 -1.82 -1.87 -1.67 -1.41 -1.18 -1.06 -0.96
180° 0.28 0.07 -0.08 -0.34 -0.51 -0.52 -0.30 -0.02 0.16 0.33 0.53
185° -0.57 -0.89 -1.17 -1.58 -1.82 -1.87 -1.67 -1.41 -1.18 -1.06 -0.96
190° -2.33 -2.65 -2.96 -3.17 -3.14 -2.83 -2.40 -1.85 -1.42 -1.18 -0.88
195° -1.87 -1.84 -1.80 -1.69 -1.44 -1.13 -0.75 -0.32 -0.12 0.01 0.30
200° -141 -1.70 -1.93 -2.11 -2.13 -2.00 -1.57 -1.01 -0.52 -0.03 0.65
205° -2.50 -2.57 -2.55 -2.41 -2.01 -1.45 -0.68 0.21 0.83 127 1.84
210° -2.00 -1.80 -1.59 -1.38 -1.11 -0.80 -033 0.22 0.63 0.97 1.52
215° -1.54 -1.62 -1.65 -1.64 -1.45 -1.14 -0.72 -0.26 0.04 0.33 0.77
220° -1.65 -1.70 -1.84 -2.05 -2.01 -1.83 -1.42 -0.84 -0.28 0.05 0.51
225° -1.91 -2.10 -2.33 -2.52 -2.44 -2.02 -1.48 -0.77 -0.27 0.06 043
230° -2.08 -2.29 -2.53 -2.64 -2.45 -2.00 -1.46 -0.75 -0.39 -0.18 0.07
235° -2.16 -2.39 -2.52 -2.64 -243 -2.12 -1.61 -1.14 -0.68 -0.44 -0.06
240° -2.16 -2.43 -2.67 -2.82 -2.64 -2.33 -1.79 -1.05 -0.70 -043 -0.15
245° -2.30 -2.49 -2.76 -2.81 -2.58 -2.20 -1.87 -1.31 -0.94 -0.80 -0.40
250° -2.36 -2.46 -2.63 -2.70 -2.63 -2.47 -2.22 -1.78 -1.36 -1.03 -0.44
255° -2.30 -2.37 -2.55 -2.66 -2.60 -2.50 -2.31 -1.87 -1.50 -1.10 -0.52
260° -2.38 -2.43 -2.53 -2.69 -2.73 -2.68 -2.57 -2.20 -1.82 -1.40 -0.65
265° -2.45 -2.45 -2.46 -2.57 -2.63 -2.71 -2.64 -2.28 -1.88 -1.46 -0.67
270° -2.62 -2.55 -2.48 -2.56 -2.66 -2.76 -2.76 -243 -2.12 -1.77 -1.15
275° -2.80 -2.67 -2.60 -2.68 -2.76 -2.85 -2.88 -2.59 -2.19 -1.86 -1.39
280° -3.12 -3.04 -2.89 -2.82 -2.74 -2.74 -2.59 -2.27 -2.02 -1.92 -1.68
285° -3.47 -3.34 -3.15 -2.94 -2.76 -2.52 -2.38 -2.14 -2.04 -1.97 -2.05
290° -3.71 -3.72 -3.55 -3.36 -2.99 -2.63 -2.29 -2.06 -1.99 -2.14 -2.24
295° -4.11 -4.21 -4.16 -3.98 -3.60 -3.10 -2.54 -2.16 -2.06 -2.28 -2.40
300° -4.25 -4.38 -4.43 -4.39 -4.17 -3.79 -3.19 -2.57 -2.36 -2.40 -2.51
305° -4.54 -4.67 -4.85 -4.97 -4.86 -4.50 -3.98 -3.39 -2.96 -2.91 -2.87
310° -4.36 -4.57 -4.80 -5.15 -5.27 -5.23 -4.90 -4.40 -3.86 -3.61 -343
315° -4.09 -4.28 -4.59 -4.94 -5.29 -5.52 -5.56 -5.27 -5.01 -4.78 -4.51
320° -3.87 -4.01 -4.17 -4.51 -4.83 -5.18 -5.37 -5.51 -5.53 -5.71 -5.72
325° -3.37 -3.52 -3.70 -3.94 -4.25 -4.63 -4.86 -5.06 -5.36 -5.80 -6.18
330° -2.90 -3.05 -3.11 -3.37 -3.63 -3.85 -4.03 -4.23 -4.44 -4.88 -5.29
335° -2.34 -2.42 -2.54 -2.68 -2.88 -3.06 -3.25 -3.30 -3.52 -3.88 -4.30
340° -1.60 -1.72 -1.80 -1.94 -2.16 -2.36 -2.41 -2.45 -2.61 -2.87 -3.02
345° -0.96 -1.06 -1.07 -1.24 -1.34 -1.46 -1.49 -1.46 -1.44 -1.58 -1.67
350° -047 -0.50 -0.50 -0.61 -0.63 -0.68 -0.70 -0.65 -0.61 -0.70 -0.78

355° -0.13 -0.14 -0.14 -0.16 -0.16 -0.18 -0.18 -0.16 -0.16 -0.19 -0.21



Tabelle A.48Variationen der Empfindlichkeit von Aufienmikrofon-Kit UA-1404, Mikrofon Typ 4189 und Mikrofonvorverstdrker ZC-0032, wenn
der Mikrofonvorverstérker an ein Mikrofonverldngerungskabel angeschlossen ist, bei Schalleinfallswinkeln innerhalb von+6° von

der Bezugsrichtung
Nominelle Exakte
Frequenz Frequenz
500 Hz 501.187 Hz
630 Hz 630.957 Hz
800 Hz 794.328 Hz
1000 Hz 1000 Hz
1250 Hz 1258.93 Hz
1600 Hz 1584.89 Hz
2000 Hz 1995.26 Hz
2240 Hz 2238.72 Hz
2500 Hz 2511.89 Hz
2800 Hz 2818.38 Hz
3150 Hz 3162.28 Hz
3550 Hz 3548.13 Hz
4000 Hz 3981.07 Hz
4500 Hz 4466.84 Hz
5000 Hz 5011.87 Hz
5600 Hz 5623.41 Hz
6300 Hz 6309.57 Hz
7100 Hz 7079.46 Hz
8000 Hz 7943.28 Hz
8500 Hz 8413.95 Hz
9000 Hz 8912.51 Hz
9500 Hz 9440.61 Hz
10000 Hz 10000 Hz
10600 Hz 10592.5 Hz
11200 Hz 11220.2 Hz
11800 Hz 11885.0 Hz
12500 Hz 12589.3 Hz
13200 Hz 133352 Hz
14000 Hz 141254 Hz
15000 Hz 14962.4 Hz
16000 Hz 158489 Hz
17000 Hz 16788.0 Hz
18000 Hz 17782.8 Hz
19000 Hz 18836.5 Hz

20000 Hz

19952.6 Hz

Max Variation
+30°

dB

0.07
0.09

0.11
0.03
0.03

0.12
0.19
0.17
0.20

0.15
0.33
047
0.49

0.61
0.72
0.97
133

1.56
2.01
2.10
2.29

248
2.58
2.71
2.90

3.05
3.1
337
3.63

3.85
4.03
423
4.44

4.88
5.29

+90°

dB

0.14
0.20

0.26
0.25
0.29

0.42
0.69
0.91
1.10

1.16
1.29
1.60
2.04

2.51
3.16
3.82
3.99

4.28
432
4.25
4.24

4.25
433
438
4.54

4.67
4.85
5.15
5.29

5.52
5.56
5.51
5.53

5.80
6.18

Max Variation Max Variation
+150°

dB

0.19
0.25

0.34
0.35
0.36

0.44
0.78
0.95
1.10

1.20
1.48
1.85
2.30

2.60
3.16
3.82
3.99

4.28
432
4.25
4.24

425
4.33
4.38
4.54

4.67
4.85
5.15
5.29

5.52
5.56
574
6.16

6.77
7.70

ANHANG A
Tabellen
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A.6 RegelmiRige Uberpriifung akustischer Frequenzginge

Dieser Abschnitt gibt die Korrekturen an, die auf die angezeigten Schallpegel angewendet werden miissen (vom
Multifunktionskalibrator Typ 4226 erzeugte Schallpegel oder vom Elektrostatischen Eichgitter UA-0033 simulierter
Schalldruck), um die dquivalenten Schallpegel zu erhalten, die unter Referenzumgebungsbedingungen bei
ebenen fortschreitenden Sinusschallwellen aus der Bezugseinfallsrichtung angezeigt wiirden. Die Korrekturen sind
in Tabelle A.49 und Tabelle A.50 angegeben.

Tabelle A.49Akustische Priifung mit Multifunktionskalibrator Typ 4226. Korrekturen, die auf die angezeigten Werte des Analysators
angewendet werden miissen, um die dquivalenten Schallpegel zu erhalten, die unter Referenzumgebungsbedingungen bei
ebenen fortschreitenden Sinusschallwellen aus der Bezugseinfallsrichtung angezeigt wiirden

Nominelle Korrektur fir Erweiterte Korrektur fir Erweiterte
Frequenz ~ Vorverstarker an  Unsicherheit ~ Vorverstarker — Unsicherheit
Verlangerungskabel direkt auf dem
angeschlossen Analysator montiert
dB dB dB dB

31.5Hz 0.00 0.30 0.00 0.32
63 Hz 0.00 0.06 0.00 0.12
125 Hz 0.00 0.05 0.00 0.11
250 Hz 0.00 0.05 0.06 0.11
500 Hz 0.01 0.05 0.23 0.11
1000 Hz 0.08 0.05 0.01 0.11
2000 Hz 0.27 0.09 0.18 0.14
4000 Hz 0.89 0.11 0.80 0.19
8000 Hz 2.80 0.22 272 0.30
12500 Hz 5.43 0.27 5.58 0.34
16000 Hz 6.50 0.32 6.61 0.38

Tabelle A.50Akustische Priifung mit Elektrostatischem Eichgitter UA-0033. Korrekturen, die auf die angezeigten Werte des Analysators
angewendet werden miissen, um die dquivalenten Schallpegel zu erhalten, die unter Referenzumgebungsbedingungen bei
ebenen fortschreitenden Sinusschallwellen aus der Bezugseinfallsrichtung angezeigt wiirden

Nominelle Exakte Korrektur Erweiterte Korrektur Erweiterte
Frequenz Frequenz Vorverstarker an  Unsicherheit  Vorverstarker  Unsicherheit
Verlangerungskabel direkt auf dem
angeschlossen Analysator montiert
dB dB dB dB

31.5Hz 31.6228 Hz 0.00 0.02 0.00 0.10
63 Hz 63.0957 Hz 0.00 0.02 0.00 0.10
125 Hz 125.893 Hz 0.00 0.02 0.00 0.10
250 Hz 251.189 Hz 0.00 0.02 0.06 0.10
500 Hz 501.187 Hz 0.02 0.02 0.24 0.10
1000 Hz 1000.00 Hz 0.10 0.02 0.03 0.10
2000 Hz 1995.26 Hz 0.32 0.05 0.23 0.11
4000 Hz 3981.07 Hz 1.07 0.08 0.98 0.17
8000 Hz 7943.28 Hz 338 0.09 3.30 0.22
12500 Hz 12589.3 Hz 7.19 0.11 7.34 0.23

16000 Hz 15848.9 Hz 8.59 0.12 8.70 0.23



Anhang B

B.1

Kreuzverweise zu Normen

Einfihrung

Dieses Kapitel enthalt Kreuzverweise zwischen bestimmten Abschnitten in den Normen, die Dokumentation in
der Bedienungsanleitung erfordern, und den entsprechenden Abschnitten in diesem Handbuch (und dem
Bedienungshandbuch BE 1726 fiir Typ 2250/2270 bzw. dem Bedienungshandbuch BE 1780 fiir Typ 2250-L), die
sich darauf beziehen.

Abschnitt B.2 enthalt Tabellen mit Kreuzverweisen zu folgenden relevanten Normen: IEC 60651; IEC 60804;
IEC 61260; IEC 61672-1.

Abschnitt B.3 enthélt eine Liste mit Kreuzverweisen zu Merkmalen oder Funktionen, die fir dieses Produkt nicht
zur Verfligung stehen oder irrelevant sind. (Beispielsweise bezieht sich der Kreuzverweis ‘B.3 a"in der Tabelle auf
Abschnitt B.3, Punkt a.)

Ein normaler Index befindet sich am Ende dieses Handbuchs.
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B.2 Kreuzverweise zu Normen
IEC 60651 IEC 60651
Abschnitt Abschnitt in Bedienungs- Abschnitt Abschnitt in Bedienungs-
in Norm diesem Handbuch handbuch in Norm diesem Handbuch handbuch
36 45 11.2 14) 4.6, 4.7
37 44 11.2 15) 2.4
38 44 11.2 16) 2.2
39 44 11.217) B.3d.
3.10 372 11.2 18) 4.14
3.13 B3a 11.219) 44
42 417,24 11.2 20) 44
44 46 11.2 21) 417
49 417 11.2 22) 4.6
5.1 45,32 11.2 23) 4.6.7
6.3 44 11.2 24) 4.7
6.6 (2.p) 492 11.2 25) 35
6.7 (2.p) B3b 11.2 26) 493
7.2 (Anmerkung) 4.10.1 11.2 27) 1.2.1
75 4.10.3 11.2 28) 3
7.6 493 11.2 29) 4.12.6
7.8 (2.p) B3c 11.2 30) 375
83 4124,34 11.2 31) 376
8.4 4125 11.2 32) B3f.
85 412.2,B3¢e 4123 11.2 33) 372,373
8.6 4123 11.2 34) 376
9.2 (Anmerkung) 3 11.2 35) 3.7.6
9.2.1 2.4 11.2 (Anmerkung i) 4.6
9.3.1 (2.p) B3 b 11.2 (Anmerkung ii) 4.10.1
9.3.1 (3.p) 35 12.2.3 3.7.6
9.4.2 (4.p) 4.6,4.6.1 12.3.2 (2.p) B3f.
944 4.10.3 12.4.5 3.7.6
10.1 B3e 45 12.4.8 4126
10.1 (Anmerkung) B3e 1249 3.7.6
10.2 414 12.5.1.2 376
10.3 B3d 12.5.2.1 3.76
104 4.14.2 12.5.2.7 42
11.2 1) 45,32,22 12.5.3.5 B.3f.
11.2 2) 45 12.5.4.5 376,42
11.2 3) 492 12.5.4.10 4.12.6,3.7.1
11.2 4) 44
11.2'5) 2.8
11.2 6) 29
11.27) 4124
11.2 8) 4125
11.29) 4.12.2
11.2 10) 2.2
11.211) 4123
11.212) 412
11.2 13) B3e, 45




Kreuzverweise zu Normen

IEC 60804 IEC 60804
Abschnitt Abschnitt in Bedienungs- Abschnitt Abschnitt in Bedienungs-
in Norm diesem Handbuch handbuch in Norm diesem Handbuch handbuch
3.7 4.4 11.2 26) 2.5
3.11 (1.p) 45 11.2 27) 494
3.11 (2.p) 4.6.7 11.2 28) 3
3.12 4.4 11.2 29) 4.12.6
3.15 4.4 11.2 30) 375
3.17 372 11.2 31) 376
3.20 B3 a. 11.2 32) B3f
4.2 417,24 11.2 33) 372,373
4.10 417 11.2 34) 376
6.2 (1.p) 49.5,B3g. 11.2 35) 376
6.2 (2.p) 496,B3g. 12.2.3 376
6.5 (1.p) 4.10.2 12.3.2 (2.p) B3f
6.5 (4.p) 4.10.2 1245 376
9.1 (Hinweis 1) 3 124.8 4126
9.2.3 (2.p) 4.5 12.4.9 376
10.1 B3e, 4.5 12.5.1 374
10.1 (Anmerkung) B.3e. 12.5.1.2 3.7.6
10.2 4.14 12513 374
10.3 B.3d. 12.5.2.1 376
104 B3c. 12527 42
11.2 1) 45,22,32 12.5.3.5 B3f
11.2 2) 45,4.6.7 12.5.4.5 376,42
11.2 3) 49.2 12.5.4.10 4.12.6,3.7.1
11.2 4) 495,496 Anh. B.3 (5.p) 494
11.2 5) 4.10.2 Anh. C (5.p) 2.5
11.2 6) 4.4
11.27) 4.4
11.2 8) 4.4
11.29) 4124
11.2 10) 4125
11.211) 4122
11.212) 4123
11.213) 412
11.2 14) B3e,45
11.2 15) 46,47
11.2 16) 24
11.2 17) 2.2
11.2 18) B.3d.
11.219) 414
11.2 20) 417
11.2 21) 4.10.2
11.2 22) 4164
11.2 23) 4.6.7
11.2 24) 47
11.2 25) 3.5
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IEC 61260:1995

IEC 61260:1995

Abschnitt Abschnitt in Bedienungs- Abschnitt Abschnitt in Bedienungs-

in Norm diesem Handbuch handbuch in Norm diesem Handbuch handbuch

3.13 4.11 7 aa) 3.7.2

3.18 44 7 bb) 376

3.19 44 7 cc) 376

43 4.11 8.23 376

464 4113 8.3.2(2.p) B.3f

47 411.1,4.11.2 844 3.76

4.10 463 845 3.76

411 4132 848 3.76

4.12 B.3 h, 4.13.2 8.5.1.2 3.76
4.14.2 4123 8.5.2.1 3.76
5.1 (1.p) 3.6 8.5.2.7 4.2
5.1 (2.p) 417 8.5.35 B.3f

5.2.5 B3c 8.54.5 3.7.6,4.2

532 B.3 h,4.13.2

5.5.1 463

554 B.3i

5.9 463

7 a) 42,B3r

7 b) 4.11

70) 4.11

7d) 4.11.1,4.11.2

7e) 4.11

7f) 4.4

79) 44

7h) 4.11

710) 4113

7j) 1.2.1 Siehe Bedienungs-

handbuch

7k) 4111, 4.11.2

710 463

7 m) 4132

7n) B.3 h,4.13.2

7 0) 4122

7p) 4125

79) B.3j

77 B.3j

7s) Siehe Bedienungs-

handbuch

71) B3 h

7 u) 417

7v) 3.6

7 w) 3.7.6

7 x) 3.75

7y) 3.7.6

7 2) B.3f




IEC 61260:2014

Abschnitt Abschnitt in Bedienungs-
in Norm diesem Handbuch handbuch
5.14 1.2, 36,375,376
5.9.1 4,11
5.9.2 2.4
5.13.1 4113
5.13.6 4113
5.13.8 4113
5.144 411.1,411.2
5171 2.10
5.18.1 4.11.6
5.19 354113
5.20.1 B3t
5.22.2.1 412.2,4.123
52225 B3q
5.23.3.11 37
5.23.4.3 37
7.1 Q) 4.2
7.1b) 4.11.1,4.11.2
7.10) 4.11
7.2 a) 4113
7.2 b) 4113
7.20) 354113
7.2d) 2.10
72e) 4.11.1,411.2
721 2.10
7249) 412.2,4.123
7.2 h) 4164
7.21) B3h
7.2])) 4116
7.2k) 417
73 a) 44
7.3 b) 44
7.30) 24
7.3d) B3 h
73¢e) 414
731 1.2,3.6,375,37.6
7309 B3f
7.3 h) 4.12.6
7.31) 37
7.3)) 37
73k) 36,37

Kreuzverweise zu Normen
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IEC 61672-1:2002

IEC 61672-1:2002

Abschnitt Abschnitt in Bedienungs- Abschnitt Abschnitt in Bedienungs-
in Norm diesem Handbuch handbuch in Norm diesem Handbuch handbuch
514 124,376 5.17.1 418
5.1.5 4.2 (Anmerkung 2)
5.1.6 4.5 Siehe Bedienungs- 5.17.2 4.10.2
handbuch 5.18.1 1.24
5.1.7 2.2,32,B3k. 5.18.2 376
5.1.8 1.2.2 5.19.2 484
5.1.10 28 F 5.20.2 416
5.1.12 1.2.1,2.10,49.7 5203 4164
5.1.13 44,37.2,45 5.20.4 1.2.4,4.16.1,4.16.2
5.1.14 292 5.20.5 4.16.2
5.1.15 35 6.1.2 4.12.1
5.1.16 49.1,3.5,4.13.1 6.2.2 (Anmerkung) 2.7
5.1.17 1.2.1,B3 p. 6.3.2 B.3q.
5.1.18 417 6.5.2 B3f.
5.2.1 2.4 6.6.1 376
5.2.3 2.4 6.6.3 4.12.6
5.24 4.6.5 466, A2, A3 6.6.4 (Anmerkung) B3r.
5.2.7 33 A3 6.6.9 4.12.6
54.12 2.8,B3 1 71 B3e, 45
54.13 B.3 m. 7.2 4.2,46,47
553 497 7.3 4.2
5.5.9 497 74 Siehe Bedienungs-
5.5.10 497 handbuch
5.5.11 B3 n. 7.5 12.4,46,4.7
5.6.1 481 9.1b) 1.24
5.6.2 481 9.2.1a) 4.2
5.6.3 48.1,35 9.2.1b) 1.24,2.2,3.76 | Siehe Bedienungs-
5.6.4 481 handbuch
5.6.5 26 9.2.1¢) 45
571 291 9.2.1d) B.3 k.
5.10.1 2.9,2.10 9.2.1¢) 121B3p
5.11.1 29,210 9.2.2a) 2.9
5.12.1 498 9.2.2 b) A5 _
5.14 B.3 o. 9220 28, E
5.15.2 29 9.2.2d) 2.9.1
5.15.3 B3s Siehe Bedienungs- 9.2.2¢) 4.9.7
handbuch 9.2.2f) 1.2.1,2.10
5.15.4 29 Siehe Bedienungs- 9.229) 4.10,B3s Siehe Bedienungs-
handbuch handbuch
5.15.5 4.10,2.9.2 9.2.2 h) 492
5.15.6 4.10.2 9.2.21) 4938
5.15.7 123 9.2.2)) 1.2.2
5.15.8 B3s 9.2.2 k) 2.8,42,B3 1.
5.16.1 4.14,4.15 923 a) 4.16.4
5.17.1 Siehe Bedienungs- 9.23 b) Siehe Bedienungs-

handbuch

handbuch




Kreuzverweise zu Normen

IEC 61672-1:2002

IEC 61672-1:2002

Abschnitt Abschnitt in Bedienungs- Abschnitt Abschnitt in Bedienungs-
in Norm diesem Handbuch handbuch in Norm diesem Handbuch handbuch
9.23¢) 1.2.4,4.16.1,4.16.2 9.3 n) 3.7.6
9.23d) 4.16.2 9.3 0) 3.72,3.76,412.6
9.24 a) 24 Anh.C3 49.7
9.24 b) 24,44 *  Bezieht sich auf die Ergdnzung zum Handbuch der technischen
9240 24 TDye;aA;ISng Mikrofon Typ 4193 und die Ergénzung fur Mikrofon
9.24d) 4.6.5
9.25 a) 4.5
9.2.5b) 22,23,25
9.25¢) 2.10
9.2.5d) 2.6
9.25¢€) 417
9.2.5f) 4.10.2
9.2509) Siehe Bedienungs-
handbuch
9.2.5h) 4.10.2
9.2.51) 29.2
9.2.5)) 2.9.2,4.10.2 Siehe Bedienungs-
handbuch
9.2.5 k) 2.9,2.10
9.251) B.3 o.
9.2.5m) 1.2.3
9.2.5n) 124
9.250) 4.8.1
9.25p) 414
9.2.6 a) 4.2,46,47
9.2.6 b) B3e, 45
9.2.6 q) Siehe Bedienungs-
handbuch
9.2.6 d) 124,46, 4.7
9.2.7 a) B.3 q.
9.2.7b) B.3f.
9.2.7 q) 4.12.6
9.3 a) 44
9.3 b) 44
9.3 ) 45
9.3d) 33,A6
93e) 497
9.3f) 49.7
93 09) 35
9.3 h) 4.8.1
9.31) 491, 3.5,4.13.1
9.3)) 4.16
9.3 k) B.3 n.
9.31) 4.12.1
9.3 m) B.3r.
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IEC 61672-1:2013

IEC 61672-1:2013

Abschnitt Abschnitt in Bedienungs- Abschnitt Abschnitt in Bedienungs-
in Norm diesem Handbuch handbuch in Norm diesem Handbuch handbuch
514 124,376 5212 376
5.1.5 42 5.22.2 484
5.1.6 45 Siehe Bedienungs- 5.23.2 4.16
handbuch 5.23.3 4.16.4
517 2.2,3.2,B3k 5234 4.16.4
5.1.8 1.2.2 5235 1.2.4,4.16.1,4.16.2
5.1.10 28, F 5236 4162
5.1.12 1.2.1,2.10,49.7 6.1.2 4.12.1
5113 44,372,45 6.2.2 2.7
5.1.14 292 6.3.2 B3 g
5.1.15 35 6.5.2 B.3 f
5.1.17 49.1,3.5,4.13.1 6.6.1 376
5.1.18 1.2.1,B3p 6.6.3 412.6
5.1.19 417 6.6.5 B3r
5.2.1 24 6.6.10 4.12.6
5.2.3 2.4 6.7 2.11
5.3.2.1 4.6.5 466, A2, A3 7.1 B3e 4.5
5.3.5.1 33,A6 7.2 42,46,47
5.5.5 47, A5 73 4.2
558 2.8,B31 7.4 Siehe Bedienungs-
56.3 497 handbuch
5.6.10 497 7.5 12.4,46,47
5.6.11 497 9.1b 1.24
5.7.1 481 92.1a 4.2
5.7.2 4.8.1 921b 1.24,376,22 Siehe Bedienungs-
573 481,35 handbuch
574 481 9.2.1c 45
5.7.5 2.6 9.2.1d B3k
5.8.1 29.1 921e 12.1,B3p
5.11.1 29,210 9.2.1f 2.11
5.12.2 29,210 922a 2.9
5.13.1 498 922b A5
517 B3 o 922c 2.8, E
5.18.1 2.9 9.22d 2.9.1
5.18.2 B3s Siehe Bedienungs- 922e 497
handbuch 922f 1.2.1,2.10
5.18.3 2.9 Siehe Bedienungs- 922¢g 4.10,B.3s Siehe Bedienungs-
handbuch handbuch
5.184 4.10,29.2 922h 492
5.18.5 1.2.3 9.22i 4938
5.18.6 B3s 922]j 1.2.2
5.19.1 4.14,4.15 922k 42,28, B3I
5.20.1 4.18 Siehe Bedienungs- 923a 4164
handbuch 923b Siehe Bedienungs-
5.20.2 4.10.2 handbuch
5.21.1 1.24 923c 1.24,4.16.1,4.16.2




Kreuzverweise zu Normen

IEC 61672-1:2013

IEC 61672-1:2013

Abschnitt Abschnitt in Bedienungs- Abschnitt Abschnitt in Bedienungs-
in Norm diesem Handbuch handbuch in Norm diesem Handbuch handbuch
9.23d 4.16.2 93n 3.7.6
924 a 24 930 3.7.6,4.12.6,3.7.2
924 b 24 *  Bezieht sich auf die Ergdnzung zum Handbuch der technischen
924 c 24 TD;Ft)ailgsgir Mikrofon Typ 4193 und die Ergdnzung fur Mikrofon
925a A2, A3
9.25b 4.6.5,4.6.6, A2, A3
9.25¢ 4.6.5,4.6.6, A2, A3
9.25d 33,A6
926a 45
9.26b 2.2,23,25
9.26¢C 2.6
9.26d 417
926e 2.7
9.26f Siehe Bedienungs-
handbuch
92649 4.10.2
9.26h 29.2
9261 29.2,4.10.2 Siehe Bedienungs-
handbuch
9.2.6] 29.2,2.10
9.2.6 k B3o
9.26| 123
926 m 124
9.2.6n 414
927a 4.2,4.6,4.7
92.7b B3e 45
927c Siehe Bedienungs-
handbuch
9.2.7d 1.24,46,4.7
9.28a B3q
9.28b B3f
928 ¢ 4126
93a 44
93b 44
93¢ 45
9.3d 33,A6
93e 4.7, A5
9.3f 4.9.7
93¢ 497
93h 35
93i 4.8.1
93] 491, 3.5,4.13.1
9.3k 4.16
931 4121
93 m B3r
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B.3

Handgehaltene Analysatoren Typ 2250, 2250-L und 2270 — Handbuch — Technische Details

Irrelevante Themen

Dieser Abschnitt enthélt eine Liste mit Kreuzverweisen zu Merkmalen oder Funktionen, die fiir dieses Produkt
nicht zur Verfigung stehen oder irrelevant sind. In den vorstehenden Tabellen wird auf folgende Punkte
verwiesen:

a) .Nichtrelevant, wenn der Analysator als Gruppe X geprift wird. Bei Priifung als Gruppe Z siehe Abschnitt 1.2.4"
b) ,Es kdnnen alle Einstellungen verwendet werden.”

) ,Esist keine elektrische digitale Ausgabe im Sinne von IEC 60651, IEC 60804 oder IEC 61260 vorgesehen.”
d) ,Es sind keine Anschliisse fiir externe Filter oder Analysatoren vorgesehen.”

e) .Keine Korrekturwerte erforderlich.”

f) .Keine Leistungsminderung oder Funktionsverlust angegeben.”

g) .Keine Reduzierung angegeben.”

h) ,Das Filter ist ein integrierter Teil des Analysators.”

i) .Weder empfehlenswert noch schadlich.”

j) .Nur die angegebenen Beschrankungen gemaB Kapitel 8 der Norm.”

k) ,Wird mit und ohne Mikrofonverlangerungskabel erfillt.”

[) .Wenn im relevanten Handbuch oder in der Ergdnzung kein Anhang E vorhanden ist, werden keine
optionalen Frequenzgange fir die in diesem Handbuch bzw. der Ergdnzung aufgefiihrte
Mikrofonkonfiguration angegeben.”

m) ,Keine gesonderten Toleranzgrenzen angegeben.”

n) .Der Bereich auf der Anzeigeeinrichtung ist groBer als der lineare Arbeitsbereich fir beliebige
Pegelbereiche.”

o) ,Es sind keine vom Benutzer wahlbaren Schwellenwerte vorgesehen.”
p) .Bei Typ 2270 sind die beiden Kanale identisch.”

q) .Der Schallpegelmesser besitzt keine Komponenten, die ausschlieBlich fir den Betrieb in einem
abgeschlossenen Raum unter kontrollierten Umgebungsbedingungen vorgesehen sind.”

r) .Keine groBeren Feldstarken angegeben.”
s) .Nur eine Anzeige im Sinne von IEC 61672 vorgesehen.”

t) ,Nicht anwendbar.”



Anhang C

C1

Im Rahmen der Bauartprifung gepriifte Messgrofen

Im Rahmen der Bauartpriifung gepriifte MessgroRen

Der Analysator wurde von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt in Braunschweig, Deutschland,
bauartgeprift.

Im Rahmen der Bauartpriifung sind die folgenden MessgréBen geprift worden:
Zeitbewertete Schallpegel: Luf, Las, Loy Lzr Lzs, Ler Les

Spitzenschallpegel: Larmay, Lasmax Laimax LcFmax Lepeak

Mittelungspegel: Ly

Schallexpositionspegel: Ls¢

Taktmaximalpegelbildung: Lsfreq

Pegelhéiufigkeitsverteilung: LAF—I, LAF5' LAF1O' LAFSO' LAF90' LAF95' LAF99
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