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Consideraciones de seguridad

Este aparato ha sido disefiado y comprobado de conformidad con las normas IEC 61010—1 y EN61010— 1 Requisitos
de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio. Este manual contiene informacion y advert-
encias que deben seguirse para garantizar el funcionamiento seguro del aparato y su buena conservacion. Debe
prestarse especial atencion a los siguientes aspectos:

Simbolos de seguridad

A El aparato ird marcado con este simbolo siempre que sea importante consultar las declaraciones de advertencia
que figuran al respecto en el manual.

@ Terminal de tierra de proteccion A Tension peligrosa

Peligro de explosion

Este equipo no esta disefiado para uso en entornos potencialmente explosivos. No se debe utilizar en presencia de
liquidos o gases inflamables.

Advertencias
*  Desconecte la tension eléctrica de todos los equipos antes de conectar o desconectar su interfaz digital. Si no lo

hace, el equipo puede resultar dafiado.

+  Siempre que exista algin signo de que el aparato no funciona de forma correcta y segura, debe ponerse fuera de
servicio y protegerse para evitar cualquier puesta en marcha accidental.

*  No se debe llevar a cabo ningtin ajuste, trabajo de mantenimiento o reparacion en el interior del aparato mientras
este se encuentre conectado a la corriente eléctrica; si dicha manipulacion es inevitable, debe ser realizada por
personal de servicio debidamente cualificado.

_ eliminar los equipos o baterias marcados con dicho simbolo.

*  Los equipos electronicos y las baterias no deben eliminarse junto con los demas residuos sélidos urbanos sin

clasificar.

» El propietario tiene la responsabilidad de contribuir a la limpieza y proteccion del medio ambiente haciendo
uso de los sistemas locales de recogida y recuperacion autorizados.

* Los equipos electronicos y las baterias contienen sustancias peligrosas que pueden tener efectos perjudiciales
en el medio ambiente y en la salud humana.

» El simbolo que aparece a la izquierda indica que deben utilizarse los sistemas de recogida selectiva para

*  Los equipos electronicos o baterias inservibles pueden devolverse al representante local de Briiel & Kjer o a
la central de Briiel & Kjer para su eliminacion.

Marcas registradas

Microsoft y Windows son marcas registradas de Microsoft Corporation en Estados Unidos y/o en otros paises.

Pentium es una marca registrada de Intel Corporation o de sus filiales en Estados Unidos y/o en otros paises.

Copyright & 2004 — 2014, Briuel & Kjeer Sound & Vibration Measurement A/S

Reservados todos los derechos. Se prohibe la reproduccion o distribucion total o parcial de esta publicacion, por
cualquier medio, sin el consentimiento previo por escrito de Briiel & Kjer Sound & Vibration Measurement A/S,
Néerum, Dinamarca.
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Capitulo 1

Introduccidén

1.1 Acerca de este manual

El manual de instrucciones de los analizadores portatiles Modelo 2250, 2250-L y 2270, junto con los
correspondientes manuales de usuario, se han elaborado con el fin de cumplir los requisitos de documen-
tacion de las normas nacionales e internacionales a las que se ajustan los analizadores. Estas normas
figuran en la seccion 4.2.

Los manuales de usuario proporcionan toda la informacién necesaria para manejar los analizadores
portatiles Modelo 2250, 2250-L y 2270. Asimismo, ofrecen recomendaciones generales sobre buenas
practicas de medicion.

Este manual ofrece el resto de la documentacién requerida, incluidas las especificaciones completas
requeridas para la verificacion de conformidad de los productos cuando el analizador portatil se configura
con el Microfono Modelo 4189. Para otras configuraciones de micréfono, existen una serie de
suplementos a este manual que proporcionan la informacion relevante acerca de las correspondientes
configuraciones.

Las especificaciones de este manual y de sus suplementos hacen referencia a los analizadores portatiles
Modelo 2250, 2250-L y 2270, y a todos los mddulos de software con funcionalidad de sonémetro o de
analisis de frecuencia de octavas. El juego concreto de especificaciones para un analizador portatil
determinado con una determinada configuracion de micr6fono y de software se encuentra en las descrip-
ciones de los manuales de usuario. No todas las configuraciones posibles estan soportadas.

Los manuales de usuario relevantes son:

*  BE 1713: Analizadores portatiles Modelo 2250 y Modelo 2270

* BE 1766: 2250 Light

*  BE 1799: Software de actstica de edificios BZ-7228 y Software de acustica de edificios de dos
canales BZ-7229, para uso con los analizadores portatiles Modelo 2250 y 2270

Los manuales de usuario también contienen una recapitulacion de las especificaciones técnicas mas
importantes requeridas para el uso del instrumento. En caso de que exista alguna discrepancia fortuita
entre los manuales de usuario y el manual de instrucciones, tendra preferencia el manual de instrucciones.

El Anexo B de este manual incorpora una serie de referencias cruzadas entre determinados parrafos de las
normas que requieren documentar ciertos aspectos, y las correspondientes secciones de este manual y de
los manuales de usuario aplicables.
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1.2 Perspectiva general del sistema

1.2.1 Analizadores

Este manual cubre lo siguiente:
*  Analizador portatil Modelo 2250: analizador portatil de un solo canal para uso general.

*  Analizador portatil Modelo 2250-L, también llamado 2250 Light: analizador portatil méas econémico,
de un solo canal, para uso general.

*  Analizador portatil Modelo 2270: analizador portatil de alta gama de dos canales.

Con los modulos de software adecuados, los Modelos 2250 y 2250-L pueden utilizarse como sondémetros
monocanal de rango tinico y como analizadores de frecuencia. Las especificaciones de ruido autogenerado
y rango de nivel pueden consultarse en las figuras y tablas del Capitulo 4, en Rango Gnico.

El hardware del Modelo 2270 puede utilizarse de dos maneras:

1) Como sondémetro monocanal de rango inico y como analizador de frecuencia, igual que los Modelos
2250 y 2250-L. En este caso, solo se puede medir en un canal. La entrada puede seleccionarse entre
los dos canales fisicos de la interfaz de usuario. El rango tnico cubre todo el rango de medicion de
nivel, sin control del rango de nivel. En las especificaciones, este rango se llama Rango Unico.

2) Como sondometro y analizador de frecuencia de dos canales multirrango. En este caso, se puede medir
en dos canales simultaneamente. Se cubre todo el intervalo de medicion con dos escalas, con control
de nivel. En las especificaciones, estos rangos se denominan Escala alta (el menos sensible) y Escala
baja (el mas sensible).

En los manuales de usuario puede encontrarse informacion sobre el modo en que los modulos de software
individuales utilizan el hardware, sobre la seleccion de la entrada para efectuar mediciones en un solo
canal y sobre el uso del control de rango de nivel en las mediciones con dos canales.

1.2.2 Médulos de software

Los analizadores portatiles se basan en un concepto de plataforma comun, que permite al usuario
seleccionar distintas combinaciones de aplicaciones de software y opciones. Estas aplicaciones y opciones
pueden adquirirse cuando se necesiten y se suministran en forma de licencias, de facil instalacion, que
abren las partes relevantes del software que se encuentra instalado en el analizador. Es posible seleccionar
distintas combinaciones de aplicaciones y opciones, dependiendo del modelo de analizador portatil
(Modelo 2250, 2250-L o 2270).

Todos los modulos de software con funcionalidad de sondémetro o de andlisis de frecuencia a partir de
octavas se basan en el mismo sonometro basico y en el mismo andlisis de frecuencia. Las tUnicas
diferencias radican en el nimero de magnitudes medidas y en el rango de frecuencia disponible para el
usuario. Consulte en los manuales de usuario los subconjuntos disponibles en los médulos de software
individuales.

1.2.3 Software de PC basico

El Software de utilidades para analizadores portatiles BZ-5503 puede utilizarse para transferir configura-
ciones y resultados de medicion basicos entre el analizador y un PC estdndar. También se utiliza para
realizar labores de mantenimiento del software instalado en los analizadores portatiles.

El Software de utilidades para analizadores portatiles BZ-5503 esta incluido en el DVD Environmental
Software BZ-5298.

Las instrucciones de este software pueden consultarse en su ayuda en linea.
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Configuracion de hardware

Esta seccion ofrece una descripcion general de los componentes fisicos que se utilizan con los
analizadores.

Los componentes fisicos se presentan en la Fig.1.1. Los accesorios opcionales aparecen indicados en el
diagrama.

Los componentes necesarios para la verificacion de conformidad de los analizadores portatiles Modelo
2250, 2250-L y 2270 se enumeran en la Tabla 1.1.

En el caso de algunos de los componentes de la Tabla 1.1, los analizadores también cumplen las normas

que se enumeran en la seccion 4.2 si se utilizan los componentes alternativos siguientes:

*  Como alternativa a la Pantalla antiviento UA-1650 se puede utiliza la Pantalla antiviento UA-0237:
tiene el mismo comportamiento acustico pero no tiene funcion de autodeteccion.

»  Como alternativa al Cable de prolongacion de micréfono AO-0697-D-100 se puede utilizar el Cable
de prolongacion de microfono AO-0441-D-100: es el mismo cable, pero con conectores fisicamente
mas cortos.

*  Como alternativa a la Fuente de alimentacion de red ZG-0426, el analizador puede recibir suministro
de la Fuente de alimentacion de red ZG-0429, de la Unidad eléctrica ZH-0689 o del Power Panel
ZH-0685 con el Cargador ZG-0857. Si se utiliza la Unidad eléctrica ZH-0689, la Fig. 1.2 y la Tabla
1.2 muestran los componentes adicionales y sus conexiones. Si se utiliza el Power Panel ZH-0685, la
Fig. 1.3 y la Tabla 1.3 muestran los componentes adicionales y sus conexiones. En ambos casos, el
preamplificador del micr6fono solo puede conectarse al analizador a través de un cable de prolon-
gacion del microfono.

Para més informacion sobre el Kit de microfono para exteriores UA-1404 consulte el Manual de usuario
BE 1077.
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Fig.1.1
Vista general de
hardware

Analizador portétil Modelos 2250, 2250-L y 2270 — Manual de instrucciones

UA-1404
Outdoor
Microphone Kit

UA-1650
90 mm Windscreen
with AutoDetect

AO-0697-D-030
Microphone
Ext. Cable, 3 m

UA-1317
Microphone
Holder
UA-0801

Small Tripod
(or UA-0587)

2250/2270
Hand-held
Analyzer

/

v

4189/4190 Microphone g <

Y

4231
Sound
Calibrator
ZC-0032 Microphone
Preamplifier
AO-0697-D-100 KE -0441
Microphone JP-1041 Protective
Ext. Cable, 10 m Dual 10-pole Cover
Adaptor
UA-1654
5 extra Styli
UA-1673
] UL-1009 . Adaptor for
Industrial Grade Standard
SD Memory Card Tripod Mount
for Hand-held
Analyzer
(b DH-0696
BZ-5298 Wrist Strap

Environmental

Battery Pack

v

UA-1651
Tripod
Extension
for Hand-held

Analyzer Interface cables

(see list)

UA-0587
Tripod
(or UA-0801)

Earphones

AO-0440-D-015

Output Cable, Trigger Input Cable,

1.5m

[

Software CD incl.
Utility software KE-0440
Travel Bag
for 2250/2270
. QB -0061 and
Rechargeable Accessories

FB-0699
EG“'O444 Hinged Cover
:'% Ci;rir for Hand-held
9 Analyzer
for QB-0061
gg _:(?‘?able Interface Cables:
h 5“m ' AO-1449-D-010
: LAN Cross-over Cable, 1 m
AO-1450
LAN Cable, 1.5 m
AO-1476
. ZG-0426 USB Cable, 1.8 m
Mains Power Supply for hardware v. 1 -3
AO-1494

ﬂ AO-0440-D-015 USB Cable, 1.8 m
Input Cable, for hardware v. 4
AO-0440-D-015 15 M

15m 040031/8




Capitulo 1 |
Introduccion S

Tabla 1.1

Cantidad” Modelo/nimero de Descripcion
Componentes de pieza Bruel & Kjeer
hardware
necesarios para la lo2 Modelo 4189 Micréfono prepolarizado de campo libre de %2”
verificaciéon de lficador de microf
conformidad de los lo2 ZC-0032 Preamplificador de micréfono
anallzgdores lo02 WA-0302-B Sustituto eléctrico del micréfono Modelo 4189, 15 pF
portatiles Modelo
2250, 2250-L 02270 | 102 UA-0245 Adaptador 10-32 UNF a BNC
1 UA-1650 Pantalla antiviento con AutoDetect, 90 mm de didmetro
1 UA-1651 Prolongador de tripode para analizador portatil
1 UA-1404 Kit de micréfono para exteriores
1 UA-1317 Soporte de micréfono
102 AO-0697-D-100 Cable de prolongacién de micréfono, apantallado, LEMO de
10 polos, 10 m
1 JP-1041 Adaptador doble de 10 polos, apantallado, LEMO de 10
polos
Oa4 AO-0440-D-015 Cable de sefial, apantallado, LEMO triaxial a BNC, 1,5 m
1 AO-1476" Cable de interfaz USB A a Mini B, apantallado, 1,8 m
1 AO-1494% Cable de interfaz USB Micro-B a A, apantallado, 1,8 m
1 AO-0708% Cable de interfaz USB A a B, apantallado, 1,8 m
1 AO-1449-D-010 Cable de interfaz LAN, cruzado, apantallado, 1,0 m
1 AO-1450 Cable de interfaz LAN, apantallado, 1,5 m
1 HT-0015 Auriculares, cable no apantallado
1 2G-0426 Fuente de alimentacion de red, 12 V CC, cable apantallado
1 QB-0061 Bateria recargable
102 UL-1009 Tarjeta de memoria SD de calidad industrial para
analizadores portatiles
1 Modelo 4231 Calibrador de sonido
1 Modelo 4226 Calibrador acustico multifuncion

*. Lacantidad depende del analizador portatil que se desee comprobar.
t.  Antes de la version de hardware 4.0.
f.  Apartir de la versién de hardware 4.0.
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Fig.1.2 AQ-1712 AQ-0056
Componentes de Placedontop ([ N ™~
hardware of ZH-0689 \ b VB:tter:M "
. echargeable
?dluonales para el N oo Valve Regulated Lead-Acid
Moqlo normal de UA-2199 =i mE QB-0065
funcionamiento”, &
cuando se utiliza la LK-0113 YS-0690
Unidad eléctrica B Door Switch
ZH-0689 ZH-0669
como alternativa a la
Fuente de alimen-
ZH-0689
.. B Battery 2
tacion de red ZG S 12 V Rechargeable
0426 Valve Regulated Lead-Acid
QB-0065
; AN-0033 ,
| e || ACin
' usB : ®
LK-0113 :—‘ ’7: LK-0113 @ @ i
AO-0649 .
External LK DCin
Power AQ-1786 GPS
\___ AO-0689/A0-0743 AC-0659
Microphone W, Weather Station
090070/2
'(I':abla 1.2 tes d Cantidad Modelo/nimero de Descripcion
omponentes de pieza Bruel & Kjeer
hardware
adicionales 1 ZH-0689 Unidad eléctrica
necesarios para el 1 UA-2199 S d j 0 Modelo 2250 NMT
"Modo normal de - oporte de montaje para sonémetro Modelo en
funcionamiento” 3 LK-0013 Ncleo de ferrita EMC, insertable
cuando se utiliza la
Unidad eléctrica 1 YS-0690 Tornillo de montaje del Modelo 2250 en UA-2199
ZIH_068.9 Con|10 102 QB-0065 Bateria de plomo-acido de 12 V, recargable, regulada por
alternativa a la valvula, con cable AO-0656
Fuente de
alimentacion de red 1 ZH-0669 Interruptor de puerta y control de carga con cable, 0,9 m
72G-0426 .
1 AQ-1712 Cable, LEMO coaxial a PHOENIX 2 polos, apantallado,
0,55m
1 AO-0689" Cable de interfaz USB Mini-A a B, apantallado, 0,35 m
1 A0-0743" Cable de interfaz USB A a B, apantallado, 0,2 m
1 AQ-0056 Cable multipotencia, 0,7 m
1 AN-0033 Cable de alimentacion de red, 2 m
1 AO-0649 Cable de alimentacion CC, LEMO a 2 x Faston
6,3 x 0,8 mm, inyectado, apantallado, 2,0 m
1 AQ-1786 Cable GPS, apantallado, 2 m¥
1 AO-0659 Cable de estacion meteorol6égica M-2 8 polos a LEMO 8
polos, apantallado, 10 m¥

*. Antes de la versién de hardware 4.0.
t. A partir de la version de hardware 4.0.
f.  Segln la norma CEI 6100043, durante las pruebas solo se puede exponer 1 m de estos cables al campo electromagnético.
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Tabla 1.3
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72G-0426
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Introduccion

Ext. Power
to
the Analyzer

to

Trigger Input

the Analyzer

DC Out 1 DC Out 2
A\ DCOut3 AQ-1782 or AQ-1783
\\
AN DC Out 4 AQ-1782 or AQ-1783
Power Panel N
ZH-0685 A\ DCouts AQ-1782 or AQ-1783
U
DCOut ® / DCoOut
On / Off
<
Bat. 1 Battery,
>—|< 14.8 V Rechargeable Li-lon,
QB-0073
Charger 1
|
ACIn AC Out 1 Charger
)— Fuse
AN-0033 Z2G-0857
DC In Bat. 2 Battery,
)— Fuse "—b—" 14.8 V Rechargeable Li-lon,
AQ-1785 QB-0073
Charger 2
|
AC Out 2 Charger
Z2G-0857
090068/2
Cantidad Modelo/nimero de Descripcién
pieza Bruel & Kjeer
1 ZH-0685 Power Panel
102 Z2G-0857 Cargador para bateria de ion-litio de 14,8 V
1 QB-0073 Bateria recargable de ion-litio de 14,8 V
1 AN-0033 Cable de alimentacion de red, 2 m
1 AQ-1785 Cable de alimentacion CC, pinzas a jack macho
g6mm/J1,3mm,13m
0-3 AQ-1782 Cable de alimentacion CC, jack hembra
@45 mm/ @25 mm ajack hembra@ 4,5 mm/ @ 2,1 mm,
0,6 m
0-3 AQ-1783 Cable de alimentacion CC, jack hembra

@ 4,5mm/ 3 2,5 mm atoma hembra de 4 polos, inyectado,
0,6 m

|77
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1.2.5 Diagramas de bloques

Las Figuras 1.4 a 1.7 muestran los diagramas de bloques de los analizadores portatiles Modelo 2250 (el
Modelo 2250-L es un subconjunto del Modelo 2250) y Modelo 2270.

Fig.1.4

Diagrama de Trigger
bloques Input
del Modelo 2250 ©

antes de la version
de hardware 4.0.

Rear CCLD Current Output
\ - D/A - )
| converter Amplifier O,
AD D'|g|tal =
c t > Signal
onverter Processor
D/A
Top >
Socket Converter
- Display <F
D/A
-~ Converter
= Main ) -
| Processor [ ~
= AD ¢ O Commentary
Battery Keyboard | Converter Microphone
Pack Traffic Light | A A A
External + A +
Power
Power usB SD Card CF Card
Supply Interface Interface Interface

060020
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Fig.1.5

Diagrama de Trigger
bloques Input
del Modelo 2250 ©

a partir de la versién
de hardware 4.0.

Rear CCLD Current Output
/ - D/A o
Converter
AD N g‘lglta: =
Converter[ 7| 'gna
Processor
D/A
To >
Socl?et Converter
Display <t
D/IA
> Converter
~ Main P -
| Processor -
= A/D ¢ O Commentary
Battery Keyboard | _ Converter Microphone
Pack Traffic Light A A A

External + Y +

Power

Power LAN 2xUSB 2 x SD Card
Supply Interface Interface Interface

120238
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Fig.1.6 Trigger
Diagrama de
bloques

del Modelo 2270
antes de la version

de hardware 4.0. Rear Input

Amplifier,

S
}—Tg

o—@— CCLD Current

Output

? I: \ D/IA -
- Amplifier Converter
Channel 1 . L
Digital =
[Top Socket AD > Signal
Channel 2 Converter Processor
Amplifier
- D/A
Converter
Rear Input
Channel 2 0—@— CCLD Current
Display <«
D/A
> Converter
= Main -
| Processor [T 7
= AD ¢ O Commentary
Keyboard Converter Microphone
Traffic Light A A A
v 4 v
External Power USB and LAN SD Card CF Card Camera
Power Supply Interface Interface Interface

080091




Fig.1.7

Diagrama de
bloques

del Modelo 2270

a partir de la versién
de hardware 4.0.

Capitulo 1
Introduccion

I

Trigger

Input
©
Rear Input
o o—(())—ccLb Current oo
L Y DIA >
Amplifie Converter
Tc:hagneL 1t AD Digital =
op Socke T Signal
Channel 2 Converter Progessor
L Amplifier DA
Rear Input Converter
ear Inpu
Channa 2 o-(Q)- ccLp current
Display <F
D/A
> Converter
= Main -
| Processor [T 7
= A/D ¢ O Commentary
Keyboard P Converter Microphone
Traffic Light A A AA
Y \ Y
Power LAN 2 x USB 2 x SD Card Camera
Supply Interface Interface Interface

External
Power
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Capitulo 2

Informacion requerida por las normas

2.1 Introduccion

Este capitulo contiene la informacion detallada requerida por las normas que se describe en el manual de
instrucciones.

2.2 Montaje y colocacion del micréfono

El conjunto formado por el micr6fono y el preamplificador se puede montar directamente en el analizador o
conectarse a través de un cable de prolongacion de microfono.

»  Siel conjunto formado por el micréfono y el preamplificador se monta directamente en el analizador,
se recomienda colocar el analizador sobre el Tripode UA-0587. Utilice la Extension de tripode para
analizador portatil UA-1651 y atornillela en la rosca de montaje del tripode situada en la parte inferior
trasera del analizador.

»  Sise utiliza un cable de prolongacién de micréfono, se recomienda montar el conjunto formado por el
microfono y el preamplificador en el Soporte para microfono UA-1317 y colocar este en uno de los
tripodes UA-0587 o UA-0801.

Cuando se necesiten dos micréfonos para el Modelo 2270, se puede utilizar el Adaptador dual de 10 polos
(JP-1041) y dos cables de prolongacion de microfono.

El micréfono debe mantenerse apartado de cualquier objeto que produzca efectos de apantallamiento,
reflexion o absorcion. En un campo sonoro difuso, los objetos absorbentes reducen el nivel acustico
medido. En un campo sonoro libre, los objetos reflectantes pueden modificar los niveles acusticos
medidos. Normalmente, el nivel actstico medido a 0,5 m de una barrera reflectante plana es 3 dB mas alto
que si no existiese la barrera.

El propio operario del sistema puede producir efectos de apantallamiento, absorcion o reflexion y actuar
como una fuente de ruido adicional.

Para localizar la posicion optima del microéfono es aconsejable probar distintas posiciones y observar los
niveles sonoros resultantes en cada una de ellas.

2.3  Montaje del analizador en un tripode

Para reducir al minimo la influencia del tripode en la medicion, el analizador debe montarse en un Tripode
pequeiio UA-0801 o en un Tripode UA-0587, con la Extension de tripode para analizador portatil UA-
1651, tal y como se describe en el Capitulo 2 del manual de usuario BE 1713 (Modelo 2250/2270) o del
manual de usuario BE 1766 (Modelo 2250-L). La columna del tripode debe extenderse 1o mas posible con
respecto a la base del tripode. A todos los efectos practicos, con esta configuracion el analizador cumple
los requisitos de la norma CEI 61672—1, lleve o no puesta la Pantalla antiviento UA-1650. No obstante, el
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montaje sobre tripode introduce algunas dificultades importantes en la medicion de caracteristicas
acusticas de los sonoémetros y, por ello, suele quedar fuera del alcance de las homologaciones de los
sonometros.

2.4 Calibracion

Los procedimientos de calibracion de los analizadores pueden consultarse en el manual de usuario BE 1713
para el Modelo 2250/2270 y en el manual de usuario BE 1766 para el Modelo 2250-L.

El procedimiento de calibracidn, que es necesario para las pruebas eléctricas durante la verificacion de
conformidad, puede consultarse en la seccion 3.5.

Durante el procedimiento de calibracion se lleva a cabo una comprobacion automatica de la capacidad del
analizador para efectuar mediciones.

Para la calibracion acustica se necesita un calibrador del nivel sonoro con una frecuencia de calibracion de
1 kHz y un nivel de calibracion de aproximadamente 94 dB. El calibrador debe ser conforme con las
especificaciones de clase 1 de la norma internacional CEI 60942, Electroacustica - Calibradores actsticos.

Se recomienda encarecidamente utilizar el Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231 de Briiel & Kjeer.

2.5 Accesorios y campos sonoros

La respuesta de frecuencia acustica y la calibracion dependen del campo sonoro, del micréfono, de los
accesorios empleados junto con el micréfono y de la respuesta de frecuencia eléctrica. Con el fin de
mejorar la calidad de la medicion y de ayudar al usuario a medir correctamente, el analizador realiza
compensaciones del campo sonoro, del micréfono y de los accesorios de micréfono utilizados; para ello,
cambia automaticamente la respuesta de frecuencia eléctrica y la calibracion.

Eso significa que la calibracién de un micréfono es valida tanto para campo libre como para campo difuso,
y para todos los accesorios recomendados.

Pero también significa que es muy importante que los parametros de la pantalla de Configuracion reflejen
la configuracion deseada. Los pardmetros més importantes son:

»  Pantalla Configuracién: parametros de Entrada: Entrada, Transductor, Correccién de campo sonoro,
Autodeteccion pantalla antiviento y Correccion de pantalla antiviento

«  Pantalla Configuracion: parametros de Ajustes frecuenciales: Opcion de baja frecuencia, Baja
frecuencia, Banda ancha (ex. Pico), Pico banda ancha y Espectro

2.6 Medicion de sonidos de bajo nivel

Si el nivel sonoro que se mide se encuentra dentro del rango de funcionamiento lineal o, en el caso de los
niveles sonoros de pico con ponderacion C dentro del rango de pico C, ambos indicados en las especifica-
ciones (ver la seccion 4.9.7 y la seccion 4.9.8), se puede despreciar el ruido autogenerado y los problemas
de linealidad de nivel.

Es posible corregir los niveles de ruido medidos, exceptuando los niveles pico, para acomodar el ruido
autogenerado tipico que se describe en las especificaciones; véase seccion 4.8.2. Esta correccion consiste
en restar el ruido autogenerado, L;,;,, del nivel sonoro total, L, utilizando la ecuacion siguiente:

Lo/10  L/10
L..s = 101g(10 -10 )

Si Lot — Linn es inferior a 3 dB, entonces el nivel sonoro es demasiado bajo como para aplicar la compen-
sacion.
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La Fig.2.1 muestra el error en los niveles sonoros medidos debido a la presencia de ruido autogenerado.
Esta curva también puede utilizarse con fines de compensacion, restando el error a los niveles sonoros
medidos. Es equivalente a utilizar la formula.

2.7 Mediciones con baja presion estatica

La respuesta de frecuencia del microfono depende de la presion estatica. El empleo de un calibrador del
nivel sonoro para ajustar la sensibilidad de un sondémetro a la frecuencia de prueba de la calibracién no
aporta informacion acerca de la influencia de la presion estatica sobre la respuesta de frecuencia. La
conformidad con las normas especificadas garantiza que el sistema mide dentro de las tolerancias de la
norma, en el intervalo comprendido entre 85 kPa y 108 kPa. Se puede consultar informacion sobre la
respuesta de frecuencia en funcion de la presion estatica del microfono en la publicacion Microphone
Handbook BA 5105.

A la frecuencia de prueba de la calibracion, tanto los micréfonos como el Calibrador de nivel sonoro
Modelo 4231 de Briiel & Kjar son relativamente insensibles a las variaciones en la presion estatica (en el
caso del Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231, por debajo de 0,001 dB/kPa).

2.8 Ponderaciones de frecuencia

Es posible aplicar una ponderacion de frecuencia A, B, C o Z a las mediciones de banda ancha y de
espectros.

Las ponderaciones A y C son cumplen los requisitos de las normas CEI 61672—1 y CEI 60651. La
ponderacion B no esta definida en CEI 61672—1, pero es conforme con los requisitos de CEI 60651.

La ponderacion Z (ponderacion frecuencial "cero") es una ponderacion de frecuencia lineal no ponderada.
Es conforme con la ponderacion Z definida en CEI61672—1 y con la respuesta Lin definida en
CEI 60651.

La Tabla 2.1 especifica las respuestas de frecuencia objetivo de disefio de las ponderaciones de frecuencia.
Estan indicadas para el instrumento completo, incluido el micr6fono. Los limites de tolerancia correspon-
dientes pueden consultarse en las normas.
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Tabla 2.1

e L Frecuencia Frecuencia Ponderaciones de frecuencia
Objetivos  de (_jlseno nominal exacta (1 decimal)
de la ponderacion de (Hz) (6 digitos) (dB)
frecuencia (Hz)
A B C z
10 10 -70,4 -38,2 -14,3 0,0
125 12,5893 -63,4 -33,2 -11,2 0,0
16 15,8489 -56,7 -28,5 -8,5 0,0
20 19,9526 -50,5 -24,2 -6,2 0,0
25 25,1189 -44.7 -20,4 -4,4 0,0
31,5 31,6228 -39,4 -17,1 -3,0 0,0
40 39,8107 -34,6 -14,2 -2,0 0,0
50 50,1187 -30,2 -11,6 -1,3 0,0
63 63,0957 -26,2 -9,3 -0,8 0,0
80 79,4328 -22,5 -7,4 -0,5 0,0
100 100 -19,1 -5,5 -0,3 0,0
125 125,893 -16,1 -4,2 -0,2 0,0
160 158,489 -13,4 -3,0 -0,1 0,0
200 199,526 -10,9 -2,0 0,0 0,0
250 251,189 -8,6 -1,3 0,0 0,0
315 316,228 -6,6 -0,8 0,0 0,0
400 398,107 -4,8 -0,5 0,0 0,0
500 501,187 -3,2 -0,3 0,0 0,0
630 630,957 -1,9 -0,1 0,0 0,0
800 794,328 -0,8 -0,0 0,0 0,0
1000 1000 0,0 0,0 0,0 0,0
1250 1258,93 +0,6 -0,0 0,0 0,0
1600 1584,89 +1,0 -0,0 -0,1 0,0
2000 1995,26 +1,2 -0,1 -0,2 0,0
2500 2511,89 +1,3 -0,2 -0,3 0,0
3150 3162,28 +1,2 -0,4 -0,5 0,0
4000 3981,07 +1,0 -0,7 -0,8 0,0
5000 5011,87 +0,5 -1,2 -1,3 0,0
6300 6309,57 -0,1 -1,9 -2,0 0,0
8000 7943,28 -1,1 -2,9 -3,0 0,0
10000 10000 -2,5 -4,3 -4,4 0,0
12500 12589,3 -4,3 -6,1 -6,2 0,0
16000 15848,9 -6,6 -8,4 -8,5 0,0
20000 19952,6 -9,3 -11,1 -11,2 0,0




Capitulo 2 |
Informacion requerida por las normas 17

2.9 Magnitudes medidas

Esta seccion proporciona definiciones matematicas precisas de las magnitudes medidas, y define las
abreviaturas que se utilizan en pantalla.

2.9.1 Mediciones de banda ancha instantaneas

Estas mediciones se llevan a cabo en continuo, con independencia del estado de Inicio, Pausa o Stop de la
medicion. No pueden guardarse; son solo para visualizacion.

Saturacion
En las mediciones instantineas se muestra una indicacion de Saturacién mientras persista esta condicion,
o durante un periodo de 1 s, lo que sea mayor.

La saturacion se indica mediante el mensaje Saturacion en la pantalla, y con una luz roja intermitente en el
indicador de estado (semaforo).

La saturacion es comun a todos los resultados de mediciones instantaneas.

Nivel por debajo de rango

El indicador de nivel por debajo de rango solo se encuentra activo si el instrumento estd en modo
multirrango, con la Escala alta seleccionada.

La indicacion de Nivel por debajo de rango se muestra mientras persista esta condicion, o durante un
periodo de 1 s, lo que sea mayor.

La condicion de nivel por debajo de rango se produce cuando cualquier medicion de un nivel sonoro con
ponderacion temporal, nivel sonoro con promedio temporal o nivel de exposicion sonora es inferior al
limite inferior especificado para el correspondiente rango de funcionamiento lineal.

La indicacion de Nivel por debajo de rango sirve para avisar al usuario de que deberia seleccionar el
parametro Escala baja en lugar de Escala alta.

Nivel sonoro con ponderacion temporal, ponderaciones temporales Fy S

El nivel sonoro con ponderacién temporal, L, (t), se define como veinte veces el logaritmo decimal del
cociente entre el valor cuadratico medio de una presion acustica dada y una presion acustica de referencia,
donde el valor cuadratico medio de la presion actstica se obtiene con una ponderacion de frecuencia, X, y
una ponderacion temporal estandar, y, donde:

* Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z
para una ponderacion Z

* ytoma el valor F para una ponderacion Fast y S para una ponderacion Slow

El nivel sonoro con ponderacion temporal es una funcion continua del tiempo y se expresa en decibelios
(dB). Lyy(t) no se muestra en pantalla, pero es la base para Lyy(Tp), Ly (SPL)(Tp), Lyymax(T) ¥ Lyymin(T)-

El nivel sonoro con ponderacién de frecuencia y ponderacion temporal, Lyy(t), en un instante cualquiera,
t, se representa mediante la expresion:

t
Ley(D) =20 lg[ J(l/t)[ p (&)e 7% TdE_,/ po} [dB]

donde:
*  tes la constante temporal exponencial en segundos que se aplica a la ponderacion temporal F o S

« & esuna variable de integracion temporal correspondiente a algun momento en el pasado (e
indicada como —w en el limite inferior de la integral) para integracion entre ese momento y el instante
de la observacion t

*  Py(&) es la presion acustica instantanea con ponderacion de frecuencia X

*  Pg es la presion acustica de referencia, equivalente a 20 pPa
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Tabla 2.2
Constantes
temporales
exponenciales y sus
tiempos de
promediacién
correspondientes

Las constantes temporales exponenciales se muestran en la Tabla 2.2.

Ponderacion temporal Constante temporal Tiempo de promediacién
(segundos) (segundos)
Fast 0,125 0,25
Slow 1 2

Nivel sonoro con ponderacién temporal, ponderacién temporal |

El nivel sonoro con ponderacion temporal I (Impulse), Ly,(t), se define como diez veces el logaritmo
decimal del cociente entre una media cuadratica de presion actstica dada y el cuadrado de una presion
acustica de referencia, p,, seguido de un detector de picos con una constante de tiempo de decaimiento de
1500 ms. La media cuadratica de la presion acustica se obtiene con una ponderacion de frecuencia, X, y la
ponderacion temporal utiliza una constante de tiempo de 35 ms, donde:

e Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C,y Z
para una ponderacion Z

*  Po es lapresion acustica de referencia, equivalente a 20 uPa

El nivel sonoro con ponderacion temporal I es una funcion continua del tiempo y se expresa en decibelios
(dB). Ly(t) no se muestra en pantalla, pero es la base para Ly (Ty), Lyj(SPL)(T,), Lyjmax(T)> Lyimin(T) ¥
Lxlm(T)-

Nivel sonoro instantdneo con ponderacion temporal

El nivel sonoro instantineo con ponderacion temporal, Lyy(Tp), se define como el nivel sonoro con
ponderacion temporal, Lyy(t), muestreado a un tiempo t =T, donde:

* Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z
para una ponderacion Z

e ytoma el valor F para una ponderacion Fast, S para una ponderacion Slow e I para una ponderacion
Impulse.

. Tn = to +n At
* tyesun tiempo de inicio dado
e N esunnumero entero incremental

* Atesel intervalo de actualizacion de la pantalla

Dicho de otro modo, el nivel sonoro instantaneo con ponderacion temporal se actualiza cada At segundos
y se expresa en decibelios (dB).

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros instantdneos con
ponderacion temporal (con ponderacion de frecuencia A, B, C y Z y ponderacion temporal F, S e I):

Lar Las, Lai Lee Las, Lais Ler Les Lo Lzr Lzs, Lz

Nivel de presion acustica (SPL)

El nivel de presion acustica, Ly, (SPL)(Ty), se define como el nivel sonoro con ponderacion temporal mas

alto, Lyy(t), que se produce dentro de un intervalo de tiempo que se inicia en t=T, y termina en

t=T, + At, donde:

* Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z
para una ponderacion Z

* ytoma el valor F para una ponderacion Fast, S para una ponderacion Slow e I para una ponderacion
Impulse.

A Tn=t0+n'At
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+ tpesun tiempo de inicio dado
* N esunnumero entero incremental
* Ates el intervalo de actualizacion de la pantalla, igual a 1 segundo

Dicho de otro modo, el nivel de presion acustica se actualiza cada 1 segundo y se expresa en decibelios
(dB).

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles de presion acustica (con
ponderacion de frecuencia A, B, C y Z y ponderacion temporal F, S e I):

Lag(SPL), Las(SPL), Laj(SPL), Lgg(SPL), Lgs(SPL), Lg (SPL), Lcg(SPL), Les(SPL), Ley(SPL), Lze(SPL),
Lzs(SPL), Lz (SPL)

Taktmaximalpegel

El valor Taktmaximalpegel, Lar7(T,), se define como el nivel sonoro con ponderacion temporal mas alto,
Lag(t), que se produce dentro de un intervalo de tiempo que se inicia en t = Tj, y termina en t = T, +At,
donde:

® Tn = tO +n-At
* tpesun tiempo de inicio dado

* N esunnumero entero incremental

* Ates el intervalo de actualizacion (Taktzeit), igual a 5 segundos

Dicho de otro modo, el valor Taktmaximalpegel se actualiza cada 5 segundos y se expresa en decibelios
(dB).

El valor Taktmaximalpegel no se muestra en la pantalla del analizador. Solo se utiliza para el célculo del
valor Taktmaximal-Mittelungspegel.

2.9.2 Mediciones de banda ancha temporizadas

Estas mediciones solo se realizan cuando se activan mediante el boton Inicio (y se interrumpen cuando se
activa Pausa) o cuando finaliza el Tiempo preseleccionado, lo que ocurra en primer lugar. El intervalo de
tiempo entre el inicio y la pausa es el Tiempo transcurrido. Durante el intervalo de tiempo de medicion, se
muestran en pantalla resultados intermedios, como si la medicion se detuviera en el momento de presentar
las lecturas. Cuando una medicion se encuentra en pausa, todo el juego de resultados, incluida la
Saturacion asociada y el % de saturacion, se almacenan bajo la medicion en curso y se mantienen hasta
que se activa un Reinicio o se inicia una nueva serie de mediciones. La medicion en curso (si existe) se
muestra en pantalla y puede guardarse en un proyecto, junto con la configuracioén e informacion sobre la
calibracion.

Saturacion asociada

En el caso de las mediciones temporizadas, se muestra en pantalla una indicacion de Saturacion asociada
(y se incluye en el conjunto de resultados) siempre que se produce esta condicion durante el intervalo de
tiempo de medicion. La Saturacion asociada se indica mediante un triangulo de color rojo & en la
pantalla. La Saturacion asociada es comin a todos los resultados de mediciones temporizadas.

Porcentaje de saturacion

El porcentaje de saturacion, % saturacion, se define como el porcentaje del intervalo de tiempo
comprendido entre el momento de inicio t=T y el de finalizacion t =T + At durante el cual existe una
condicidn de saturacion, donde:

* T es el momento de inicio de la medicién, indicado como Tiempo de inicio.

* Atesel periodo de medicién, indicado como Tiempo transcurrido

El simbolo que utiliza el analizador para mostrar el porcentaje de saturacion es: Saturacion
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Nivel sonoro minimo con ponderacion temporal

El nivel sonoro minimo con ponderaciéon temporal, Lyypin(T), se define como el nivel sonoro con
ponderacién temporal mas pequefio, Lyy(t), que se produce dentro de un intervalo de tiempo que se inicia
ent=Ty termina ent=T + At, donde:

*  Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C,y Z
para una ponderacion Z

* ytoma el valor F para una ponderacion Fast, S para una ponderacion Slow e I para una ponderacion
Impulse.

* T esel momento de inicio de la medicion, indicado como Tiempo inicio
e Atesel periodo de medicion, indicado como Tiempo transcurrido

El nivel sonoro minimo con ponderacion temporal se expresa en decibelios (dB).

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros minimos con ponderacion
temporal (con ponderacion de frecuencia A, B, C y Z y ponderacion temporal F, S e I):

I—AFmina I—ASmin’ LAImins I-BFmins I-BSmin’ I-Blmina I—CFmin’ I-CSmina I—Clmin’ I-ZFmina I—ZSmin’ I-Zlmin

Nivel sonoro maximo con ponderacion temporal

El nivel sonoro méaximo con ponderacion temporal, Lyymax(T), se define como el nivel sonoro con
ponderacion temporal mas alto, Ly (t), que se produce dentro de un intervalo de tiempo que se inicia en
t=Ty termina en t=T + At, donde:

e Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z
para una ponderacion Z

* ytoma el valor F para una ponderacion Fast, S para una ponderacion Slow e I para una ponderacion
Impulse.

* T es el momento de inicio de la medicion, indicado como Tiempo inicio.

* Ates el periodo de medicion, indicado como Tiempo transcurrido
El nivel sonoro maximo con ponderacion temporal se expresa en decibelios (dB).

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros minimos con ponderacion
temporal (con ponderacion de frecuencia A, B, C y Z y ponderacion temporal F, S e I):

I—AFmax’ LASmax’ I-Almax’ LBFmaXs I-BSmax’ LBImaXs I-CFmax: LCSmaXa I—Clmax’ LZFmax: I-ZSmaXs I-Zlmax

Nivel sonoro continuo equivalente

El nivel sonoro continuo equivalente (también llamado nivel sonoro con ponderacién temporal), Lyeq(T),
se define como veinte veces el logaritmo decimal del cociente entre el valor cuadratico medio de una
presion actstica dada durante un intervalo de tiempo y una presion acustica de referencia, donde la presion
acustica se obtiene aplicando una ponderacion de frecuencia, X. El intervalo de tiempo se iniciaent=Ty
termina en t =T + At, donde:

*  Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C,y Z
para una ponderacion Z

* T es el momento de inicio de la medicion, indicado como Tiempo inicio.

* Atesel intervalo de tiempo de promediacion, indicado como Tiempo transcurrido

El nivel sonoro continuo equivalente se expresa en decibelios (dB).
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El nivel sonoro continuo equivalente, Lyq4(T), se representa mediante la expresion:

T+ At
|_Xeq(T)=2o1gH(1/At)jT pf(&)d&/po} [dB]

donde:
» & es una variable de integracion temporal a lo largo del intervalo de tiempo de promediacion
*  py(&) es la presion actistica instantanea con ponderacion de frecuencia X

*  pges la presion acustica de referencia, equivalente a 20 pPa

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros continuos equivalentes (con
ponderacion de frecuencia A, B, Cy Z):

I-Aeq: I-Beq: LCeq’ LZeq

Nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion |

El nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion I (también llamado nivel sonoro promedio con
ponderacion I),

Lyteq(T), se define como diez veces el logaritmo decimal de la media de 10 elevado al nivel sonoro con
ponderacion I, Ly(t), dividido entre 10, durante un intervalo de tiempo. El intervalo de tiempo se inicia en
t=Ty termina en t =T + At, donde:

*  Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C,y Z
para una ponderacion Z

* T es el momento de inicio de la medicién, indicado como Tiempo inicio.

* Ates el periodo de medicién, indicado como Tiempo transcurrido
El nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion I se expresa en decibelios (dB).

El nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion I, Lyjeq(T), se representa mediante la expresion:

T+At oa(®/10

Lyteq(T) = 101g{(1/At)J‘T 1 da} [dB]

donde & es una variable de integracion temporal a lo largo del intervalo de tiempo de promediacion

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles sonoros continuos equivalentes con
ponderacion I (con ponderacion de frecuencia A, B, Cy Z):

I-Aleqa I—Bleq: I-Cleq’ I—Zleq

Taktmaximal-Mittelungspegel

El valor Taktmaximal-Mittelungspegel, Larteq(T), se define como diez veces el logaritmo decimal de la
media de 10 elevado al valor Taktmaximalpegel, Lar1(Ty), dividido entre 10, durante un intervalo de
tiempo. El intervalo de tiempo se iniciaent=T y terminaent=T + N -At, donde:

* T esel momento de inicio de la medicion, indicado como Tiempo inicio
*  Ates el valor Taktzeit, igual a 5 segundos
* N -Ates el intervalo de tiempo de promediacion, indicado como Tiempo transcurrido

El valor Taktmaximal-Mittelungspegel se expresa en decibelios (dB).
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El valor Taktmaximal-Mittelungspegel, LapTeq(T), viene dado por la expresion:

N
Lapp(T)/10
LapTeq(T) = 101g[(1/N) 3" 10 AFT [dB]

n=1
El simbolo que utiliza el analizador para mostrar el valor Taktmaximal-Mittelungspegel es:

LAFTeq

Nivel de exposicién sonora

El nivel de exposicion sonora, Lyg(T), se define como diez veces el logaritmo decimal del cociente entre la
integral de la presion acustica al cuadrado a lo largo de un intervalo de tiempo y una exposicion sonora de
referencia, donde la presion sonora se obtiene aplicando una ponderacion de frecuencia, x. El intervalo de
tiempo se inicia en t =T y termina en t = T + At, donde:

* Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z
para una ponderacion Z

* T esel momento de inicio de la medicion, indicado como Tiempo inicio
¢ Ates el intervalo de tiempo de promediacion, indicado como Tiempo transcurrido
El nivel sonoro continuo equivalente se expresa en decibelios (dB).

El nivel de exposicion sonora, L,g(T), se representa mediante la expresion:

T + At

Lg(T) = 10 lgUT

p2 (é)dé/EO} [dB]

donde:
* & esuna variable de integracion temporal a lo largo del intervalo de tiempo de promediacién

*  Py(&) es la presion acustica instantanea con ponderacion de frecuencia X
*  Egeslaexposicion sonora de referencia, igual a (20 uPa)’x(1 s) = 400x 1072 Pa’s

El nivel de exposicion sonora L,(T) también puede expresarse en términos del nivel sonoro continuo
equivalente L,.q(T) y del Tiempo transcurrido como:

Lg(T) = L (T)+101g(At) [dB]

xeq

donde At es el intervalo de tiempo de promediacion, indicado como Tiempo transcurrido, expresado en
segundos

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles de exposicién sonora (con
ponderacion de frecuencia A, B, Cy Z):

Lae, Lges Lces Lze

Nivel acustico pico

El nivel acustico pico, Lyyeqi(T), se define como veinte veces el logaritmo decimal del cociente entre la
presion acustica instantdnea maxima absoluta, p,(t), en un intervalo de tiempo que se iniciaent =T y
termina en t =T +At, y una presion actstica de referencia, p,, donde la presion actstica instantanea se
obtiene aplicando una ponderacion de frecuencia, X, donde:

* Xtoma el valor A para una ponderacion A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z
para una ponderacion Z

*  py(t) es la presion acustica instantanea con ponderacion de frecuencia X
*  Po es lapresion acustica de referencia, equivalente a 20 uPa
¢ T esel momento de inicio de la medicion, indicado como Tiempo inicio

* Atesel periodo de medicion, indicado como Tiempo transcurrido

El nivel acustico de pico maximo se expresa en decibelios (dB).



Capitulo 2 |
Informacion requerida por las normas 23

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los niveles acusticos de pico (con ponderacion
de frecuencia A, B, Cy Z):

LApeak’ LBpeak’ LCpeaka I—Zpeak

2.9.3 Mediciones de espectros
NOTA: Para efectuar estas mediciones se requiere el software de analisis de frecuencia.
La definicion de las magnitudes medidas es la misma que para las mediciones de banda ancha.

En las bandas de baja frecuencia, las constantes temporales exponenciales de las ponderaciones Fast y
Slow se modifican para obtener un producto B*T razonable; véase seccion 4.11.5.

2.9.4 Mediciones de espectros instantaneas
Las mediciones de espectros instantaneas permiten medir niveles sonoros instantaneos con ponderacion
temporal Lyy, donde:

*  Xtoma el valor A para una ponderacién A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z
para una ponderacion Z

* ytoma el valor F para una ponderacion Fast y S para una ponderacion Slow

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar los espectros instantaneos de nivel sonoro con
ponderacion temporal (con ponderacion de frecuencia A, B, C y Z y ponderacion temporal F y S):

Lar Las: Ler Ls: Ler Les: Lzp Lzs

La saturacion funciona de la misma manera que con las mediciones de banda ancha.

2,95 Mediciones de espectros temporizadas

Las mediciones de espectros temporizadas permiten medir el nivel sonoro minimo con ponderacion
temporal, Lyyyin, €l nivel sonoro maximo con ponderacion temporal, Lyyy,y, ¥ €l nivel sonoro continuo
equivalente, Ly,q, donde:

* Xtoma el valor A para una ponderacién A; B para una ponderacion B; C para una ponderacion C, y Z
para una ponderacion Z

* ytoma el valor F para una ponderacion Fast y S para una ponderacion Slow

El analizador utiliza los siguientes simbolos para expresar el espectro de nivel sonoro minimo con
ponderacion temporal, el espectro de nivel sonoro maximo con ponderacion temporal y el espectro de
nivel sonoro continuo equivalente (con ponderacion de frecuencia A, B, C y Z y ponderacion temporal F y
S):

L aFmin: I-ASmin’ LeFmin: I-BSmin: I-CFmina I-CSmin: LzFmins I-ZSmina

I-AFmax: LASmaXa LBFmaXs LBSmaXa I—CFmaXa I-CSmax: LZFmaXa LZSmaXa

LAeq» LBeq» LCeqa I-Zeq

La Saturacion asociada y el Porcentaje de saturacion funcionan de la misma manera que con las
mediciones de banda ancha.
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Capitulo 3

Verificacion de conformidad

3.1 Introduccion

Este capitulo contiene la informacién necesaria para realizar una comprobacion de conformidad de
acuerdo con las normas especificadas.

3.2 Montaje para pruebas acusticas

En las pruebas acusticas, es importante que el banco de pruebas en el que se monta el microfono que se
desea verificar esté disefiado de manera que se reduzca al minimo la influencia de las reflexiones, hasta un
nivel comparativamente mas bajo que la incertidumbre de medida ampliada méaxima del parametro de
prueba. El disefio debe comprobarse con ayuda de un micréfono de laboratorio, conocido y de buena
calidad.

Los distintos conjuntos de microfono pueden montarse de diferentes maneras en el banco de pruebas:

* El analizador, con el micréfono y el Preamplificador de micréfono ZC-0032, pueden montarse con
ayuda de la Extension de tripode para analizador portatil UA-1651. El prolongador de tripode se
atornilla a la rosca de montaje del tripode situada en la parte inferior trasera del analizador. La rosca
del otro extremo del prolongador se utiliza para montar el conjunto en el banco de pruebas.

*  El microfono, junto con el Preamplificador de microfono ZC-0032, puede montarse de forma
independiente en el Soporte para micré6fono UA-1317, de '4". A su vez, el soporte para micré6fono
puede montarse utilizando la rosca de montaje del tripode. Para minimizar la influencia de las
reflexiones causadas por el soporte para micréfono, flexione la parte del soporte haciendo que forme
un angulo de 45° + 15° con respecto a la posicion recta.

+  ElKit de micro6fono para exteriores UA-1404 puede montarse con la rosca de montaje del tripode en el
anillo de montaje.

3.3 Comprobacidén peridédica de las respuestas de frecuencia acustica

Es posible hacer pruebas actsticas de la respuesta de frecuencia utilizando ondas planas progresivas en
una instalacion anecoica. Sin embargo, estas pruebas suelen ser muy laboriosas y es dificil obtener
resultados lo suficientemente precisos. A efectos de comprobacion periddica, le recomendamos que utilice
uno de los siguientes productos de Briiel & Kjar para pruebas de respuesta de frecuencia acustica:

»  Calibrador acustico multifuncion Modelo 4226
*  Calibrador electroactistico UA-0033
Si se utiliza el Calibrador acustico multifuncion, deben configurarse sus modos de calibracion y de campo

sonoro de presion. El calibrador requiere calibracion. Para mas informacion, véase el manual de instruc-
ciones del Calibrador acustico multifuncion.
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Las pruebas de sefales actisticas con el Calibrador electroacustico UA-0033 deben ser realizadas exclusi-
vamente por personal familiarizado con el manejo de actuadores. Este actuador funciona con una tension
CC de aproximadamente 800 V y un tension CA RMS de aproximadamente 100 V.

Los datos de ajuste que deben aplicarse a los niveles sonoros registrados en respuesta a la presion acustica
producida por el Calibrador acustico multifuncion Modelo 4226 o a la presion actstica simulada por el
actuador electrostatico UA-0033, con el fin de obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian
en respuesta a la incidencia de ondas sonoras planas sinusoidales progresivas desde la direccion de
referencia, se indican en la Tabla A.49 y la Tabla A.50.

3.4  Montaje para pruebas de vibraciones mecanicas

El analizador se monta en el vibrador utilizando la rosca de montaje del tripode, situada en la parte inferior
central del analizador.

35 Sustituto eléctrico de micréfonos

Para poder disponer de una entrada eléctrica tipo BNC, sustituya el micréfono por una unidad WA 0302-
B, de 15 pF, equipada con un adaptador de 10-32 UNF a BNC, UA-0245.

Este sustituto eléctrico de micréfonos posee (junto con el preamplificador) una atenuaciéon nominal de
0,65 dB.

La entrada eléctrica que se obtiene de este modo posee un nivel de entrada maxima de +15,24 Vp., y €l
sistema no sufre ninglin dafio si la sefial no supera los £20 Vpggy.

Todas las entradas eléctricas pueden cortocircuitarse en caso necesario con fines de comprobacion.

Para calibrar el analizador con fines de verificacion eléctrica, con una calibracion que se corresponda con
la que se obtendria si el analizador incorporase un micréfono con la sensibilidad nominal de circuito
abierto, haga lo siguiente:

1) En la pantalla de Configuracion (pestaiia Completa):
» Seleccione en Entrada, Transductor, el microfono que quiera sustituir
» En Entrada, Entrada, seleccione Conector superior

2) Calibre el analizador tecleando la sensibilidad nominal como valor de Sensibilidad en la pantalla de
Calibracion. En el caso del microfono Modelo 4189, la sensibilidad nominal es la sensibilidad de
circuito abierto del microfono (50,00 mV/Pa), amortiguada por la atenuacion nominal del preampli-
ficador de micréfono ZC-0032 (0,25 dB), que es igual a 48,58 mV/Pa. No pulse el boton Iniciar
calibracion.

3) Conecte una sefial eléctrica sinusoidal con una frecuencia de 1 kHz al sustituto eléctrico de los
microfonos y ajuste la amplitud de esta sefial hasta que LZF (o LCF) muestre un valor de 94,00 dB en
la pantalla de Calibracion. Esta amplitud eléctrica es la referencia de 94,00 dB para las pruebas
eléctricas. El valor tipico de la amplitud es de 52,5 mV. Esto se debe a la atenuacion del conjunto
formado por el sustituto eléctrico de los microfonos y el preamplificador (nominalmente 0,65 dB).
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3.6 Pruebas de filtros de banda de 1/1 de octava y de banda de 1/3 de
octava

Nota: Para efectuar estas mediciones se requiere el software de andlisis de frecuencia.

Para que las pruebas sean conformes con la norma CEI 61260, deben realizarse con los siguientes ajustes
de Configuracion:

»  Parametro Entrada: Transductor debe tener el valor Desconocido

«  Parametros de Ajustes frecuenciales: Opcidn de baja frecuencia debe tener el valor No, Baja
frecuencia debe tener el valor Extendida y Espectro debe tener el valor Z

3.7 Procedimientos de pruebas EMC

3.7.1 Prueba de inmunidad a fuentes de sefial

Fuente aclstica para pruebas conformes con CEIl 61672, CEIl 60651 y CEI 60804

La sefial acustica que se utiliza en la prueba de inmunidad segiin CEI 61672, CEI 60651 y CEI 60804 se
aplica al microfono a través de una manguera de plastico de 2" (una manguera de agua normal), desde
una fuente situada fuera de la zona de la prueba. De este modo, la fuente acustica no se ve afectada por el
campo magnético o de radiofrecuencia. La fuente puede ser un auricular de miisica normal.

Fig. 3'5" Microphone assembly Water hose Acoustic Compacted Water hose to
Montaje de la fuente (windscreen removed) 50 dB SPL inside attenuator paper tissue acoustic source
de sefial para una l ¢ >90 dB SPL inside
prueba de

inmunidad

020099/1

Para evitar que la fuente actistica se vea afectada por el ruido acustico de los alrededores, se puede recurrir
al método que se describe a continuacion.

Inserte un atenuador acustico en la manguera, cerca del micr6fono, de manera que la presion sonora en la
mayor parte de la manguera se mantenga muy por encima del nivel sonoro de los alrededores. Se puede
fabricar facilmente un atenuador actstico con un tramo corto de tubo metélico con un didmetro exterior de
% ". Inserte en el tubo una bola hecha con pafiuelos de papel y comprimala hasta obtener la atenuacion
deseada. Con este método, se puede obtener una atenuacion acustica de hasta 40-60 dB.

Fuente eléctrica para pruebas conformes con CEI 61260

La sefial de entrada puede cortocircuitarse haciendo un cortocircuito en el sustituto eléctrico de los
microfonos que estd montado en el preamplificador del microfono.

3.7.2 Orientacién de referencia

La Fig.3.2 muestra la orientacion de referencia del cuerpo del instrumento, incluido el preamplificador y
el microfono, con respecto al emisor/receptor de RF. Esta orientacion es comun a las pruebas de emisiones
y de inmunidad.



28 I Analizador portétil Modelos 2250, 2250-L y 2270 — Manual de instrucciones

Fig.3.2
Orientacion de
referencia del
analizador con
respecto al
Emisor/receptor de
RF

=S

040139

3.7.3 Organizacién de los cables durante la prueba de EMC

Durante la prueba, cualquier exceso de cable debe enrollarse formando un niumero par de "ochos", tal y
como se muestra en la Fig.3.2. El conjunto formado por el micréfono y el preamplificador debe situarse
aproximadamente 25 cm por encima del analizador.

Esta organizacion del cable es la misma para las pruebas de emisiones y de inmunidad.

3.74 Pruebas de EMC conformes con CEIl 60804

Los detectores con promediacion temporal exponencial y con promediacion temporal lineal del detector
son digitales. Sus resultados se calculan a partir de los mismos muestreos. Por lo tanto, cuando se miden
niveles de sefal estacionarios los valores Ly son iguales a los valores Ly, de corta duracion.

Como consecuencia de ello, el analizador no dispone de un modo de funcionamiento especial para medir
valores Ly.q de corta duracion, y solo es preciso hacer una tnica prueba para comprobar la inmunidad a las
sefiales de radiofrecuencia conforme a las normas CEI 60651 y CEI 60804.

3.7.5 Accesorios necesarios para las pruebas de EMC

Durante las pruebas de EMC se deben conectar los siguientes accesorios al instrumento:

El preamplificador se conecta a la toma de conexion superior del analizador utilizando un cable de
prolongacion.

Deben conectarse Cables de sefial AO-0440 a todas las tomas LEMO triaxiales del panel trasero de
conectores del analizador.
Deben conectarse unos Auriculares HT-0015 a la toma de auriculares.

Debe conectarse una Fuente de alimentacion de red ZG-0426 a la toma "Ext. Power". Si se utiliza la

Unidad eléctrica ZH-0689 o el Power Panel ZH-0685 como alternativa a la fuente de alimentacion

7G-0426, deben hacerse las conexiones alternativas que se indican en la Fig.1.2 y la Fig. 1.3

Cable de interfaz USB:

— Antes de la version de hardware 4.0: El Cable de interfaz USB AO-1476 se conecta a la toma
USB.

— A partir de la version de hardware 4.0: Los Cables de interfaz USB AO-1494 y AO-0708 se
conectan a las dos tomas USB.

Si el analizador soporta una interfaz LAN, debe conectarse un Cable de interfaz LAN cruzado AO-
1449-D-010 o un Cable de interfaz LAN AO-1450 a la toma LAN.

La Tabla 1.1 contiene una descripcion detallada de los componentes.
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3.7.6  Modo normal de funcionamiento durante la prueba de EMC

Verificacion de emisiones

El analizador irradia unas emisiones de radiofrecuencia maximas cuando se configura del modo siguiente:
1) Haga las conexiones que se describen en la section 3.7.5.
2) Monte el micréfono en el preamplificador de micréfono.
3) Oriente el montaje del modo que se indica en la Fig.4.34.
4) Seleccione la plantilla de proyecto SONOMETRO.

5) En la pantalla de Configuracion (pestafia Completa):
— En Entrada, configure el parametro Entrada como Conector superior
— En Entrada, configure el parametro Transductor como el microfono que esté montado
— En Control de medida, configure el parametro Modo de medida como Manual
— En Sefial del conector de salida, configure el parametro Fuente como Entrada ponderada A y la
Ganancia como 0.0 dB
6) En la pantalla de Preferencias:
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Escucha sefial como Entrada ponderada A
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Control automatico de ganancia como No
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Ganancia para sefial medida como 0.0 dB

7) Inicie la medicion y deje que el analizador mida durante la prueba.

Verificacion de lainmunidad como sonémetro segun las normas CEI 61672, CEI 60651 y CEI 60804

La susceptibilidad maxima (susceptibilidad = 1/inmunidad) se obtiene con la siguiente configuracion:
1) Haga las conexiones que se describen en la section 3.7.5.
2) Monte el micréfono en el preamplificador de micréfono.
3) Oriente el montaje del modo que se indica en la Fig.4.34.
4) Seleccione la plantilla de proyecto Sonémetro.

5) En la pantalla de Configuracion (pestafia Completa):
— En Entrada, configure el parametro Entrada como Conector superior
— En Entrada, configure el parametro Transductor como el micréfono que esté montado
— En Entrada, configure el parametro Correccion de campo sonoro como Campo libre

— En Entrada, configure el parametro Autodeteccion pantalla antiviento como No y Correccién de
pantalla antiviento como Ninguna

— En Ajustes frecuenciales, configure el parametro Ponderacion de banda ancha (ex. pico) con las
ponderaciones requeridas

— En Control de medida, configure el parametro Modo de medida como Manual
— En Sefial del conector de salida, configure el parametro Fuente como Entrada ponderada A y la
Ganancia como 0.0 dB
6) En la pantalla de Preferencias:
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Escucha sefial como Entrada ponderada A
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Control automatico de ganancia como No
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Ganancia para sefial medida como 0.0 dB

7) Calibre el microfono.

8) Excite el microfono con una sefial acustica, segin se describe en la section 3.7.1.
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9) Inicie la medicion y deje que el analizador mida durante la prueba.
10) En las pruebas de radiofrecuencia, observe L, durante la prueba.

11) En las pruebas de campos magnéticos a la frecuencia de red, observe los valores Lo, Lgp, Lcp ¥ Lz
durante la prueba (solo se pueden observar simultaneamente dos ponderaciones de frecuencia).

Verificacion de lainmunidad como analizador de frecuencia segin la norma CEIl 61260
Nota: Para efectuar estas mediciones se requiere el software de analisis de frecuencia.

La susceptibilidad méaxima (susceptibilidad = 1/inmunidad) del conjunto de filtros se obtiene con la
siguiente configuracion:

1) Haga las conexiones que se describen en la section 3.7.5.

2) Monte en el preamplificador de microfono el sustituto eléctrico de microfonos que se describe en la
section 3.5 y cortocircuitelo.

3) Oriente el montaje del modo que se indica en la Fig.4.34.
4) Seleccione la plantilla de proyecto ANALIZADOR DE FRECUENCIAS.

5) En la pantalla de Configuracion (pestaiia Completa):
— En Entrada, configure el pardmetro Entrada como Conector superior
— En Entrada, configure el parametro Transductor como 4189 o 4950
— En Entrada, configure el pardmetro Correccién de campo sonoro como Campo libre

— En Entrada, configure el parametro Autodeteccion pantalla antiviento como No y Correccion de
pantalla antiviento como Ninguna

— En Ajustes frecuenciales, configure el parametro Espectro como Z
— En Ancho de banda, configure el parametro Ancho de banda como 1/3 de octava
— En Control de medida, configure el parametro Modo de medida como Manual
— En Sefial del conector de salida, configure el parametro Fuente como Entrada ponderada A y la
Ganancia como 0.0 dB
6) En la pantalla de Preferencias:
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Escucha sefial como Entrada ponderada A
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Control automatico de ganancia como No
— En Ajustes de auriculares, configure el parametro Ganancia para sefial medida como 0.0 dB

7) Calibre la entrada escribiendo 48,58 mV/Pa como Sensibilidad del microfono en la pantalla de
Calibracion, véase la section 3.5.

8) Inicie la medicion y deje que el analizador mida durante la prueba.
9) En las pruebas de radiofrecuencia, observe el espectro de Ly a 1 kHz durante la prueba.

10) En las pruebas de campos magnéticos a la frecuencia de red, observe el espectro Lyg durante la
prueba.

Solo es necesario comprobar los filtros de las bandas de 1/3 de octava. El motivo de ello es que los filtros
son digitales, por lo que las perturbaciones en la entrada de los filtros no son mayores para un ancho de
banda de 1/1 octava que para un ancho de banda de 1/3 de octava.
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Especificaciones

Normas

Las especificaciones corresponden a la configuracion que se detalla en el Capitulo 1.

A menos que se indique expresamente lo contrario, las especificaciones son una serie de datos tipicos en
las condiciones ambientales de referencia, y cuando el sistema se calibra a la sensibilidad nominal de
circuito abierto.

Nota: Las especificaciones indicadas en esta seccion para la ponderacion Z, de acuerdo con lo establecido
en la norma CEI 1672-1, también son validas para la respuesta Lin, segun la definicion de la norma
CEI 60651.

El analizador portatil Modelo 2250/2250-L./2270 es conforme con las siguientes normas nacionales e
internacionales, y con las clases/tipos/grupos que se indican a continuacion, con los accesorios y las
configuraciones que se especifican en la seccion 1.2.4, cuando los médulos de software le proporcionan
funcionalidad de sonémetro:

+ CEI 61672-1 (2002-05), Clase 1, Grupo X/Z

+ CEI 60651 (1979) mas Modificacion 1 (1993-02) y Modificacion 2 (2000-10), Tipo 1, Grupo X/Z
« CEI 60804 (2000-10), Tipo 1, Grupo X/Z

» DIN 45657 (1997-07)

* ANSI S1.4-1983 mas ANSI S1.4A -Modificacion 1985, Tipo 1

* ANSI S1.43-1997, Tipo 1

El analizador portatil Modelo 2250/2250-L/2270 es conforme con las siguientes normas nacionales e

internacionales adicionales, con las clases/tipos/grupos que se indican a continuacion, cuando los modulos

de software le proporcionan funcionalidad de analisis de frecuencia:

» CEI 61260 (1995-07) mas Modificacion 1 (2001-09), Bandas de 1/1 de octava y bandas de 1/3 de
octava, Clase 0, Grupo X/Z, todos los filtros

* ANSI S1.11 —1986, Bandas de 1/1 de octava y bandas de 1/3 de octava, Orden 3, Tipo 0-C, Rango
opcional

* ANSI S1.11 -2004, Bandas de 1/1 de octava y bandas de 1/3 de octava, Clase 0, Grupo X/Z, todos los
filtros

Nota: En el caso del Modelo 2270, ambos canales son conformes con las normas.

En otras partes de este manual, las referencias a estas normas estan abreviadas (solo figura el nombre de la
norma), pero deben entenderse como el texto completo sobre estas lineas.

CENELEC incorpora a la normativa europea las normas internacionales de la Comision Electrotécnica
Internacional (CEI). En este proceso, las letras IEC/CEI se sustituyen por EN y se mantiene el mismo
ntmero. Las unidades Modelo 2250/2250-L/2270 también cumplen las correspondientes normas EN.
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Condiciones ambientales de referencia

Temperatura del aire: 23 °C
Presién estatica: 101,325 kPa

Humedad relativa: 50%

Condiciones de referencia a efectos de calibracidén acustica

Rango de nivel de referencia: En las aplicaciones monorrango solo existe un rango de nivel, y se utiliza
como rango de nivel de referencia. En las aplicaciones multirrango, el rango de nivel de referencia es la
Escala alta.

Nivel de presién acustica de referencia: 94,00 dB re 20 uPa

Frecuencia de referencia: 1 kHz

Microfono

Microfono Modelo 4189 y preamplificador de micréfono ZC-0032:

Tipo: Micréfono condensador prepolarizado de campo libre de Y2 "

Sensibilidad nominal de circuito abierto: 50 mV/Pa (correspondiente a —26 dB re 1 V/Pa) + 1,5 dB
Capacitancia: 14 pF (a 250 Hz)

Atenuacion nominal del preamplificador: 0,25 dB

Cables de prolongacion entre el preamplificador de micréfono ZC-00323 y el analizador: hasta 100
m sin degradacion de las especificaciones.

Nota: La compatibilidad electromagnética solo se ha comprobado con un cable de 10m
(AO-0697-D-100).

Punto de referencia del micréfono: el centro de la superficie frontal de la rejilla de proteccion del
micr6fono. Con el UA-1404 montado, este punto puede resultar dificil de localizar. Por ello, esta marcado
en la pantalla antiviento.

Direccion de referencia del sonido incidente: véanse los pequefios dibujos que figuran en la esquina
inferior derecha de los graficos de respuesta direccional de la seccion 4.7.

Respuestas de frecuencia

Las respuestas de frecuencia tipicas se presentan en forma tabular en el Anexo A y en forma grafica en
esta seccion.

Las especificaciones para la respuesta Lin que se definen en la norma CEI 60651 son equivalentes a las
que se proporcionan en este manual para la ponderacion Z.

La respuesta de frecuencia acustica depende del campo sonoro, del microfono, de los accesorios
empleados junto con el micréfono y de la respuesta de frecuencia eléctrica. Con el fin de mejorar la
calidad de la medicion, el analizador realiza compensaciones del campo sonoro, del microfono y de los
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accesorios de microfono utilizados; para ello, cambia la respuesta de frecuencia eléctrica. Eso significa
que es muy importante que los parametros de Configuracion y Transductor reflejen la configuracion
deseada. Los parametros mas importantes son:

«  Pantalla Configuracion, paraimetros de Entrada: Entrada, Transductor, Correccion de campo sonoro,
Autodeteccion pantalla antiviento y Correccion de pantalla antiviento

«  Pantalla Configuracion, parametros de Ajustes frecuenciales: Opcion de baja frecuencia, Baja
frecuencia, Banda ancha (ex. Pico), Pico banda ancha y Espectro

«  Pantalla Transductor: Transductor y Tipo de micréfono

Si el parametro Tipo de micréfono se configura como Desconocido (en la pantalla Transductor, para el
transductor utilizado), se garantiza una respuesta de frecuencia eléctrica no compensada.

En algunos de los graficos de respuesta de frecuencia de las siguientes secciones se presentan curvas
limite. Esas curvas representan los limites de la norma CEI 61672—1, reducidos mediante las maximas
incertidumbres ampliadas de medicion que se definen en el Anexo A de esa misma norma. Las maximas
incertidumbres ampliadas de medicion empleadas aqui son las incertidumbres maximas que puede
registrar en sus mediciones una entidad de verificacién cuando efectlia pruebas de conformidad con la
norma CEI 61672.

Las incertidumbres ampliadas de medicion de las tablas son los limites dos sigma que Briiel & Kjaer
mantiene en la fabricacion de los productos especificos. Eso significa que los valores correctos se
encuentran dentro del intervalo del valor medido mas/menos las incertidumbres ampliadas de medicion
con una probabilidad del 95%.

Nota: Este intervalo no esta relacionado con las tolerancias de produccion. El intervalo se refiere a una
unidad tipica especifica. Las pruebas de aceptacion en fabrica de Briiel & Kjar garantizan que los
intervalos de todas las unidades se encuentran dentro de los limites impuestos por la norma CEI 61672—1.

4.6.1 Respuestas de frecuencia eléctrica

La Fig. 4.1 y la Tabla A.1 indican la respuesta de frecuencia eléctrica no compensada para las diferentes
ponderaciones de frecuencia.

La respuesta de frecuencia eléctrica con ponderacion Z compensada se indica en la columna "Respuesta
eléctrica" de las correspondientes tablas (Tabla A.2 a Tabla A.9) del Anexo A.

Las respuestas de frecuencia eléctrica de la Fig. 4.1 y la Tabla A.1 son validas cuando la sefial eléctrica se
introduce utilizando los medios recomendados de sustitucion de micréfonos por dispositivos de entrada
eléctrica (véase la seccion 3.6) y para la conexion de "Entrada" trasera.
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Fig. 4.1 Respuesta de frecuencia eléctrica no compensada, correspondiente a la Tabla A.1
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4.6.2 Respuestas tipicas de baja frecuencia

Las respuestas tipicas de baja frecuencia para la ponderacion de frecuencia Z se indican en la Fig. 4.2. Las
respuestas eléctricas corresponden a la conexion de "Entrada” trasera. Las respuestas actsticas incluyen el
microfono Modelo 4189 y el preamplificador de micréfono ZC-0032.

Las respuestas de baja frecuencia dependen del estado del parametro Baja frecuencia seleccionado en la
pantalla de Configuracion, bajo la opcidn Ajustes frecuenciales.

Las respuestas de baja frecuencia no dependen de los accesorios del microfono descritos en la seccion 1.2.4.

Las respuestas de baja frecuencia empleadas para la introduccion de la sefial eléctrica a través de los
medios recomendados con el fin de sustituir el micréfono por un dispositivo de entrada eléctrico (véase la
seccion 3.5) difieren de las respuestas eléctricas que figuran en la Fig. 4.2, porque también incluyen el
preamplificador de micréfono ZC-0032.

Fig. 4.2 Respuestas tipicas de baja frecuencia
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4.6.3 Intervalo de frecuencia plana segin CEI 61260

Los intervalos de frecuencia de las respuestas de frecuencia nominalmente planas para la conexion de
"Entrada" trasera son:

« Baja frecuencia configurada como Normal: +0,15 dB, 8,5 Hz a 22 kHz
» Baja frecuencia configurada como Extendida: +0,15 dB, 4 Hz a 22 kHz

46.4 Respuestas de frecuencia acustica

Todas las respuestas de frecuencia acustica corresponden a la ponderacion de frecuencia Z.

Las respuestas de frecuencia acustica con ponderacién A, B y C pueden calcularse sumando la respuesta
pertinente de las columnas de “Adicion a las respuestas acusticas” de la Tabla A.1 de respuestas con
ponderacion Z.

4.6.5 Respuestas de frecuencia de campo libre

Las respuestas de frecuencia de campo libre correspondientes a las ondas sonoras planas sinusoidales
progresivas que inciden desde la direccion de referencia con ponderacion de frecuencia Z se indican en las
figuras comprendidas entre la Fig. 4.3 y la Fig. 4.8, y en las tablas comprendidas entre la Tabla A.2 y la
Tabla A.6. Las tablas también proporcionan las “Incertidumbres ampliadas de medicion” requeridas por la
norma CEI 61672-1; véase el inicio de la seccion 4.6.

Fig. 4.3 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al micr6fono Modelo 4189, al preamplificador
de microfono ZC-0032 y a la respuesta eléctrica del analizador, con el preamplificador de micréfono
conectado a un cable de prolongacién del micréfono. Se corresponde con la columna de “Respuesta
acustica” de la Tabla A.2
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Fig. 4.4 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta de campo libre a 0°; se corresponde con la columna de
“Influencia del cuerpo” de la Tabla A.3
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Fig. 4.5 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al microfono Modelo 4189, al preamplificador
de micréfono ZC-0032 y al analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el
analizador. Se corresponde con la columna de “Respuesta acustica” de la Tabla A.3

dB
4

0 VaN/a\ N\ LN
\%4 ~ ~ \ad =
-2
-4
100 1000 10000 Hz

040165/1

Fig. 4.6 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, al micréfono
Modelo 4189, al preamplificador de micréfono ZC-0032 y a la respuesta eléctrica del analizador, con el
preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del micréfono. Se corresponde con la
columna de “Respuesta acustica” de la Tabla A.4
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Fig. 4.7 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, al micréfono
Modelo 4189, al preamplificador de micr6fono ZC-0032 y al analizador, con el preamplificador de micr6fono

montado directamente en el analizador. Se corresponde con la columna de “Respuesta acustica” de la
Tabla A.5
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Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al Kit de microéfono para exteriores UA-1404, al
micréfono Modelo 4189, al preamplificador de micr6fono ZC-0032 y a la respuesta eléctrica del analizador,
con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del micré6fono. Se corresponde
con la columna de “Respuesta aclstica” de la Tabla A.6
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Respuestas de frecuencia de campo difuso

Las respuestas de frecuencia de campo difuso (Ilamadas también respuestas de frecuencia de incidencia
aleatoria) con ponderacion de frecuencia Z se indican en las figuras comprendidas entre la Fig. 4.9 y la
Fig. 4.11, y en las tablas comprendidas entre la Tabla A.7 y la Tabla A.9.

La influencia sobre el campo difuso del cuerpo del analizador portatil es tan pequefia que las respuestas de
frecuencia de campo difuso son las mismas con o sin el preamplificador de microfono conectado al cable
de prolongacion del micréfono.

Fig. 4.9 Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente al micréfono Modelo 4189, al preamplificador de

micréfono ZC-0032 y al analizador, con o sin el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolon-
gacion del micréfono. Se corresponde con la columna de “Respuesta acuUstica” de la Tabla A.7
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Fig. 4.10 Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, al micréfono
Modelo 4189, al preamplificador de micréfono ZC-0032 y al analizador, con o sin el preamplificador de
micr6fono conectado a un cable de prolongacion del micr6fono. Se corresponde con la columna de
“Respuesta acustica” de la Tabla A.8
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Fig. 4.11 Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente al Kit de micréfono para exteriores UA-1404, al
microéfono Modelo 4189, al preamplificador de micr6fono ZC-0032 y al analizador, con el preamplificador de
micréfono conectado a un cable de prolongacion del micréfono. Se corresponde con la columna de
“Respuesta acustica” de la Tabla A.9
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4.6.7 Respuestas de frecuencia de campo libre de instrumentos con calibracion de campo
difuso

Segtin las normas CEI 60651 y CEI 60804, en los instrumentos con calibracion de campo difuso deben
especificarse las respuestas de frecuencia de campo libre en la direccion de referencia. Estas respuestas
figuran en la Tabla A.11.

4.7 Respuestas direccionales

Esta seccion contiene las respuestas direccionales correspondientes a las ondas sonoras planas
sinusoidales progresivas normalizadas a la respuesta en la direccion de referencia. Las tablas del Anexo A
muestran tanto la influencia del cuerpo como de los accesorios, y las respuestas direccionales resultantes.
En esta seccion solo se indican las respuestas direccionales resultantes en forma de graficos.

Los graficos de variacion de la sensibilidad muestran la méaxima diferencia absoluta entre las sensibi-
lidades a cualquier angulo de incidencia sonora dentro del intervalo angular especificado. Por ejemplo, a
cada frecuencia, el valor correspondiente a +£30° es la diferencia entre la maxima y la minima sensibilidad
registrada en un cono circular con un angulo de apertura de 60°, cuya punta se encuentre situada en la
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posicion del microfono y cuyo eje coincida con la direccion de incidencia de referencia. Dado que el
intervalo angular define una figura geométrica tridimensional, solo hay un conjunto de graficas con
variaciones de la sensibilidad, donde también se muestra la respuesta direccional correspondiente a un par
de planos. Las graficas indican la variacion maxima registrada en los dos planos de medicion combinados.
Las variaciones de sensibilidad también se indican de forma tabular en el Anexo A.

En las graficas de variacion de la sensibilidad de las secciones siguientes se han trazado curvas limite.
Esas curvas representan los limites de la norma CEI 61672—1, reducidos mediante las maximas incerti-
dumbres ampliadas de medicion que se definen en el Anexo A de esa misma norma. Las méaximas incerti-
dumbres ampliadas de medicién empleadas aqui son las incertidumbres maximas que puede registrar en
sus mediciones una entidad de verificaciéon cuando efectia pruebas de conformidad con la norma
CEI 61672.
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Fig. 4.12 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4189 y al preamplificador de micréfono ZC-0032,

con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del micr6fono. Se corresponde
con las tablas comprendidas entre la Tabla A.11 y la Tabla A.13
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Fig. 4.13 Variaciones de sensibilidad del micr6fono Modelo 4189 y el preamplificador de micr6fono ZC-0032, con el
preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacién del micréfono, a angulos de incidencia
sonora de +& con respecto a la direccion de referencia. Se corresponde con la Tabla A.14
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Fig. 4.14 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4189, al preamplificador de micr6fono ZC-0032 y
al analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un

plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono. Se corresponde con las tablas comprendidas
entre la Tabla A.21 y la Tabla A.23
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Fig. 4.15 Respuesta direccional correspondiente al micro6fono Modelo 4189, al preamplificador de micréfono ZC-0032 y
al analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un

plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono. Se corresponde con las tablas
comprendidas entre la Tabla A.24 y la Tabla A.26
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Fig. 4.16 Variaciones de sensibilidad del micréfono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono ZC-0032 y el
analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el analizador, a angulos de
incidencia sonora de +¢° con respecto a la direccién de referencia. Se corresponde con la Tabla A.27
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Fig. 4.17 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, al micr6fono Modelo 4189 y al
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolon-
gacion del micréfono. Se corresponde con las tablas comprendidas entre la Tabla A.31 y la Tabla A.33
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Fig. 4.18 Variaciones de sensibilidad de la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4189 y el preamplificador
de micr6fono ZC-0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacién del
micréfono, a angulos de incidencia sonora de +6° con respecto a la direccion de referencia. Se corresponde
con la Tabla A.34
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Fig. 4.19 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, al micr6fono Modelo 4189, al
preamplificador de micréfono ZC-0032 y al analizador, con el preamplificador de micréfono montado
directamente en el analizador, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono. Se
corresponde con las tablas comprendidas entre la Tabla A.35 y la Tabla A.37

b)

270°

270°

a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz
----------- a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
---------------------- a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz
——————— a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz

080101
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Fig. 4.20 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, al micréfono Modelo 4189, al
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y al analizador, con el preamplificador de micréfono montado
directamente en el analizador, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del
micréfono. Se corresponde con las tablas comprendidas entre la Tabla A.38 y la Tabla A.40

180° 180°

a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz
----------- a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
---------------------- a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz
——————— a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz
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Fig. 4.21 Variaciones de sensibilidad de la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el preamplificador
de microéfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micré6fono montado directamente en el
analizador, a angulos de incidencia sonora de +& con respecto a la direccion de referencia. Se corresponde

con la Tabla A.41
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Fig. 4.22 Respuesta direccional correspondiente al Kit de micréfono para exteriores UA-1404, al micréfono Modelo
4189 y al preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable
de prolongacion del micréfono. Se corresponde con las tablas comprendidas entre la Tabla A.45 y la
Tabla A.47

a) 0° b)

270° — {111 — o 270°

180°
©) 0° d) 0°
330 T TR 30° 330 Y ~.30

7
,.@g&
%

a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz

a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz
a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz

040190/1
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Fig. 4.23 Variaciones de sensibilidad del Kit de micréfono para exteriores UA-1404, el micréfono Modelo 4189 y el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolon-
gacion del micréfono, a angulos de incidencia sonora de +6° con respecto a la direccion de referencia. Se

corresponde con la Tabla A.48
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4.8 Ruido autogenerado
El ruido autogenerado viene dado por la sensibilidad de circuito abierto del micréfono, con la Correccion
de campo sonoro configurada como Campo libre y sin seleccionar ningtin accesorio de micréfono.
4.8.1 Ruido autogenerado de banda ancha maximo
EL?(;?) A;jtogenerado de mRéuXiidrTc])0 Ponderacién de frecuencia
banda ancha maximo Ponderacién | Ponderacién | Ponderacién | Ponderacién | Ponderacion
A B C Z" Normal Z" Extendida
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Rango Unico
Micréfono 15,6 14,4 14,5 16,3 16,3
Eléctrica 13,6 12,9 14,3 19,4 30,0
Total 17,7 16,7 17,4 21,1 30,2
Escala alta
Micréfono 15,6 14,4 14,5 16,3 16,3
Eléctrica 31,8 30,5 30,5 34,7 35,8
Total 31,9 30,6 30,6 34,8 35,8
Escala baja
Micréfono 15,6 14,4 14,5 16,3 16,3
Eléctrica 13,6 12,9 14,3 19,4 30,0
Total 17,7 16,7 17,4 21,1 30,2

*

Como minimo 120 segundos de Lzeq




4.8.2

Ruido autogenerado de banda ancha tipico

Tabla 4.2

Ruido autogenerado de

banda ancha tipico

4.8.3
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Ruido Ponderacion de frecuencia
tipico
Ponderacién Ponderacion Ponderacion | Ponderacion Ponderacion
A B c Z" Normal Z" Extendida
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Rango uUnico
Micréfono 14,6 13,4 13,5 15,3 15,3
Eléctrica 12,4 11,5 12,9 18,3 25,5
Total 16,6 15,6 16,2 20,1 25,9
Escala alta
Micréfono 14,6 13,4 13,55 15,3 15,3
Eléctrica 28,3 26,9 27,0 31,2 32,1
Total 28,5 27,1 27,2 31,3 32,2
Escala baja
Micréfono 14,6 13,4 13,5 15,3 15,3
Eléctrica 12,4 11,5 12,9 18,3 25,5
Total 16,6 15,6 16,2 20,1 25,9

*.. Como minimo 120 segundos de Lzeq

Espectros tipicos de ruido autogenerado

En las figuras comprendidas entre la Fig. 4.24 y la Fig. 4.29 se muestran los espectros tipicos de ruido

autogenerado.

Fig. 4.24 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/1 de octava, rango Unico
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Fig. 4.25 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/1 de octava, escala alta
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Fig. 4.26 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/1 de octava, escala baja
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Fig. 4.27 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/3 de octava, rango Unico
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Fig. 4.28 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/3 de octava, escala alta
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Fig. 4.29 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/3 de octava, escala baja
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4.8.4 Diafonia

4.9

49.1

Solo se aplica al Modelo 2270.

La diafonia entre los dos canales se mide con el Adaptador dual de 10 polos JP-1041 conectado a la
conexion superior, dos cables de prolongacion de microfono AO-0697-D-100 y dos preamplificadores de
microfono ZC-0032, con el sustituto eléctrico de micréfonos que se describe en la seccion 3.5. Uno de los
canales se cortocircuita y el otro se conecta al generador: 5 Hz — 10 kHz <-110 dB, 10 kHz — 20 kHz
<-100 dB.

Intervalos de medicion

El limite superior que figura en las secciones siguientes corresponde al limite garantizado para el
analizador en el peor de los casos y a la sensibilidad nominal de circuito abierto del micréfono. El limite
de saturacion puede ser hasta 1,5 dB mas alto que el limite correspondiente al peor de los casos (debido a
las tolerancias del analizador); no obstante, las tolerancias especificadas en las normas internacionales se
mantienen siempre que no aparezca ninguna indicacion de saturacion.

El limite inferior que figura en las secciones siguientes corresponde al limite garantizado para el
analizador en el peor de los casos y a la sensibilidad nominal de circuito abierto del micréfono, en las
condiciones ambientales de referencia, con la Correccion del campo sonoro configurada como Campo
libre, sin seleccionar ningtin accesorio de microfono.

Nivel aclstico maximo

El nivel acustico maximo que puede soportar el sonometro sin sufrir dafios es de 158 dB (pico).
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4,9.2 Rango total
El rango total se define como la diferencia entre el limite superior en el rango de nivel menos sensible, y el
nivel mas bajo de presion acustica medible en el rango de nivel mas sensible, susceptible de medirse a 1
kHz, dentro de los limites de tolerancia mas conservadores especificados en las normas internacionales
CEI 61672-1, CEI1 60651 y CEI 60804:
Tabla 4.3 Ponderacion de frecuencia
Rango total
Ponderaciéon A Ponderacion Ponderaciéon C | Ponderacion Z Ponderacion Z
(dB) B (dB) Normal Extendida
(dB) (dB) (dB)
139,7 - 24,8 139,7 - 24,1 139,7-255 139,7 - 30,6 139,7 - 41,2
Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*Ig(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, también llamado Tiempo transcurrido, expresado
en segundos.
49.3 Intervalo de indicacion primario
Intervalo de indicacion primario seglin la norma internacional CEI 60651:
Tabla 4.4 Escala Limite Limite inferior
Intervalo de superior
indicacién primario (dB) Ponderacion | Ponderacion | Ponderaciéon | Ponderacion | Ponderacion Z
A B Cc Z Normal Extendida
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Unica 122,3 23,5 22,8 24,2 29,3 39,9
Alta 122,3 41,7 40,4 40,4 44,6 45,7
Baja 92,3 23,5 22,8 24,2 29,3 39,9

494 Intervalo de indicacion
Intervalo de indicacion seglin la norma internacional CEI 60804:
Tabla 4.5 Escala | Limite Limite inferior
Intervalo de superior
indicacion (dB) Ponderacion | Ponderacién | Ponderacién | Ponderacién | Ponderacién Z
A B Cc Z Normal Extendida
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Unica 139,3 23,5 22,8 24,2 29,3 39,9
Alta 139,3 41,7 40,4 40,4 44,6 45,7
Baja 109,3 23,5 22,8 24,2 29,3 39,9
Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*Ig(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, expresado en
segundos.
49.5 Intervalo de linealidad

El intervalo de linealidad, seglin la norma internacional CEI 60804, es la diferencia entre el limite superior
e inferior de la tabla siguiente:
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;l—&:bladl'ﬁd i lidad Escala | Limite Limite inferior
ntervalo ae linealiga superior
(dB) Ponderaciéon | Ponderacién | Ponderacién | Ponderacion | Ponderaciéon Z
A B C Z Normal Extendida
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Unica 140,8 21,4 20,7 22,1 27,2 37,8
Alta 140,8 39,6 38,3 38,3 42,5 43,6
Baja 110,8 21,4 20,7 22,1 27,2 37,8

Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se aiade el valor 10*1g(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, que se expresa en
segundos.

4.9.6 Intervalo de impulsos

El intervalo de impulsos, seglin la norma internacional CEI 60804, es la diferencia entre el limite superior
e inferior de la tabla siguiente:

;I'a;bla ‘I‘Jd . | Escala | Limite Limite inferior
ntervalo ae Impuisos superior
(dB) Ponderacion | Ponderacion | Ponderaciéon | Ponderacion | Ponderaciéon Z
A B C Z Normal Extendida
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Unica 143,8 21,4 20,7 22,1 27,2 37,8
Alta 143,8 39,6 38,3 38,3 425 43,6
Baja 113,8 21,4 20,7 22,1 27,2 37,8

Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*1g(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, expresado en
segundos.

49.7 Intervalo de funcionamiento lineal
El valor inicial correspondiente a todos los ensayos del intervalo de funcionamiento lineal es de 94,0 dB.

Intervalo de funcionamiento lineal segun la norma internacional CEI 61672—1:
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Intervalo de

funcionamiento

lineal
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Ponderacién Limite superior Limite
de superior
frecuencia
31,5Hz 1 kHz 4 kHz 8 kHz 12,5 kHz Todos
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Rango unico
Ponderacion 100,6 139,7 140,8 138,9 135,3 24.8
A
Ponderacion 122,9 139,7 139,1 137,1 1334 24,1
B
Ponderacion 137,0 139,7 139,0 137,0 133,3 25,5
C
Ponderacion 140,0 139,7 139,8 140,0 139,6 30,6
Z Normal
Ponderacion 140,0 139,7 139,8 140,0 139,6 41,2
Z Extendida
Escala alta
Ponderacion 100,6 139,7 140,8 138,9 135,3 43,0
A
Ponderacion 122,9 139,7 139,1 137,1 133,4 41,7
B
Ponderacion 137,0 139,7 139,0 137,0 133,3 41,7
C
Ponderacion 140,0 139,7 139,8 140,0 139,6 459
Z Normal
Ponderacion 140,0 139,7 139,8 140,0 139,6 47,0
Z Extendida
Escala baja
Ponderacion 70,6 109,7 110,8 108,9 105,3 24,8
A
Ponderacién 92,9 109,7 109,1 107,1 103,4 24,1
B
Ponderacion 107,0 109,7 109,0 107,0 103,3 25,5
C
Ponderacion 110,0 109,7 109,8 110,0 109,6 30,6
Z Normal
Ponderacion 110,0 109,7 109,8 110,0 109,6 41,2
Z Extendida

N

Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*Ig(At)

segundos.

a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, expresado en
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:Tabla 49
Intervalo de pico C

Intervalo de pico C

Analizador portétil Modelos 2250, 2250-L y 2270 — Manual de instrucciones

El intervalo de pico C segun la norma internacional CEI 616721 es:

Escala Limite superior Limite
inferior
31,5Hz 1 kHz 4 kHz 8 kHz 12,5 kHz Todos
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Unica 140,0 142,7 142,0 140,0 136,3 42,3
Alta 140,0 142,7 142,0 140,0 136,3 58,5
Baja 110,0 112,7 112,0 110,0 106,3 42,3

4.10 Detectores

4.10.1

Tabla 4.10
Respuesta a rafagas
de tonos para
detectores de
promediacién
exponencial

Frecuencias de refresco de la pantalla: Barras y espectros de banda ancha L

demas espectros y nimeros, cada 1 s.

Promediacion exponencial

Xy>

cada 0,2 s; todos los

Tiempos de promediacién exponencial: Fast (250 ms), Slow (2000 ms), Impulse (70 ms + 1500 ms de
tiempo de latencia - constante)

Respuesta a rafagas de tonos para detectores de promediacion exponencial segiin CEI 60651 y

DIN 45657:
Ponderacién | Duracion de la Respuesta méaxima Normas sobre la Tolerancias del
temporal rafaga de tonos a las rafagas de respuesta maxima analizador sobre
de prueba tonos de prueba (dB) larespuesta
(ms) con respecto ala maxima
respuesta a una (dB)
sefial continua
(dB)
Continua 0
F 200 -0,98 +1 10,1
100 -2,59 +2 10,1
50 -4,82 +2 10,1
20 -8,30 +2 10,1
10 -11,14 +2 +0,1
5 -14,07 +2 +0,1
-17,99 +2 10,1
-20,99 +2 10,1
0,5 -23,99 +2 10,1
0,25 -26,99 +2 10,1
S 2000 -0,63 - 10,1
500 -4,05 +1 10,1
200 -7,42 - +0,1
50 -13,12 - 10,1
20 -3,61 1,5 10,2
5 -8,76 +2 +0,2
-12,55 +2 10,2

NOTA: La respuesta maxima a la rafaga de tonos de prueba con respecto a la respuesta a la sefial continua se calcula a partir de la férmula
de la norma CEI 60651, anexo C.
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Promediacién lineal:

Pico

Tiempos de promediacion lineal: de 1 segundo a 24 horas, en incrementos de 1 segundo
Tiempo de estabilizacion segiin CEI 60804: < 2 segundos

Tiempo de retardo nominal entre el accionamiento de la funcidn de reinicio y el reinicio de una
medicion, segiin CEIl 61672-1: < 3 segundos

Intervalo de tiempo tras la finalizacion de una medicion hasta la presentacion de una lectura en
pantalla, segiin CEIl 61672-1: < 1 segundo

Tiempo de latencia minimo segin CEI 60804: los resultados de una medicion temporizada se mantienen
en pantalla hasta que se inicia una nueva medicion o hasta que se reinicia el resultado.

Tiempo de aparicién de pico segin CEI 60651: < 100 ps

4.11 Andlisis de espectros

4.11.1

NOTA: El analisis de espectros requiere disponer del software de analisis de frecuencia. Cuando se utiliza
el software de analisis de frecuencia de 1/1 de octava para 2250 Light, BZ-7131, el intervalo de frecuencia
estd limitado al rango comprendido entre 16 Hz y 8 kHz; cuando se utiliza el software de analisis de
frecuencia de 1/3 de octava para 2250 Light, BZ-7132, el intervalo de frecuencia esta limitado al rango
comprendido entre 12,5 Hzy 16 Hz.

Disefio de filtros analiticos: Transformacion Z optimizada de filtros de Butterworth analdgicos
Base: 2
Frecuencia de muestreo: muestreo descendente basado en octavas, a partir de 48 kHz

Atenuacion de referencia: 0 dB

Frecuencias centrales de bandas de 1/1 de octava

Nominal: 8 Hz*, 16 Hz, 31,5 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 16 kHz'

Exacto (5 digitos): 7,8125 Hz, 15,625 Hz, 31,25 Hz, 62,5 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz,
4 kHz, 8 kHz, 16 kHz

Intervalo de frecuencia en tiempo real: Frecuencias centrales de 8 Hz a 16 kHz.

* Solo son accesibles cuando Baja frecuencia se configura como Extendida en el ment de Configuracion.

T Estos filtros no cumplen los requisitos del parrafo 7.2.3 de la norma ANSI S1.11-1986 antigua. El parrafo establece la frecuencia a
la que se debe aplicar el corte del filtro antialiasing. En lo que respecta a la aplicacion de los filtros en BZ-7223, el corte no tiene
ninguna influencia en la calidad de las mediciones y se cumplen todos los requisitos de la nueva norma ANSI S1.11-2004.
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Fig.4.30

Formas de los filtros
de banda de 1/1 de
octava (de 0 a

—80 dB). La curva
mas interior y la mas
exterior representan
los limites de la
norma CEIl 61260

Fig.4.31

Formas de los filtros
de bandas de 1/1 de
octava (de 0 a

—-3,5 dB). La curva
mas interior y la mas
exterior representan
los limites de la
norma CEIl 61260
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Frecuencias centrales de bandas de 1/3 de octava

Nominal: 6,3 Hz", 8,0 Hz", 10 Hz", 12,5 Hz, 16 Hz, 20 Hz, 25 Hz, 31,5 Hz, 40 Hz, 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz,
100 Hz, 125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 kHz, 1,25 kHz,
1,6 kHz, 2 kHz, 2,5 kHz, 3,15 kHz, 4 kHz, 5 kHz, 6,3 kHz, 8 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz, 16 kHZ%, 20 kHz?

Exacto (5 digitos): 6,201 Hz, 7,8125 Hz, 9,8485 Hz, 12,401 Hz, 15,625 Hz, 19,697 Hz, 24,803 Hz,
31,25 Hz, 39,373 Hz, 49,616 Hz, 62,5 Hz, 78,745 Hz, 99,213 Hz, 125 Hz, 157,49 Hz, 198,43 Hz, 250 Hz,
314,98 Hz, 396,85 Hz, 500 Hz, 629,96 Hz, 793,70 Hz, 1kHz, 12599 kHz, 1,5874kHz, 2 kHz,
2,5198 kHz, 3,1748 kHz, 4 kHz, 5,0397 kHz, 6,3496 kHz, 8 kHz, 10,079 kHz, 12,699 kHz, 16 kHz,
20,159 kHz

Intervalo de frecuencia en tiempo real: Frecuencias centrales de 6,3 Hz a 20 kHz.

* Solo son accesibles cuando Baja frecuencia se configura como Extendida en el menti de Configuracion.

T Estos filtros no cumplen los requisitos del parrafo 7.2.3 de la norma ANSI S1.11-1986 antigua. El parrafo establece la frecuencia a
la que se debe aplicar el corte del filtro antialiasing. En lo que respecta a la aplicacion de los filtros en BZ-7223, el corte no tiene
ninguna influencia en la calidad de las mediciones y se cumplen todos los requisitos de la nueva norma ANSI S1.11-2004.
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4.11.3 Rango de funcionamiento lineal

Intervalo de funcionamiento lineal segin la norma internacional CEI 61260, correspondiente a la entrada
eléctrica y a todos los filtros existentes en los bancos de filtros:

Tabla 4.11 Escala Limite superior Limite inferior Limite inferior
Intervalo de (dB) de 1/1 de octava de 1/3 de octava
funcionamiento lineal (dB) (dB)

Unica 140,0 24,4 20,5

Alta 140,0 43,0 39,3

Baja 110,0 24,5 20,6

Por debajo del limite inferior, el error de linealidad de nivel es menor o igual que el error calculado en la
Fig.2.1, con un valor de L;,;, igual al limite inferior — 11,5 dB.

411.4 Intervalo de medicién

El intervalo de medicion, segun la norma internacional CEI 61260, es la diferencia entre el limite superior
del intervalo de funcionamiento lineal en el rango de nivel menos sensible y el limite inferior del intervalo
de funcionamiento lineal en el rango de nivel més sensible.

Tabla 4.12 1/1 octava 1/3 octava
Intervalo de medicion (dB) (dB)

140,0-24,5 140,0-20,6
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4.11.5 Constantes temporales de bandas de octava

A frecuencias centrales bajas, el producto B*T de las ponderaciones temporales resulta demasiado
pequefio como para proporcionar mediciones estadisticamente fiables. Para resolver este problema, la
constante temporal Fast (125 ms) y la constante temporal Slow (1000 ms) se sustituyen por constantes
temporales progresivamente mas grandes, a medida que se reducen las frecuencias centrales (y sus
anchuras de banda correspondientes). Consulte la Tabla 4.13 y la Tabla 4.14.

Tabla 4.13 Frecuencia central | Frecuencia central Constante Tiempo de
Constantes 1/1 octava 1/3 octava temporal promediacion
temporales Fast de (Hz) (Hz) (ms) (ms)
bandas de octava >63 >100 125 (Fast) 250 (Fast)
31,5 80, 63, 50 250 500
16 40, 31,5, 25 500 1000
8 20, 16, 12,5 1000 2000
- 10, 8, 6,3 2000 4000
Tabla 4.14 Frecuencia central | Frecuencia central Constante Tiempo de
Constantes 1/1 octava 1/3 octava temporal promediacion
temporales Slow de (Hz) (Hz) (ms) (ms)
bandas de octava >8 >12,5 1000 (Slow) 2000 (Slow)
- 10, 8, 6,3 2000 4000

Para una sefial gaussiana blanca y para frecuencias centrales de 1/1 de octava comprendidas entre 8 Hz y
63 Hz, estas constantes temporales producen una desviacion estandar relativa maxima de 1,5 dB. Para
frecuencias centrales de 1/3 de octava comprendidas entre 6,3 Hz y 160 Hz, estas constantes temporales
producen una desviacion estandar relativa maxima de 2 dB.

4.12 Influencia del entorno de funcionamiento

Las especificaciones de temperatura y humedad son validas siempre y cuando su combinacion no
produzca condensacion en el interior de la instrumentacion.

Una condensacion excesiva puede causar dafos permanentes a la instrumentacion.

4.12.1 Tiempo de estabilizacion ambiental

El tiempo de estabilizacion tipico después de que se produzcan cambios en las condiciones ambientales es
de 10 minutos.

Cuando se trasladan instrumentos desde un entorno calido con alta humedad a un entorno mas frio, se debe
tener cuidado de que no se produzca condensacion en el interior de los instrumentos. En estas condiciones,
pueden ser precisos tiempos de estabilizacion mucho mas largos.

4.12.2 Temperatura

Intervalo de temperatura de funcionamiento:—10 a +50 °C (+14 a +122 °F)

Intervalo de temperatura de almacenamiento:—25 a +70 °C (13 a +158 °F)

4.12.3 Humedad

Intervalo de humedad de funcionamiento: 0% < HR < 90%, siempre y cuando no exista condensacion.
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4.12.4  Vibracion
Sensibilidad vibratoria (20-1000 Hz) a 1 ms™: max. 73 dB con ponderacién A; méx. 83 dB con
ponderacion Z.

4.12.5 Inmunidad a los campos magnéticos de lineas eléctricas
Sensibilidad mé&xima a campos magnéticos de 80 A/m producidos por lineas eléctricas (50/60 Hz): se
especifica en funcioén del aumento del ruido autogenerado como consecuencia del campo magnético. El
ruido autogenerado se trata en la seccion 4.8.

Tabla 4.15

Campos magnéticos

Configuracion

Direccion
mas sensible

Incremento del ruido autogenerado

Ponderacién |Ponderacién [Ponderacion |Ponderaciéon| Banda 1/3
A B C 4 octava
(dB) (dB) (dB) (dB) de 50 Hz
(dB)
Analizador con Campo magnético No <4 <11 <7 <25
micréfono y perpendicular a la detectable
preamplificador superficie de la
instalados pantalla
Solo micréfono No <2 <7 <5 <21
y preamplificador detectable

%Direction of

magnetic field

020148/2

Atencion a la
orientacion

4.12.6 Inmunidad a los campos eléctricos y de radiofrecuencia
Cumple las normas CEI 61672—1, CEI 60651 y CEI 60804 hasta < 74 dB (para un nivel de exposicion
sonora < 84 dB durante 10 segundos).

Fig.4.34

Direccion mas
sensible

050113
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4.13 Entrada eléctrica al analizador

4.13.1 Conexiones de entrada/entrada trasera (si existe)

Conector triaxial LEMO empleado como entrada directa y como entrada CCLD.

Entrada directa:

Nivel de entrada maximo: £14,14 Vp.,, 10 Vryg para sefiales de entrada sinusoidales; no existe riesgo
de dafios hasta £20 Vg,

Impedancia de entrada: > 1 MQ

Impedancia de fuente: < 1kQ

Entrada CCLD:

Nivel de entrada maximo: +7,07 Vpg,y; 1o existe riesgo de dafios para sefiales comprendidas entre —10 y
+25V

Corriente/tension CCLD: 4 mA/25 V

4.13.2 Conexion de disparo (Trigger)

Conector triaxial LEMO:

Rango de entrada: £20 Vp,y; no existe riesgo de dafios hasta £50 Vpgg

Tasa de deriva sefial de entrada: minimo 40 V/s

Impedancia de entrada: 47 kQ

4.14 Salida eléctrica del analizador

4.14.1 Conector de salida (si existe)

Conector triaxial LEMO:

Consulte el manual de usuario aplicable para mas informacion sobre la fuente y la ganancia de la
sefial.

Pico maximo de tension de salida: +4,46 V

Impedancia de salida: 50 Q

Impedancia de carga: >15kQ || <1 nF para atenuacion <0,2 dB de CC a 20 kHz, a prueba de
cortocircuito, sin afectar a los resultados de medicion.

Desfase de CC max.: £15 mV

4.14.2 Conexion de auriculares

Conector minijack estéreo de 3,5 mm:

Consulte el manual de usuario aplicable para mas informacion sobre la fuente y la ganancia de la
sefial.
Pico méximo de tension de salida: £1,4 V (sin carga)

Impedancia de salida: 32 Q en cada canal, a prueba de cortocircuito, sin afectar a los resultados de
medicion.

4.15 Interfaces digitales

Se pueden utilizar interfaces digitales para monitorizar una medicion, configurar una medicion, controlar
una medicion, almacenar datos y transferir datos de un instrumento a un PC. Sin embargo, no es posible
alterar o influir de ninguna manera en los valores medidos a través de esas interfaces.
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4.15.1 Interfaz USB

Antes de la version de hardware 4.0: Toma USB 1.1 OTG Mini AB, con funciones de host y slave. Acepta
conectores Mini A (funcionalidad host) y Mini B (funcionalidad slave).

A partir de la version de hardware 4.0:

* Toma USB 2.0 OTG Micro AB, con funciones de host y slave. Acepta conectores Micro A (funcio-
nalidad host) y Micro B (funcionalidad slave).
» Toma USB 2.0 Host Standard A, solo con funcionalidad host. Acepta conectores Standard A.

4,15.2 Interfaz LAN (si existe)
Antes de la version de hardware 4.0: Toma RJ45 8/8 MDI, velocidad: 10 Mbps, protocolo: TCP/IP.

A partir de la version de hardware 4.0: Toma RJ45 8/8 Auto-MDIX, velocidad: 100 Mbps, protocolo:
TCP/IP.

4.15.3 Interfaz para tarjeta Compact Flash (CF) (si existe)

Tarjetas de memoria Tipo I y II, con formato FAT 16.

4,154 Interfaces para tarjetas Secure Digital (SD)
Soporte de tarjetas SD y SDHC en modo simple y de 4 bits, con formato FAT16 o FAT32.

4.16 Alimentacion eléctrica

4.16.1 Requisitos de suministro externo de CC

Tensién: 8 — 24 V CC, tension de ondulacion <20 mV
Corriente requerida: min. 1,5 A
Consumo de energia: <2,5 W, sin recarga de bateria, < 10 W durante la recarga

Conector (en el cable): LEMO Tipo FFA.00, con positivo en el polo central.

4.16.2 Adaptador para alimentacion externa de CA
N° de pieza: Fuente de alimentacion de red ZG-0426

Tension de suministro: 100 — 120/200 — 240 V CA; 47 — 63 Hz
Conector: CEI 60320 de 2 polos

N° de pieza: Fuente de alimentacion de red ZG-0429

Tension de suministro: 100 — 240 VCA; 47 — 63 Hz
Conector: CEI 60320 de 2 polos

N° de pieza: Unidad eléctrica ZH-0689
Tension de suministro: 90 — 132/180 — 264 VCA; 47 — 63 Hz

Conector: C14 CEI 60320

N° de pieza: Power Panel ZH-0685

Tension de suministro: 100 — 240 VCA; 50 — 60 Hz
Conector: C14 CEI 60320



68 I Analizador portétil Modelos 2250, 2250-L y 2270 — Manual de instrucciones

4.16.3

4.16.4

Cargador externo de CA (accesorio opcional)

Bateria

N° de pieza: ZG-0444
Tension de suministro: 90 —264 VCA; 47 — 63 Hz
Conector: CEI 60320 de 2 polos

N° de pieza: Bateria recargable de ion-litio QB-0061
Tensién: 3,7V
Capacidad: 5200 mAh nominales

Duracion normal: > 8 horas No obstante, si el instrumento se utiliza a bajas temperaturas o si se utiliza
durante mucho tiempo la retroiluminacion de la pantalla, la duracion de la bateria puede reducirse.

Vida atil de la bateria: > 500 ciclos completos de carga/descarga.

Indicador de la bateria: la capacidad restante de la bateria y el tiempo estimado de funcionamiento
pueden consultarse en términos porcentuales o de tiempo.

Indicador de carga de la bateria: la bateria dispone de un medidor de nivel incorporado que mide y
registra continuamente la capacidad remanente de la bateria.

Tiempo de carga: con la bateria instalada en el instrumento y descargada por completo, tipicamente 10
horas, siempre que la temperatura ambiente se encuentre por debajo de 30 °C. Si la temperatura ambiente
es superior a 40 °C, el proceso de carga se interrumpe, con el fin de proteger la bateria. Entre 30 y 40 °C, el
tiempo de carga es mas largo. Con el cargador externo ZG-0444 (accesorio opcional), tipicamente 5 horas.

Nota: No se recomienda recargar la bateria a temperaturas inferiores a 0 °C (32 °F) o superiores 50 °C
(122 °F). La carga en estas condiciones reduce la vida ttil de la bateria.

4.17 Tiempo de calentamiento

Tiempo de calentamiento: <2 minutos después de alcanzar el equilibrio con el entorno y de encender el
instrumento.

4.18 Reloj de tiempo real

Deriva del reloj (con bateria de salvaguarda):
Para la version de hardware 1.1: < 12 segundos a lo largo de un periodo de 24 horas.
A partir de la version de hardware 2.0: < 0,45 segundos a lo largo de un periodo de 24 horas.
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4.19 Marca CEy marca “C-Tick”

o

ce ©

El marcado CE indica el cumplimiento de la Directiva de compatibilidad electromagnética
y la Directiva de baja tension.

La marca "C-Tick" indica el cumplimiento de los requisitos de compatibilidad electromag-
nética de Australia y Nueva Zelanda.

Seguridad

EN/CEI 61010-1: Requisitos de seguridad de los equipos eléctricos de medida, control y
uso en laboratorio.
UL 61010B-1: Norma de seguridad: equipos de prueba y medicion eléctrica.

Emisiones
electromagnéticas

EN/CEI 61000-6—-3: Norma genérica de emision en entornos residenciales, comerciales
y de industria ligera.

CISPR 22: Caracteristicas de radiointerferencia de los equipos informaticos. Limites de
Clase B.

Normas FCC: Parte 15: cumple los limites correspondientes a los dispositivos digitales

de Clase B.

CEI 61672-1, CEI 61260, CEI 60651 y CEIl 60804: Normas de instrumentacion.

Inmunidad
electromagnética

EN/CEI 61000-6—-2: Norma genérica. Inmunidad en entornos industriales.

EN/CEI 61326: Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos de
compatibilidad electromagnética (CEM).

CEI 61672-1, CEI 61260, CEI 60651 y CEIl 60804: Normas de instrumentacion.
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Anexo A

Tablas

A.1 Respuestas de frecuencia eléctrica
Respuestas de frecuencia eléctrica no compensadas para las diferentes ponderaciones de frecuencia.
Consulte en la seccion 4.6 las instrucciones para garantizar una respuesta de frecuencia eléctrica no
compensada
Tabla A.1 Respuestas de frecuencia eléctrica no compensadas
Frecuencia | Frecuencia Respuesta eléctrica Afadir a las respuestas acUsticas
nominal exacta (dB) (dB)
(Hz) (6 digitos) ” ” ” = = ” I
(H2) Ponderacion |Ponderacion [Ponderacion |[Ponderacion|Ponderacion|Ponderacion|Ponderacion
A B C Z A B C
63 63,0957 -26,20 -9,35 -0,82 0,00 -26,20 -9,35 -0,82
80 79,4328 -22,50 -7,37 -0,50 0,00 -22,51 -7,37 -0,50
100 100 -19,14 -5,65 -0,30 0,00 -19,14 -5,65 -0,30
125 125,893 -16,10 -4,18 -0,17 0,00 -16,10 -4,18 -0,17
160 158,489 -13,35 -2,99 -0,08 0,00 -13,35 -2,99 -0,08
200 199,526 -10,87 -2,05 -0,03 0,00 -10,87 -2,05 -0,03
250 251,189 -8,63 -1,35 0,00 0,00 -8,63 -1,35 0,00
315 316,228 -6,61 -0,84 -0,02 0,00 -6,61 -0,85 0,02
400 398,107 -4,81 -0,50 -0,03 0,00 -4,81 -0,50 0,03
500 501,187 -3,23 -0,27 -0,03 0,00 -3,23 -0,27 0,03
630 630,957 -1,90 -0,13 -0,03 0,00 -1,90 -0,13 0,03
800 794,328 -0,82 -0,04 -0,02 0,00 -0,82 -0,04 0,02
1000 1000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1060 1059,25 0,17 0,01 -0,01 0,00 0,17 0,01 -0,01
1120 1122,02 0,32 0,01 -0,01 0,00 0,32 0,01 -0,01
1180 1188,50 0,46 0,01 -0,02 0,00 0,46 0,01 -0,02
1250 1258,93 0,59 0,01 -0,03 0,00 0,59 0,01 -0,03
1320 1333,52 0,71 0,00 -0,04 0,00 0,71 0,00 -0,04
1400 1412,54 0,81 0,00 -0,06 0,00 0,81 0,00 -0,06
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Tabla A.1 (cont.) Respuestas de frecuencia eléctrica no compensadas
Frecuencia | Frecuencia Respuesta eléctrica Afiadir a las respuestas acUlsticas
nominal exacta (dB) (dB)
(H2) (6 digitos) > — — — — — -
(Hz2) Ponderacién|Ponderacion |Ponderacion |Ponderacion |[Ponderacion |Ponderacion|Ponderacién
A B C Z A B C

1500 1496,24 0,90 -0,01 -0,07 0,00 0,90 -0,01 -0,07
1600 1584,89 0,98 -0,02 -0,09 0,00 0,98 -0,02 -0,09
1700 1678,80 1,05 -0,03 -0,10 0,00 1,05 -0,03 -0,10
1800 1778,28 111 -0,05 -0,12 0,00 111 -0,05 -0,12
1900 1883,65 1,16 -0,07 -0,15 0,00 1,16 -0,07 -0,14
2000 1995,26 1,20 -0,09 -0,17 0,00 1,20 -0,09 -0,17
2120 2113,49 1,23 -0,12 -0,20 0,00 1,23 -0,11 -0,20
2240 2238,72 1,25 -0,14 -0,23 0,00 1,25 -0,14 -0,23
2360 2371,37 1,26 -0,18 -0,26 0,00 1,27 -0,17 -0,26
2500 2511,89 1,27 -0,21 -0,30 0,00 1,27 -0,21 -0,30
2650 2660,73 1,26 -0,25 -0,35 0,00 1,27 -0,25 -0,34
2800 2818,38 1,25 -0,30 -0,40 0,00 1,25 -0,30 -0,39
3000 2985,38 1,22 -0,35 -0,45 0,00 1,23 -0,35 -0,45
3150 3162,28 1,19 -0,41 -0,51 -0,01 1,20 -0,41 -0,51
3350 3349,65 1,15 -0,48 -0,58 -0,01 1,16 -0,47 -0,57
3550 3548,13 1,10 -0,55 -0,65 -0,01 1,10 -0,55 -0,65
3750 3758,37 1,03 -0,64 -0,74 -0,01 1,04 -0,63 -0,73
4000 3981,07 0,96 -0,73 -0,83 -0,01 0,97 -0,72 -0,82
4250 4216,97 0,87 -0,83 -0,93 -0,01 0,88 -0,82 -0,92
4500 4466,84 0,77 -0,94 -1,04 -0,01 0,79 -0,93 -1,03
4750 4731,51 0,66 -1,07 -1,17 -0,01 0,67 -1,05 -1,16
5000 5011,87 0,54 -1,20 -1,31 -0,01 0,55 -1,19 -1,29
5300 5308,84 0,39 -1,36 -1,46 -0,01 0,41 -1,34 -1,45
5600 5623,41 0,23 -1,52 -1,63 -0,02 0,25 -1,51 -1,61
6000 5956,62 0,06 -1,71 -1,81 -0,02 0,07 -1,69 -1,80
6300 6309,57 -0,14 -1,91 -2,02 -0,02 -0,12 -1,89 -2,00
6700 6683,44 -0,35 -2,13 -2,24 -0,02 -0,33 -2,11 -2,22
7100 7079,46 -0,59 -2,37 -2,48 -0,02 -0,57 -2,35 -2,46
7500 7498,94 -0,85 -2,64 -2,74 -0,02 -0,82 -2,61 -2,72
8000 7943,28 -1,13 -2,92 -3,03 -0,02 -1,10 -2,90 -3,00
8500 8413,95 -1,43 -3,23 -3,34 -0,03 -1,41 -3,20 -3,31
9000 8912,51 -1,76 -3,57 -3,67 -0,03 -1,74 -3,54 -3,64
9500 9440,61 -2,12 -3,93 -4,03 -0,03 -2,09 -3,90 -4,01
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Tabla A.1 (cont.) Respuestas de frecuencia eléctrica no compensadas
Frecuencia | Frecuencia Respuesta eléctrica Afadir a las respuestas acusticas
nominal exacta (dB) (dB)
(H2) (6 digitos) = — — ~ — — >
(H2) Ponderacién |Ponderacion |Ponderacion |[Ponderacion|Ponderacion|Ponderacién|Ponderacion
A B C Z A B C
10000 10000 -2,51 -4,32 -4,42 -0,03 -2,48 -4,29 -4,39
10600 10592,5 -2,92 -4,73 -4,84 -0,03 -2,89 -4,70 -4,81
11200 11220,2 -3,36 -5,18 -5,28 -0,03 -3,34 -5,15 -5,25
11800 11885,0 -3,84 -5,65 -5,76 -0,03 -3,81 -5,62 -5,73
12500 12589,3 -4,34 -6,15 -6,26 -0,02 -4,31 -6,13 -6,24
13200 13335,2 -4,87 -6,69 -6,80 -0,02 -4,85 -6,67 -6,77
14000 14125,4 -5,43 -7,25 -7,36 -0,02 -5,42 -7,23 -7,34
15000 14962,4 -6,02 -7,84 -7,95 -0,01 -6,01 -7,83 -7,94
16000 15848,9 -6,64 -8,46 -8,56 -0,01 -6,63 -8,45 -8,56
17000 16788,0 -7,27 -9,09 -9,20 0,00 -7,27 -9,09 -9,20
18000 17782,8 -7,92 -9,74 -9,85 0,00 -7,92 -9,74 -9,85
19000 18836,5 -8,56 -10,38 -10,49 0,00 -8,56 -10,38 -10,49
20000 19952,6 -9,17 -10,99 -11,10 0,00 -9,16 -10,99 -11,09
21200 211349 -9,71 -11,53 -11,64 -0,02 -9,69 -11,51 -11,62
22400 22387,2 -10,13 -11,96 -12,06 -0,05 -10,08 -11,90 -12,01
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A.2 Respuestas de frecuencia de campo libre

Respuestas de frecuencia con ponderacion de frecuencia Z. Se han medido mediante el uso de ondas
sonoras planas sinusoidales progresivas que inciden desde la direccion de referencia y asignando al
parametro de Correccion del campo sonoro del instrumento el valor de Campo libre; véase la seccion 4.6.

Tabla A.2  Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al micr6fono modelo 4189, al preampli-
ficador del micréfono ZC-0032 y la respuesta eléctrica del analizador, con el preamplificador de micr6fono conectado a
un cable de prolongacion del micréfono

Frecuencia Frecuencia Respuesta Correccion Respuesta Respuesta Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta actuador campo libre campo libre eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono micréfono micréfono

dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63,0957 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
80 Hz 79,4328 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
100 Hz 100 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
125 Hz 125,893 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
160 Hz 158,489 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
200 Hz 199,526 Hz 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,05
250 Hz 251,189 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
315 Hz 316,228 Hz -0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,06
400 Hz 398,107 Hz -0,02 0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,06
500 Hz 501,187 Hz -0,03 0,02 -0,01 0,00 -0,01 0,07
630 Hz 630,957 Hz -0,04 0,04 0,00 0,00 0,00 0,07
800 Hz 794,328 Hz -0,06 0,07 0,01 0,00 0,01 0,07
1000 Hz 1000 Hz -0,08 0,10 0,01 0,00 0,01 0,07
1060 Hz 1059,25 Hz -0,09 0,11 0,02 0,00 0,02 0,07
1120 Hz 1122,02 Hz -0,10 0,12 0,02 0,00 0,02 0,07
1180 Hz 1188,50 Hz -0,11 0,14 0,02 0,00 0,02 0,08
1250 Hz 1258,93 Hz -0,13 0,15 0,02 0,00 0,02 0,08
1320 Hz 1333,52 Hz -0,14 0,17 0,03 0,00 0,03 0,08
1400 Hz 1412,54 Hz -0,15 0,18 0,03 0,00 0,03 0,08
1500 Hz 1496,24 Hz -0,17 0,20 0,03 0,01 0,04 0,08
1600 Hz 1584,89 Hz -0,19 0,22 0,03 0,01 0,04 0,08
1700 Hz 1678,80 Hz -0,21 0,24 0,03 0,01 0,04 0,08
1800 Hz 1778,28 Hz -0,23 0,27 0,04 0,01 0,05 0,09
1900 Hz 1883,65 Hz -0,26 0,29 0,04 0,01 0,05 0,09
2000 Hz 1995,26 Hz -0,28 0,32 0,04 0,01 0,05 0,09
2120 Hz 2113,49 Hz -0,32 0,36 0,04 0,01 0,05 0,09
2240 Hz 2238,72 Hz -0,35 0,39 0,04 0,01 0,05 0,09
2360 Hz 2371,37 Hz -0,39 0,43 0,04 0,01 0,05 0,10
2500 Hz 2511,89 Hz -0,44 0,48 0,04 0,01 0,05 0,10
2650 Hz 2660,73 Hz -0,49 0,53 0,04 0,01 0,05 0,10
2800 Hz 2818,38 Hz -0,54 0,59 0,04 0,02 0,06 0,11
3000 Hz 2985,38 Hz -0,60 0,65 0,04 0,02 0,06 0,11
3150 Hz 3162,28 Hz -0,67 0,71 0,04 0,02 0,06 0,12
3350 Hz 3349,65 Hz -0,75 0,78 0,04 0,02 0,06 0,12
3550 Hz 3548,13 Hz -0,83 0,86 0,03 0,02 0,05 0,13
3750 Hz 3758,37 Hz -0,92 0,96 0,04 0,02 0,06 0,13
4000 Hz 3981,07 Hz -1,03 1,07 0,04 0,02 0,06 0,14
4250 Hz 4216,97 Hz -1,14 1,18 0,04 0,03 0,07 0,14
4500 Hz 4466,84 Hz -1,27 1,30 0,03 0,03 0,06 0,14
4750 Hz 4731,51 Hz -1,41 1,43 0,02 0,03 0,05 0,14
5000 Hz 5011,87 Hz -1,56 1,57 0,01 0,03 0,04 0,15
5300 Hz 5308,84 Hz -1,73 1,73 0,00 0,03 0,03 0,15
5600 Hz 5623,41 Hz -1,91 1,90 -0,01 0,03 0,02 0,15
6000 Hz 5956,62 Hz -2,11 2,09 -0,03 0,03 0,00 0,16
6300 Hz 6309,57 Hz -2,33 2,28 -0,05 0,03 -0,02 0,16
6700 Hz 6683,44 Hz -2,57 2,49 -0,07 0,03 -0,04 0,17
7100 Hz 7079,46 Hz -2,82 2,74 -0,08 0,02 -0,06 0,17
7500 Hz 7498,94 Hz -3,10 3,04 -0,06 0,01 -0,05 0,17
8000 Hz 7943,28 Hz -3,41 3,38 -0,03 0,00 -0,03 0,18
8500 Hz 8413,95 Hz -3,76 3,75 -0,01 -0,02 -0,03 0,19

9000 Hz 8912,51 Hz -4,16 4,14 -0,02 -0,04 -0,06 0,20
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Correccién Respuesta Respuesta Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta actuador campo libre campo libre eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono micréfono micréfono

dB dB dB dB dB dB
9500 Hz 9440,61 Hz -4,60 4,60 0,00 -0,08 -0,08 0,22
10000 Hz 10000 Hz -5,08 5,12 0,05 ,0,12 -0,07 0,23
10600 Hz 10592,5 Hz -5,55 5,68 0,14 -0,18 -0,04 0,24
11200 Hz 11220,2 Hz -5,99 6,27 0,28 -0,25 0,03 0,26
11800 Hz 11885,0 Hz -6,37 6,81 0,44 -0,34 0,10 0,28
12500 Hz 12589,3 Hz -6,68 7,19 0,51 -0,45 0,06 0,29
13200 Hz 13335,2 Hz -6,94 7,54 0,60 -0,58 0,02 0,31
14000 Hz 14125,4 Hz -7,19 7,89 0,71 -0,71 0,00 0,33
15000 Hz 14962,4 Hz -7,43 8,24 0,81 -0,82 -0,01 0,35
16000 Hz 15848,9 Hz 7,71 8,59 0,87 -0,87 0,00 0,38
17000 Hz 16788,0 Hz -8,12 8,91 0,80 -0,81 -0,01 0,40
18000 Hz 17782,8 Hz -8,67 9,27 0,59 -0,59 0,00 0,43
19000 Hz 18836,5 Hz -9,40 9,62 0,23 -0,22 0,01 0,45
20000 Hz 19952,6 Hz -10,29 10,05 -0,24 0,24 0,00 0,48
21200 Hz 21134,9 Hz -11,34 10,46 -0,88 0,66 -0,22 0,49
22400 Hz 22387,2 Hz -12,60 10,85 -1,75 0,96 -0,79 0,49

Tabla A.3  Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al micréfono Modelo 4189, al preampli-
ficador de micréfono ZC-0032 y al analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta acustica ampliada del cuerpo ampliada acustica ampliada
(6 digitos) (de la Tabla A.2)
dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63,0957 Hz 0,00 0,05 0,00 0,10 0,00 0,11
80 Hz 79,4328 Hz 0,00 0,05 0,00 0,10 0,00 0,11
100 Hz 100 Hz 0,00 0,05 0,00 0,10 0,00 0,11
125 Hz 125,893 Hz 0,00 0,05 0,00 0,10 0,00 0,11
160 Hz 158,489 Hz 0,00 0,05 0,01 0,10 0,01 0,11
200 Hz 199,526 Hz 0,01 0,05 0,03 0,10 0,03 0,11
250 Hz 251,189 Hz 0,00 0,05 0,07 0,10 0,07 0,11
315 Hz 316,228 Hz 0,00 0,06 0,13 0,10 0,13 0,12
400 Hz 398,107 Hz -0,01 0,06 0,21 0,10 0,20 0,12
500 Hz 501,187 Hz -0,01 0,07 0,22 0,10 0,22 0,12
630 Hz 630,957 Hz 0,00 0,07 0,07 0,10 0,07 0,12
800 Hz 794,328 Hz 0,01 0,07 -0,11 0,10 -0,10 0,12
1000 Hz 1000 Hz 0,01 0,07 -0,07 0,10 -0,06 0,12
1060 Hz 1059,25 Hz 0,02 0,07 -0,10 0,10 -0,08 0,12
1120 Hz 1122,02 Hz 0,02 0,07 -0,18 0,10 -0,16 0,12
1180 Hz 1188,50 Hz 0,02 0,08 -0,26 0,10 -0,24 0,13
1250 Hz 1258,93 Hz 0,02 0,08 -0,30 0,10 -0,28 0,13
1320 Hz 1333,52 Hz 0,03 0,08 -0,24 0,10 -0,21 0,13
1400 Hz 1412,54 Hz 0,03 0,08 -0,08 0,10 -0,05 0,13
1500 Hz 1496,24 Hz 0,04 0,08 0,10 0,10 0,14 0,13
1600 Hz 1584,89 Hz 0,04 0,08 0,17 0,10 0,21 0,13
1700 Hz 1678,80 Hz 0,04 0,08 0,07 0,10 0,11 0,13
1800 Hz 1778,28 Hz 0,05 0,09 -0,12 0,10 -0,08 0,13
1900 Hz 1883,65 Hz 0,05 0,09 -0,21 0,10 -0,17 0,13
2000 Hz 1995,26 Hz 0,05 0,09 -0,09 0,10 -0,04 0,13
2120 Hz 2113,49 Hz 0,05 0,09 0,11 0,10 0,17 0,13
2240 Hz 2238,72 Hz 0,05 0,09 0,09 0,15 0,14 0,13
2360 Hz 2371,37 Hz 0,05 0,10 -0,30 0,15 -0,25 0,18
2500 Hz 2511,89 Hz 0,05 0,10 -0,17 0,15 -0,12 0,18
2650 Hz 2660,73 Hz 0,05 0,10 0,18 0,15 0,23 0,18
2800 Hz 2818,38 Hz 0,06 0,11 0,09 0,15 0,16 0,19
3000 Hz 2985,38 Hz 0,06 0,11 -0,12 0,15 -0,06 0,19
3150 Hz 3162,28 Hz 0,06 0,12 0,16 0,15 0,22 0,19
3350 Hz 3349,65 Hz 0,06 0,12 0,03 0,15 0,09 0,19

3550 Hz 3548,13 Hz 0,05 0,13 -0,13 0,15 -0,08 0,19
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta acustica ampliada del cuerpo ampliada acustica ampliada
(6 digitos) (de la Tabla A.2)
dB dB dB dB dB dB
3750 Hz 3758,37 Hz 0,06 0,13 0,20 0,15 0,25 0,20
4000 Hz 3981,07 Hz 0,06 0,14 -0,09 0,15 -0,04 0,20
4250 Hz 4216,97 Hz 0,07 0,14 -0,01 0,15 0,06 0,21
4500 Hz 4466,84 Hz 0,06 0,14 0,10 0,15 0,15 0,21
4750 Hz 4731,51 Hz 0,05 0,14 -0,16 0,15 -0,11 0,21
5000 Hz 5011,87 Hz 0,04 0,15 -0,24 0,15 -0,20 0,21
5300 Hz 5308,84 Hz 0,03 0,15 -0,10 0,15 -0,07 0,21
5600 Hz 5623,41 Hz 0,02 0,15 -0,05 0,15 -0,03 0,21
6000 Hz 5956,62 Hz 0,00 0,16 0,03 0,15 0,03 0,21
6300 Hz 6309,57 Hz -0,02 0,16 0,06 0,15 0,04 0,22
6700 Hz 6683,44 Hz -0,04 0,17 0,05 0,15 0,01 0,22
7100 Hz 7079,46 Hz -0,06 0,17 -0,03 0,15 -0,09 0,23
7500 Hz 7498,94 Hz -0,05 0,17 -0,08 0,20 -0,14 0,23
8000 Hz 7943,28 Hz -0,03 0,18 -0,08 0,20 -0,11 0,26
8500 Hz 8413,95 Hz -0,03 0,19 -0,19 0,20 -0,22 0,27
9000 Hz 8912,51 Hz -0,06 0,20 -0,01 0,20 -0,06 0,28
9500 Hz 9440,61 Hz -0,08 0,22 0,11 0,20 0,03 0,28
10000 Hz 10000 Hz -0,07 0,23 0,15 0,20 0,08 0,30
10600 Hz 10592,5 Hz -0,04 0,24 -0,14 0,20 -0,18 0,30
11200 Hz 11220,2 Hz 0,03 0,26 -0,13 0,20 -0,10 0,33
11800 Hz 11885,0 Hz 0,10 0,28 0,08 0,20 0,18 0,34
12500 Hz 12589,3 Hz 0,06 0,29 0,15 0,20 0,21 0,35
13200 Hz 13335,2 Hz 0,02 0,31 0,00 0,20 0,02 0,37
14000 Hz 14125,4 Hz 0,00 0,33 -0,08 0,20 -0,08 0,39
15000 Hz 14962,4 Hz -0,01 0,35 0,05 0,20 0,04 0,39
16000 Hz 15848,9 Hz 0,00 0,38 0,11 0,20 0,12 0,40
17000 Hz 16788,0 Hz -0,01 0,40 -0,01 0,20 -0,02 0,43
18000 Hz 17782,8 Hz 0,00 0,43 -0,07 0,20 -0,06 0,45
19000 Hz 18836,5 Hz 0,01 0,45 0,12 0,20 0,13 0,47
20000 Hz 19952,6 Hz 0,00 0,48 0,00 0,20 0,00 0,49
21200 Hz 21134,9 Hz -0,22 0,49 0,04 0,20 -0,18 0,52
22400 Hz 22387,2 Hz -0,79 0,49 0,17 0,20 -0,62 0,53

Tabla A.4  Respuesta de campo libre a 0° correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Tipo 4189,
el preamplificador de micr6fono ZC-0032 y la respuesta eléctrica del analizador, con el preamplificador de micréfono
conectado a un cable de prolongacion del micréfono

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo libre expandida pantalla antiviento expandida eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono
(de la Tabla A.2)

dB dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63,0957 Hz 0,00 0,05 0,00 0,15 0,00 0,00 0,16
80 Hz 79,4328 Hz 0,00 0,05 0,00 0,15 0,00 0,00 0,16
100 Hz 100 Hz 0,00 0,05 0,00 0,15 0,00 0,00 0,16
125 Hz 125,893 Hz 0,00 0,05 0,00 0,15 0,00 0,00 0,16
160 Hz 158,489 Hz 0,00 0,05 0,00 0,15 -0,01 -0,01 0,16
200 Hz 199,526 Hz 0,01 0,05 0,00 0,15 -0,01 0,00 0,16
250 Hz 251,189 Hz 0,00 0,05 0,01 0,15 -0,02 -0,01 0,16
315 Hz 316,228 Hz 0,00 0,06 0,03 0,15 -0,03 -0,01 0,16
400 Hz 398,107 Hz -0,01 0,06 0,05 0,15 -0,05 -0,01 0,16
500 Hz 501,187 Hz -0,01 0,07 0,07 0,15 -0,08 -0,02 0,17
630 Hz 630,957 Hz 0,00 0,07 0,10 0,15 -0,13 -0,03 0,17
800 Hz 794,328 Hz 0,01 0,07 0,14 0,15 -0,21 -0,07 0,17
1000 Hz 1000 Hz 0,01 0,07 0,18 0,15 -0,31 -0,11 0,17
1060 Hz 1059,25 Hz 0,02 0,07 0,21 0,15 -0,34 -0,11 0,17
1120 Hz 1122,02 Hz 0,02 0,07 0,25 0,15 -0,38 -0,11 0,17
1180 Hz 1188,50 Hz 0,02 0,08 0,28 0,15 -0,41 -0,10 0,17
1250 Hz 1258,93 Hz 0,02 0,08 0,32 0,15 -0,45 -0,10 0,17
1320 Hz 1333,52 Hz 0,03 0,08 0,37 0,15 -0,49 -0,10 0,17

1400 Hz 1412,54 Hz 0,03 0,08 0,41 0,15 -0,53 -0,09 0,17
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo libre expandida pantalla antiviento expandida eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono
(de la Tabla A.2)
dB dB dB dB dB dB dB
1500 Hz 1496,24 Hz 0,03 0,08 0,45 0,15 -0,57 -0,09 0,17
1600 Hz 1584,89 Hz 0,03 0,08 0,50 0,15 -0,61 -0,08 0,17
1700 Hz 1678,80 Hz 0,03 0,08 0,55 0,15 -0,64 -0,06 0,17
1800 Hz 1778,28 Hz 0,04 0,09 0,59 0,15 -0,68 -0,05 0,17
1900 Hz 1883,65 Hz 0,04 0,09 0,63 0,15 -0,70 -0,03 0,17
2000 Hz 1995,26 Hz 0,04 0,09 0,67 0,20 -0,72 -0,01 0,22
2120 Hz 2113,49 Hz 0,04 0,09 0,70 0,20 -0,73 0,01 0,22
2240 Hz 2238,72 Hz 0,04 0,09 0,71 0,20 -0,72 0,04 0,22
2360 Hz 2371,37 Hz 0,04 0,10 0,72 0,20 -0,71 0,06 0,22
2500 Hz 2511,89 Hz 0,04 0,10 0,72 0,20 -0,68 0,08 0,22
2650 Hz 2660,73 Hz 0,04 0,10 0,70 0,20 -0,65 0,09 0,22
2800 Hz 2818,38 Hz 0,04 0,11 0,68 0,20 -0,60 0,12 0,11
3000 Hz 2985,38 Hz 0,04 0,11 0,63 0,20 -0,55 0,13 0,23
3150 Hz 3162,28 Hz 0,04 0,12 0,55 0,20 -0,49 0,10 0,23
3350 Hz 3349,65 Hz 0,04 0,12 0,44 0,20 -0,42 0,05 0,23
3550 Hz 3548,13 Hz 0,03 0,13 0,30 0,20 -0,35 -0,02 0,24
3750 Hz 3758,37 Hz 0,04 0,13 0,16 0,20 -0,29 -0,09 0,24
4000 Hz 3981,07 Hz 0,04 0,14 0,05 0,20 -0,22 -0,14 0,24
4250 Hz 4216,97 Hz 0,04 0,14 -0,05 0,20 -0,15 -0,16 0,24
4500 Hz 4466,84 Hz 0,03 0,14 -0,13 0,20 -0,10 -0,20 0,24
4750 Hz 4731,51 Hz 0,02 0,14 -0,18 0,20 -0,04 -0,20 0,24
5000 Hz 5011,87 Hz 0,01 0,15 -0,19 0,20 0,01 -0,16 0,25
5300 Hz 5308,84 Hz 0,00 0,15 -0,17 0,25 0,05 -0,12 0,29
5600 Hz 5623,41 Hz -0,01 0,15 -0,16 0,25 0,09 -0,08 0,29
6000 Hz 5956,62 Hz -0,03 0,16 -0,13 0,25 0,12 -0,04 0,30
6300 Hz 6309,57 Hz -0,05 0,16 -0,11 0,25 0,15 -0,01 0,30
6700 Hz 6683,44 Hz -0,07 0,17 -0,16 0,25 0,17 -0,06 0,30
7100 Hz 7079,46 Hz -0,08 0,17 -0,28 0,25 0,19 -0,17 0,30
7500 Hz 7498,94 Hz -0,06 0,17 -0,36 0,25 0,20 -0,22 0,30
8000 Hz 7943,28 Hz -0,03 0,18 -0,41 0,25 0,21 -0,23 0,31
8500 Hz 8413,95 Hz -0,01 0,19 -0,47 0,25 0,21 -0,27 0,31
9000 Hz 8912,51 Hz -0,02 0,20 -0,45 0,25 0,21 -0,25 0,32
9500 Hz 9440,61 Hz 0,00 0,22 -0,47 0,25 0,20 -0,27 0,33
10000 Hz 10000 Hz 0,05 0,23 -0,52 0,25 0,19 -0,28 0,34
10600 Hz 10592,5 Hz 0,14 0,24 -0,63 0,25 0,18 -0,31 0,35
11200 Hz 11 220,18 Hz 0,28 0,26 -0,74 0,25 0,16 -0,29 0,36
11800 Hz 11 885,02 Hz 0,44 0,28 -0,86 0,25 0,14 -0,28 0,38
12500 Hz 12589,25 Hz 0,51 0,29 -0,88 0,25 0,12 -0,25 0,38
13200 Hz 13 335,21 Hz 0,60 0,31 -0,99 0,25 0,09 -0,31 0,40
14000 Hz 14 125,38 Hz 0,71 0,33 -1,13 0,25 0,06 -0,36 0,41
15000 Hz 14 962,36 Hz 0,81 0,35 -1,20 0,30 0,03 -0,36 0,46
16000 Hz 15848,93 Hz 0,87 0,38 -1,33 0,30 0,00 -0,45 0,48
17000 Hz 16 788,04 Hz 0,80 0,40 -1,50 0,30 -0,04 -0,75 0,50
18000 Hz 17 782,79 Hz 0,59 0,43 -1,61 0,30 -0,08 -1,09 0,52
19000 Hz 18 836,49 Hz 0,23 0,45 -1,64 0,30 -0,11 -1,52 0,54
20000 Hz 19952,62 Hz -0,24 0,48 -1,73 0,30 -0,15 -2,12 0,57
21200 Hz 21 134,89 Hz -0,88 0,49 -1,81 0,30 -0,19 -2,88 0,57
22400 Hz 22 387,21 Hz -1,75 0,49 -1,79 0,30 -0,25 -3,79 0,57

TablaA.5 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el
micréfono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono ZC-0032 y al analizador, con el preamplificador de micréfono
montado directamente en el analizador

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta acustica ampliada del cuerpo ampliada acustica ampliada
(6 digitos) (de la Tabla A.4)
dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63,0957 Hz 0,00 0,16 0,00 0,10 0,00 0,19
80 Hz 79,4328 Hz 0,00 0,16 0,00 0,10 0,00 0,19
100 Hz 100 Hz 0,00 0,16 0,00 0,10 0,00 0,19
125 Hz 125,893 Hz 0,00 0,16 0,00 0,10 0,00 0,19

160 Hz 158,489 Hz -0,01 0,16 0,01 0,10 0,00 0,19
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta acustica ampliada del cuerpo ampliada acustica ampliada
(6 digitos) (de la Tabla A.4)
dB dB dB dB dB dB

200 Hz 199,526 Hz 0,00 0,16 0,03 0,10 0,02 0,19
250 Hz 251,189 Hz -0,01 0,16 0,07 0,10 0,06 0,19
315 Hz 316,228 Hz -0,01 0,16 0,13 0,10 0,12 0,19
400 Hz 398,107 Hz -0,01 0,16 0,21 0,10 0,20 0,19
500 Hz 501,187 Hz -0,02 0,17 0,22 0,10 0,21 0,19
630 Hz 630,957 Hz -0,03 0,17 0,07 0,10 0,04 0,19
800 Hz 794,328 Hz -0,07 0,17 -0,11 0,10 -0,18 0,19
1000 Hz 1000 Hz -0,11 0,17 -0,07 0,10 -0,18 0,19
1060 Hz 1059,25 Hz -0,11 0,17 -0,10 0,10 -0,21 0,19
1120 Hz 1122,02 Hz -0,11 0,17 -0,18 0,10 -0,29 0,19
1180 Hz 1188,50 Hz -0,10 0,17 -0,26 0,10 -0,36 0,20
1250 Hz 1258,93 Hz -0,10 0,17 -0,30 0,10 -0,40 0,20
1320 Hz 1333,52 Hz -0,10 0,17 -0,24 0,10 -0,34 0,20
1400 Hz 1412,54 Hz -0,09 0,17 -0,08 0,10 -0,17 0,20
1500 Hz 1496,24 Hz -0,09 0,17 0,10 0,10 0,01 0,20
1600 Hz 1584,89 Hz -0,08 0,17 0,17 0,10 0,09 0,20
1700 Hz 1678,80 Hz -0,06 0,17 0,07 0,10 0,01 0,20
1800 Hz 1778,28 Hz -0,05 0,17 -0,12 0,10 -0,17 0,20
1900 Hz 1883,65 Hz -0,03 0,17 -0,21 0,10 -0,24 0,20
2000 Hz 1995,26 Hz -0,01 0,22 -0,09 0,10 -0,10 0,24
2120 Hz 2113,49 Hz 0,01 0,22 0,11 0,10 0,12 0,24
2240 Hz 2238,72 Hz 0,04 0,22 0,09 0,15 0,13 0,27
2360 Hz 2371,37 Hz 0,06 0,22 -0,30 0,15 -0,25 0,27
2500 Hz 2511,89 Hz 0,08 0,22 -0,17 0,15 -0,09 0,27
2650 Hz 2660,73 Hz 0,09 0,22 0,18 0,15 0,28 0,27
2800 Hz 2818,38 Hz 0,12 0,11 0,09 0,15 0,22 0,19
3000 Hz 2985,38 Hz 0,13 0,23 -0,12 0,15 0,00 0,27
3150 Hz 3162,28 Hz 0,10 0,23 0,16 0,15 0,26 0,28
3350 Hz 3349,65 Hz 0,05 0,23 0,03 0,15 0,09 0,28
3550 Hz 3548,13 Hz -0,02 0,24 -0,13 0,15 -0,14 0,28
3750 Hz 3758,37 Hz -0,09 0,24 0,20 0,15 0,11 0,28
4000 Hz 3981,07 Hz -0,14 0,24 -0,09 0,15 -0,23 0,29
4250 Hz 4216,97 Hz -0,16 0,24 -0,01 0,15 -0,17 0,29
4500 Hz 4466,84 Hz -0,20 0,24 0,10 0,15 -0,11 0,29
4750 Hz 4731,51 Hz -0,20 0,24 -0,16 0,15 -0,36 0,29
5000 Hz 5011,87 Hz -0,16 0,25 -0,24 0,15 -0,40 0,29
5300 Hz 5308,84 Hz -0,12 0,29 -0,10 0,15 -0,22 0,33
5600 Hz 5623,41 Hz -0,08 0,29 -0,05 0,15 -0,13 0,33
6000 Hz 5956,62 Hz -0,04 0,30 0,03 0,15 -0,01 0,33
6300 Hz 6309,57 Hz -0,01 0,30 0,06 0,15 0,05 0,33
6700 Hz 6683,44 Hz -0,06 0,30 0,05 0,15 -0,01 0,34
7100 Hz 7079,46 Hz -0,17 0,30 -0,03 0,15 -0,20 0,34
7500 Hz 7498,94 Hz -0,22 0,30 -0,08 0,20 -0,31 0,36
8000 Hz 7943,28 Hz -0,23 0,31 -0,08 0,20 -0,31 0,37
8500 Hz 8413,95 Hz -0,27 0,31 -0,19 0,20 -0,46 0,37
9000 Hz 8912,51 Hz -0,25 0,32 -0,01 0,20 -0,26 0,38
9500 Hz 9440,61 Hz -0,27 0,33 0,11 0,20 -0,16 0,39
10000 Hz 10000 Hz -0,28 0,34 0,15 0,20 -0,13 0,39
10600 Hz 10592,5 Hz -0,31 0,35 -0,14 0,20 -0,45 0,40
11200 Hz 11220,2 Hz -0,29 0,36 -0,13 0,20 -0,42 0,41
11800 Hz 11885,0 Hz -0,28 0,38 0,08 0,20 -0,20 0,43
12500 Hz 12589,3 Hz -0,25 0,38 0,15 0,20 -0,10 0,43
13200 Hz 13335,2 Hz -0,31 0,40 0,00 0,20 -0,31 0,45
14000 Hz 14125,4 Hz -0,36 0,41 -0,08 0,20 -0,44 0,46
15000 Hz 14962,4 Hz -0,36 0,46 0,05 0,20 -0,32 0,50
16000 Hz 15848,9 Hz -0,45 0,48 0,11 0,20 -0,34 0,52
17000 Hz 16788,0 Hz -0,75 0,50 -0,01 0,20 -0,76 0,54
18000 Hz 17782,8 Hz -1,09 0,52 -0,07 0,20 -1,16 0,56
19000 Hz 18836,5 Hz -1,52 0,54 0,12 0,20 -1,40 0,58
20000 Hz 19952,6 Hz -2,12 0,57 0,00 0,20 -2,12 0,60
21200 Hz 21134,9 Hz -2,88 0,57 0,04 0,20 -2,84 0,61

22400 Hz 22387,2 Hz -3,79 0,57 0,17 0,20 -3,62 0,61
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TablaA.6  Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al Kit de micréfono para exteriores UA-
1404, al micréfono Modelo 4189, al preamplificador de micréfono ZC-0032 y a la respuesta eléctrica del analizador, con
el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacion del micr6fono

Frecuencia
nominal

63 Hz
80 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz

200 Hz
250 Hz
315 Hz

400 Hz
500 Hz
630 Hz

800 Hz
1000 Hz
1060 Hz
1120 Hz

1180 Hz
1250 Hz
1320 Hz
1400 Hz

1500 Hz
1600 Hz
1700 Hz
1800 Hz

1900 Hz
2000 Hz
2120 Hz
2240 Hz

2360 Hz
2500 Hz
2650 Hz
2800 Hz

3000 Hz
3150 Hz
3350 Hz
3550 Hz

3750 Hz
4000 Hz
4250 Hz
4500 Hz

4750 Hz
5000 Hz
5300 Hz
5600 Hz

6000 Hz
6300 Hz
6700 Hz
7100 Hz

7500 Hz
8000 Hz
8500 Hz
9000 Hz

9500 Hz
10000 Hz
10600 Hz
11200 Hz

Frecuencia
exacta
(6 digitos)

63,0957 Hz
79,4328 Hz

100 Hz
125,893 Hz
158,489 Hz

199,526 Hz
251,189 Hz
316,228 Hz

398,107 Hz
501,187 Hz
630,957 Hz

794,328 Hz

1000 Hz
1059,25 Hz
1122,02 Hz

1188,50 Hz
1258,93 Hz
1333,52 Hz
1412,54 Hz

1496,24 Hz
1584,89 Hz
1678,80 Hz
1778,28 Hz

1883,65 Hz
1995,26 Hz
2113,49 Hz
2238,72 Hz

2371,37 Hz
2511,89 Hz
2660,73 Hz
2818,38 Hz

2985,38 Hz
3162,28 Hz
3349,65 Hz
3548,13 Hz

3758,37 Hz
3981,07 Hz
4216,97 Hz
4466,84 Hz

4731,51 Hz
5011,87 Hz
5308,84 Hz
5623,41 Hz

5956,62 Hz
6309,57 Hz
6683,44 Hz
7079,46 Hz

7498,94 Hz
7943,28 Hz
8413,95 Hz
8912,51 Hz

9440,61 Hz

10000 Hz
10592,5 Hz
11 220,2 Hz

Respuesta
campo libre
micréfono
(de la Tabla A.2)

dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,01
0,00
0,00

-0,01
-0,01
0,00

0,01
0,01
0,02
0,02

0,02
0,02
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03
0,04

0,04
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04
0,03

0,04
0,04
0,04
0,03

0,02
0,01
0,00
-0,01

-0,03
-0,05
-0,07
-0,08

-0,06
-0,03
-0,01
-0,02

0,00
0,05
0,14
0,28

Incertidumbre
expandida

dB

0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,06

0,06
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08
0,08

0,08
0,08
0,08
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09

0,10
0,10
0,10
0,11

0,11
0,12
0,12
0,13

0,13
0,14
0,14
0,14

0,14
0,15
0,15
0,15

0,16
0,16
0,17
0,17

0,17
0,18
0,19
0,20

0,22
0,23
0,24
0,26

Influencia
kit
micréfono
exterior
dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,02
0,04

0,07
0,10
0,14

0,18
0,19
0,15
0,11

0,08
0,05
0,03
0,02

0,03
0,05
0,07
0,11

0,16
0,21
0,23
0,23

0,22
0,19
0,10
-0,02

-0,07
-0,08
-0,13
-0,04

0,05
0,01
0,04
-0,02

-0,05
-0,17
-0,19
-0,35

-0,37
-0,43
-0,35
-0,29

-0,14
-0,05
-0,01

0,06

0,15
0,17
0,15
0,06

Incertidumbre
expandida

dB

0,15
0,15

0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

Respuesta
eléctrica

dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,01

0,01
0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02
0,02

0,02
0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04
0,05

0,05
0,06
0,07
0,07

0,08
0,09
0,10
0,10

0,11
0,12
0,13
0,14

0,15
0,15
0,16
0,16

0,16
0,15
0,14
0,12

0,09
0,05
0,00
-0,06

-0,14
-0,21
-0,26
-0,28

Respuesta
acustica

dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,01
0,02
0,04

0,07
0,10
0,15

0,20
0,22
0,18
0,14

0,12
0,09
0,08
0,07

0,08
0,11
0,14
0,17

0,24
0,29
0,31
0,32

0,31
0,29
0,21
0,09

0,06
0,05
0,01
0,09

0,20
0,17
0,20
0,15

0,12
0,00
-0,03
-0,20

-0,24
-0,33
-0,28
-0,25

-0,11
-0,03
-0,02
-0,02

0,00
0,00
0,02
0,07

Incertidumbre
expandida

dB

0,16
0,16

0,16
0,16
0,16

0,16
0,16
0,16

0,16
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17
0,17

0,17
0,17
0,17
0,17

0,18
0,18
0,18
0,19

0,19
0,19
0,19
0,20

0,20
0,21
0,21
0,21

0,21
0,21
0,21
0,21

0,22
0,22
0,23
0,23

0,23
0,23
0,24
0,25

0,27
0,27
0,28
0,30



80 I Analizador portétil Modelos 2250, 2250-L y 2270 — Manual de instrucciones

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo libre expandida kit expandida eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono micréfono
(de la Tabla A.2) exterior

dB dB dB dB dB dB dB
11800 Hz 11 885,0 Hz 0,44 0,28 -0,14 0,15 -0,21 0,09 0,32
12500 Hz 12589,3 Hz 0,51 0,29 -0,50 0,15 -0,01 0,00 0,33
13200 Hz 13 335,2 Hz 0,60 0,31 -1,08 0,15 0,37 -0,11 0,34
14000 Hz 14 125,4 Hz 0,71 0,33 -1,78 0,15 0,93 -0,15 0,36
15000 Hz 14 962,4 Hz 0,81 0,35 -2,53 0,15 1,66 -0,06 0,38
16000 Hz 15848,9 Hz 0,87 0,38 -3,36 0,15 2,49 0,00 0,41
17000 Hz 16 788,0 Hz 0,80 0,40 -4,08 0,15 3,33 0,04 0,43
18000 Hz 17 782,8 Hz 0,59 0,43 -4,57 0,15 4,13 0,15 0,46
19000 Hz 18 836,5 Hz 0,23 0,45 -5,06 0,15 4,83 -0,00 0,47
20000 Hz 19952,6 Hz -0,24 0,48 -5,95 0,15 5,40 -0,79 0,50
21200 Hz 211349 Hz -0,88 0,49 -6,46 0,15 5,83 -1,52 0,51
22400 Hz 22387,2 Hz -1,75 0,49 -8,06 0,15 6,09 -3,72 0,51

A.3 Respuestas de frecuencia de campo difuso

Respuestas de frecuencia de campo difuso con ponderacion de frecuencia Z. Se han medido mediante el
uso de sonidos de incidencia aleatoria y asignando al parametro de Correccion del campo sonoro del
instrumento el valor de Campo difuso; véase la seccion 4.6.
Tabla A.7 Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente al micréfono Modelo 4189, al preamplificador de
micr6fono ZC-0032 y al analizador, con o sin el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongaciéon del

micréfono
Frecuencia Frecuencia Respuesta Correccion Respuesta Respuesta Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta actuador campo difuso campo difuso eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono micré6fono micréfono
dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63,0957 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
80 Hz 79,4328 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
100 Hz 100 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
125 Hz 125,893 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
160 Hz 158,489 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
200 Hz 199,526 Hz 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,05
250 Hz 251,189 Hz 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,05
315 Hz 316,228 Hz -0,01 -0,01 -0,02 0,01 -0,01 0,06
400 Hz 398,107 Hz -0,02 -0,01 -0,03 0,01 -0,02 0,06
500 Hz 501,187 Hz -0,03 -0,01 -0,04 0,02 -0,02 0,10
630 Hz 630,957 Hz -0,04 -0,02 -0,06 0,03 -0,03 0,10
800 Hz 794,328 Hz -0,06 -0,02 -0,08 0,05 -0,03 0,10
1000 Hz 1000 Hz -0,08 -0,02 -0,10 0,07 -0,03 0,10
1060 Hz 1059,25 Hz -0,09 -0,02 -0,11 0,08 -0,03 0,10
1120 Hz 1122,02 Hz -0,10 -0,02 -0,13 0,09 -0,04 0,10
1180 Hz 1188,50 Hz -0,11 -0,03 -0,14 0,10 -0,04 0,10
1250 Hz 1258,93 Hz -0,13 -0,03 -0,16 0,11 -0,05 0,10
1320 Hz 1333,52 Hz -0,14 -0,04 -0,18 0,12 -0,06 0,10
1400 Hz 1412,54 Hz -0,15 -0,05 -0,20 0,14 -0,06 0,10
1500 Hz 1496,24 Hz -0,17 -0,05 -0,22 0,15 -0,07 0,10
1600 Hz 1584,89 Hz -0,19 -0,05 -0,24 0,17 -0,07 0,10
1700 Hz 1678,80 Hz -0,21 -0,05 -0,26 0,19 -0,07 0,10
1800 Hz 1778,28 Hz -0,23 -0,04 -0,27 0,22 -0,05 0,10
1900 Hz 1883,65 Hz -0,26 -0,03 -0,28 0,24 -0,04 0,10
2000 Hz 1995,26 Hz -0,28 0,00 -0,29 0,27 -0,02 0,10
2120 Hz 2113,49 Hz -0,32 0,02 -0,30 0,30 0,00 0,10
2240 Hz 2238,72 Hz -0,35 0,04 -0,32 0,34 0,02 0,11
2360 Hz 2371,37 Hz -0,39 0,04 -0,35 0,37 0,02 0,11
2500 Hz 2511,89 Hz -0,44 0,04 -0,40 0,42 0,02 0,12
2650 Hz 2660,73 Hz -0,49 0,03 -0,46 0,46 0,00 0,12
2800 Hz 2818,38 Hz -0,54 0,03 -0,52 0,52 0,00 0,13
3000 Hz 2985,38 Hz -0,60 0,03 -0,57 0,57 0,00 0,13
3150 Hz 3162,28 Hz -0,67 0,04 -0,64 0,64 0,00 0,13
3350 Hz 3349,65 Hz -0,75 0,05 -0,70 0,71 0,01 0,14

3550 Hz 3548,13 Hz -0,83 0,07 -0,77 0,78 0,01 0,14
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Correccion Respuesta RespuestaRespuestalncertidumbre
nominal exacta actuador campo difuso campo difuso eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono micréfono micréfono
dB dB dB dB dB dB
3750 Hz 3758,37 Hz -0,92 0,09 -0,84 0,87 0,03 0,15
4000 Hz 3981,07 Hz -1,03 0,09 -0,94 0,96 0,02 0,15
4250 Hz 4216,97 Hz -1,14 0,08 -1,06 1,06 0,00 0,15
4500 Hz 4466,84 Hz -1,27 0,07 -1,20 1,17 -0,03 0,16
4750 Hz 4731,51 Hz -1,41 0,09 -1,32 1,28 -0,04 0,16
5000 Hz 5011,87 Hz -1,56 0,14 -1,42 1,41 -0,01 0,16
5300 Hz 5308,84 Hz -1,73 0,19 -1,54 154 0,00 0,17
5600 Hz 5623,41 Hz -1,91 0,24 -1,67 1,68 0,01 0,17
6000 Hz 5956,62 Hz -2,11 0,28 -1,84 1,84 0,00 0,17
6300 Hz 6309,57 Hz -2,33 0,32 -2,01 2,00 -0,01 0,18
6700 Hz 6683,44 Hz -2,57 0,39 -2,18 2,17 -0,01 0,18
7100 Hz 7079,46 Hz -2,82 0,47 -2,35 2,34 -0,01 0,18
7500 Hz 7498,94 Hz -3,10 0,63 -2,48 2,53 0,05 0,19
8000 Hz 7943,28 Hz -3,41 0,75 -2,66 2,72 0,06 0,19
8500 Hz 8413,95 Hz -3,76 0,87 -2,89 2,91 0,02 0,22
9000 Hz 8912,51 Hz -4,16 1,03 -3,13 3,11 -0,02 0,25
9500 Hz 9440,61 Hz -4,60 1,23 -3,37 3,31 -0,06 0,28
10000 Hz 10000 Hz -5,08 1,53 -3,54 3,51 -0,03 0,31
10600 Hz 10592,5 Hz -5,55 1,86 -3,69 3,70 0,01 0,34
11200 Hz 11220,2 Hz -5,99 2,20 -3,79 3,89 0,10 0,37
11800 Hz 11885,0 Hz -6,37 2,44 -3,93 4,07 0,14 0,40
12500 Hz 12589,3 Hz -6,68 2,51 -4,17 4,24 0,07 0,43
13200 Hz 13335,2 Hz -6,94 2,54 -4,40 4,40 0,00 0,46
14000 Hz 14125,4 Hz -7,19 2,59 -4,60 4,58 -0,02 0,49
15000 Hz 14962,4 Hz -7,43 2,60 -4,83 4,79 -0,04 0,52
16000 Hz 15848,9 Hz -7,71 2,58 -5,13 511 -0,02 0,55
17000 Hz 16788,0 Hz -8,12 2,52 -5,59 5,60 0,01 0,57
18000 Hz 17782,8 Hz -8,67 2,47 -6,20 6,24 0,04 0,59
19000 Hz 18836,5 Hz -9,40 2,47 -6,93 6,93 0,00 0,61
20000 Hz 19952,6 Hz -10,29 2,48 -7,81 7,50 -0,31 0,63
21200 Hz 21134,9 Hz -11,34 2,48 -8,86 7,89 -0,97 0,65
22400 Hz 22387,2 Hz -12,60 2,42 -10,18 8,10 -2,08 0,67

Tabla A.8  Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono
Modelo 4189, el preamplificador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con o sin el preamplificador de micréfono
conectado a un cable de prolongacion del micréfono

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo difuso expandida pantalla antiviento expandida eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono
(de la Tabla A.7)
dB dB dB dB dB dB dB
63 Hz 63,0957 Hz 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,07
80 Hz 79,4328 Hz 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,07
100 Hz 100 Hz 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,07
125 Hz 125,893 Hz 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,07
160 Hz 158,489 Hz 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,07
200 Hz 199,526 Hz 0,01 0,05 0,00 0,05 0,00 0,01 0,07
250 Hz 251,189 Hz 0,00 0,05 0,01 0,05 -0,01 0,00 0,07
315 Hz 316,228 Hz -0,02 0,06 0,02 0,05 -0,01 0,00 0,08
400 Hz 398,107 Hz -0,03 0,06 0,04 0,05 -0,02 -0,01 0,08
500 Hz 501,187 Hz -0,04 0,10 0,06 0,05 -0,03 -0,02 0,11
630 Hz 630,957 Hz -0,06 0,10 0,08 0,05 -0,05 -0,03 0,11
800 Hz 794,328 Hz -0,08 0,10 0,11 0,05 -0,08 -0,05 0,11
1000 Hz 1000 Hz -0,10 0,10 0,15 0,05 -0,12 -0,08 0,11
1060 Hz 1059,25 Hz -0,11 0,10 0,17 0,08 -0,13 -0,07 0,13
1120 Hz 1122,02 Hz -0,13 0,10 0,20 0,08 -0,14 -0,07 0,13
1180 Hz 1188,50 Hz -0,14 0,10 0,24 0,08 -0,16 -0,06 0,13
1250 Hz 1258,93 Hz -0,16 0,10 0,28 0,08 -0,17 -0,05 0,13
1320 Hz 1333,52 Hz -0,18 0,10 0,32 0,10 -0,19 -0,05 0,14

1400 Hz 1412,54 Hz -0,20 0,10 0,36 0,10 -0,21 -0,05 0,14



82 I Analizador portétil Modelos 2250, 2250-L y 2270 — Manual de instrucciones

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta campo difuso expandida pantalla antiviento expandida eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono
(de la Tabla A.7)

dB dB dB dB dB dB dB
1500 Hz 1496,24 Hz -0,22 0,10 0,40 0,10 -0,22 -0,04 0,14
1600 Hz 1584,89 Hz -0,24 0,10 0,44 0,12 -0,24 -0,04 0,16
1700 Hz 1678,80 Hz -0,26 0,10 0,48 0,15 -0,25 -0,03 0,18
1800 Hz 1778,28 Hz -0,27 0,10 0,52 0,15 -0,26 -0,02 0,18
1900 Hz 1883,65 Hz -0,28 0,10 0,55 0,15 -0,26 0,01 0,18
2000 Hz 1995,26 Hz -0,29 0,10 0,58 0,15 -0,25 0,05 0,18
2120 Hz 2113,49 Hz -0,30 0,10 0,62 0,15 -0,24 0,08 0,18
2240 Hz 2238,72 Hz -0,32 0,11 0,64 0,15 -0,21 0,12 0,19
2360 Hz 2371,37 Hz -0,35 0,11 0,67 0,15 -0,17 0,15 0,19
2500 Hz 2511,89 Hz -0,40 0,12 0,68 0,15 -0,11 0,17 0,19
2650 Hz 2660,73 Hz -0,46 0,12 0,68 0,15 -0,03 0,19 0,19
2800 Hz 2818,38 Hz -0,52 0,13 0,66 0,15 0,06 0,20 0,20
3000 Hz 2985,38 Hz -0,57 0,13 0,62 0,15 0,17 0,21 0,20
3150 Hz 3162,28 Hz -0,64 0,13 0,55 0,15 0,30 0,21 0,20
3350 Hz 3349,65 Hz -0,70 0,14 0,45 0,15 0,44 0,19 0,20
3550 Hz 3548,13 Hz -0,77 0,14 0,33 0,15 0,59 0,15 0,21
3750 Hz 3758,37 Hz -0,84 0,15 0,18 0,15 0,74 0,08 0,21
4000 Hz 3981,07 Hz -0,94 0,15 0,03 0,15 0,90 -0,01 0,21
4250 Hz 4216,97 Hz -1,06 0,15 -0,13 0,15 1,07 -0,12 0,21
4500 Hz 4466,84 Hz -1,20 0,16 -0,27 0,15 1,23 -0,24 0,22
4750 Hz 4731,51 Hz -1,32 0,16 -0,39 0,25 1,40 -0,30 0,30
5000 Hz 5011,87 Hz -1,42 0,16 -0,46 0,35 1,57 -0,31 0,39
5300 Hz 5308,84 Hz -1,54 0,17 -0,50 0,45 1,75 -0,28 0,48
5600 Hz 5623,41 Hz -1,67 0,17 -0,48 0,50 1,93 -0,23 0,53
6000 Hz 5956,62 Hz -1,84 0,17 -0,44 0,50 2,11 -0,16 0,53
6300 Hz 6309,57 Hz -2,01 0,18 -0,38 0,50 2,31 -0,08 0,53
6700 Hz 6683,44 Hz -2,18 0,18 -0,34 0,50 2,51 -0,01 0,53
7100 Hz 7079,46 Hz -2,35 0,18 -0,36 0,50 2,72 0,01 0,53
7500 Hz 7498,94 Hz -2,48 0,19 -0,45 0,50 2,95 0,03 0,53
8000 Hz 7943,28 Hz -2,66 0,19 -0,58 0,50 3,18 -0,06 0,53
8500 Hz 8413,95 Hz -2,89 0,22 -0,71 0,50 3,43 -0,17 0,55
9000 Hz 8912,51 Hz -3,13 0,25 -0,79 0,50 3,69 -0,23 0,56
9500 Hz 9440,61 Hz -3,37 0,28 -0,82 0,50 3,96 -0,23 0,57
10000 Hz 10000 Hz -3,54 0,31 -0,82 0,50 4,24 -0,12 0,59
10600 Hz 10592,5 Hz -3,69 0,34 -0,86 0,80 4,54 -0,01 0,87
11200 Hz 11 220,18 Hz -3,79 0,37 -0,96 0,80 4,84 0,09 0,88
11800 Hz 11 885,02 Hz -3,93 0,40 -1,07 0,80 5,16 0,16 0,89
12500 Hz 12589,25 Hz -4,17 0,43 -1,19 0,80 5,48 0,12 0,91
13200 Hz 13 335,21 Hz -4,40 0,46 -1,31 0,80 5,80 0,09 0,92
14000 Hz 14 125,38 Hz -4,60 0,49 -1,43 0,80 6,13 0,10 0,94
15000 Hz 14 962,36 Hz -4,83 0,52 -1,53 0,80 6,45 0,10 0,95
16000 Hz 15848,93 Hz -5,13 0,55 -1,63 0,80 6,77 0,01 0,97
17000 Hz 16 788,04 Hz -5,59 0,57 -1,77 0,80 7,07 -0,29 0,98
18000 Hz 17 782,79 Hz -6,20 0,59 -1,92 0,80 7,35 -0,77 0,99
19000 Hz 18 836,49 Hz -6,93 0,61 -1,98 0,80 7,60 -1,31 1,01
20000 Hz 19952,62 Hz -7,81 0,63 -2,07 0,80 7,81 -2,06 1,02
21200 Hz 21 134,89 Hz -8,86 0,65 -2,18 0,80 7,97 -3,07 1,03

22400 Hz 22 387,21 Hz -10,18 0,67 -2,19 0,80 8,05 -4,31 1,04
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TablaA.9  Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente al Kit de micréfono para exteriores UA-1404,
el micré6fono Modelo 4189, el preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono
conectado a un cable de prolongacion del micréfono

Frecuencia
nominal

63 Hz
80 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz

200 Hz
250 Hz
315 Hz

400 Hz
500 Hz
630 Hz

800 Hz
1000 Hz
1060 Hz
1120 Hz

1180 Hz
1250 Hz
1320 Hz
1400 Hz

1500 Hz
1600 Hz
1700 Hz
1800 Hz

1900 Hz
2000 Hz
2120 Hz
2240 Hz

2360 Hz
2500 Hz
2650 Hz
2800 Hz

3000 Hz
3150 Hz
3350 Hz
3550 Hz

3750 Hz
4000 Hz
4250 Hz
4500 Hz

4750 Hz
5000 Hz
5300 Hz
5600 Hz

6000 Hz
6300 Hz
6700 Hz
7100 Hz

7500 Hz
8000 Hz
8500 Hz
9000 Hz

9500 Hz
10000 Hz
10600 Hz
11200 Hz

Frecuencia
exacta
(6 digitos)

63,0957 Hz
79,4328 Hz

100 Hz
125,893 Hz
158,489 Hz

199,526 Hz
251,189 Hz
316,228 Hz

398,107 Hz
501,187 Hz
630,957 Hz

794,328 Hz

1000 Hz
1059,25 Hz
1122,02 Hz

1188,50 Hz
1258,93 Hz
1333,52 Hz
1412,54 Hz

1496,24 Hz
1584,89 Hz
1678,80 Hz
1778,28 Hz

1883,65 Hz
1995,26 Hz
2113,49 Hz
2238,72 Hz

2371,37 Hz
2511,89 Hz
2660,73 Hz
2818,38 Hz

2985,38 Hz
3162,28 Hz
3349,65 Hz
3548,13 Hz

3758,37 Hz
3981,07 Hz
4216,97 Hz
4466,84 Hz

4731,51 Hz
5011,87 Hz
5308,84 Hz
5623,41 Hz

5956,62 Hz
6309,57 Hz
6683,44 Hz
7079,46 Hz

7498,94 Hz
7943,28 Hz
8413,95 Hz
8912,51 Hz

9440,61 Hz

10000 Hz
10592,5 Hz
11 220,2 Hz

Respuesta
campo difuso
micréfono
(de la Tabla A.7)

dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,01
0,00
-0,02

-0,03
-0,04
-0,06

-0,08
-0,10
-0,11
-0,13

-0,14
-0,16
-0,18
-0,20

-0,22
-0,24
-0,26
-0,27

-0,28
-0,29
-0,30
-0,32

-0,35
-0,40
-0,46
-0,52

-0,57
-0,64
-0,70
0,77

-0,84
-0,94
-1,06
-1,20

-1,32
-1,42
-1,54
-1,67

-1,84
-2,01
-2,18
-2,35

-2,48
-2,66
-2,89
-3,13

-3,37
-3,54
-3,69
-3,79

Incertidumbre
expandida

dB

0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,06

0,06
0,10
0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10
0,10
0,10
0,11

0,11
0,12
0,12
0,13

0,13
0,13
0,14
0,14

0,15
0,15
0,15
0,16

0,16
0,16
0,17
0,17

0,17
0,18
0,18
0,18

0,19
0,19
0,22
0,25

0,28
0,31
0,34
0,37

Influencia
kit
micréfono
exterior
dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,01
0,02

0,04
0,06
0,08

0,10
0,09
0,07
0,05

0,03
0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03
0,03

0,02
-0,01
-0,03
-0,05

-0,08
-0,10
-0,13
-0,18

-0,23
-0,29
-0,35
-0,40

-0,46
-0,50
-0,52
-0,55

-0,60
-0,70
-0,83
-0,94

-1,01
-1,00
-0,89
-0,67

-0,42
-0,08
0,30
0,67

1,00
1,23
1,40
1,47

Incertidumbre
expandida

dB

0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,08
0,08

0,08
0,08
0,10
0,10

0,10
0,12
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,25
0,35
0,45
0,50

0,50
0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
0,80
0,80

Respuesta
eléctrica

dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,01
0,01
0,01

0,02
0,03
0,04

0,06
0,10
0,11
0,13

0,14
0,16
0,18
0,20

0,22
0,25
0,28
0,31

0,35
0,39
0,44
0,49

0,55
0,61
0,68
0,76

0,85
0,94
1,05
1,16

1,29
1,43
1,58
1,75

1,92
2,11
2,30
2,49

2,67
2,84
2,97
3,03

3,02
2,90
2,70
2,46

2,24
2,13
2,16
2,35

Respuesta
acustica

dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,02
0,02
0,02

0,03
0,04
0,06

0,08
0,09
0,07
0,05

0,03
0,02
0,02
0,02

0,03
0,04
0,05
0,07

0,08
0,10
0,12
0,12

0,13
0,11
0,09
0,07

0,04
0,02
0,01
-0,01

-0,01
-0,01
-0,01

0,00

0,00
-0,01
-0,06
-0,13

-0,18
-0,17
-0,10

0,01

0,12
0,16
0,11
0,00

-0,13
-0,18
-0,13

0,02

Incertidumbre
expandida

dB

0,07
0,07

0,07
0,07
0,07

0,07
0,07
0,08

0,08
0,11
0,11

0,11
0,11
0,13
0,13

0,13
0,13
0,14
0,14

0,14
0,16
0,18
0,18

0,18
0,18
0,18
0,19

0,19
0,19
0,19
0,20

0,20
0,20
0,20
0,21

0,21
0,21
0,21
0,22

0,30
0,39
0,48
0,53

0,53
0,53
0,53
0,53

0,53
0,53
0,55
0,56

0,57
0,59
0,87
0,88
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Frecuencia
nominal

11800 Hz
12500 Hz
13200 Hz
14000 Hz

15000 Hz
16000 Hz
17000 Hz
18000 Hz

19000 Hz
20000 Hz
21200 Hz
22400 Hz

Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
exacta campo difuso expandida kit expandida eléctrica acustica expandida
(6 digitos) micréfono micréfono
(de la Tabla A.7) exterior
dB dB dB dB dB dB dB
11 885,0 Hz -3,93 0,40 1,47 0,80 2,65 0,20 0,89
12589,3 Hz -4,17 0,43 1,36 0,80 3,04 0,22 0,91
13 335,2 Hz -4,40 0,46 1,02 0,80 3,47 0,09 0,92
14 125,4 Hz -4,60 0,49 0,69 0,80 3,93 0,02 0,94
14 962,4 Hz -4,83 0,52 0,43 0,80 4,38 -0,01 0,95
15848,9 Hz -5,13 0,55 0,25 0,80 4,83 -0,05 0,97
16 788,0 Hz -5,59 0,57 0,34 0,80 5,25 -0,01 0,98
17 782,8 Hz -6,20 0,59 0,56 0,80 5,64 0,00 0,99
18 836,5 Hz -6,93 0,61 0,63 0,80 5,98 -0,32 1,01
19952,6 Hz -7,81 0,63 0,49 0,80 6,27 -1,05 1,02
211349 Hz -8,86 0,65 0,40 0,80 6,48 -1,98 1,03
22387,2 Hz -10,18 0,67 -0,02 0,80 6,61 -3,59 1,04

A.4  Respuestas de frecuencia de campo libre de instrumentos con
calibracion de campo difuso

Respuesta de frecuencia de campo libre en la direccion de referencia, para instrumentos con calibracion de
campo difuso, segin CEI 60651 y CEI 60804 Se han medido mediante el uso de ondas sonoras planas
sinusoidales progresivas que inciden desde la direccién de referencia y asignando al pardmetro de
Correccion del campo sonoro del instrumento el valor de Campo difuso; véase la seccion 4.6.

Tabla A.10 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° asignando al pardmetro de Correccién del campo sonoro el
valor Campo difuso, con las configuraciones para las que existen respuestas normales de Campo libre especificadas

Frecuencia
nominal

63 Hz
80 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz

200 Hz
250 Hz
315 Hz

400 Hz
500 Hz
630 Hz

800 Hz
1000 Hz
1060 Hz
1120 Hz

1180 Hz
1250 Hz
1320 Hz
1400 Hz

1500 Hz
1600 Hz
1700 Hz
1800 Hz

1900 Hz
2000 Hz
2120 Hz
2240 Hz

2360 Hz
2500 Hz
2650 Hz
2800 Hz

Frecuencia Configuracion  Configuracion Configuracion  Configuracién Configuracion

exacta como en como en como en como en como en

(6 digitos) Tabla A.2 Tabla A.3 Tabla A.4 Tabla A.5 Tabla A.6
dB dB dB dB dB
63,0957 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
79,4328 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
125,893 Hz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
158,489 Hz 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
199,526 Hz 0,01 0,03 0,01 0,03 0,02
251,189 Hz 0,01 0,08 0,00 0,07 0,03
316,228 Hz 0,01 0,14 0,01 0,14 0,05
398,107 Hz 0,00 0,21 0,02 0,23 0,09
501,187 Hz 0,01 0,24 0,03 0,26 0,13
630,957 Hz 0,03 0,10 0,05 0,12 0,18
794,328 Hz 0,06 -0,05 0,06 -0,05 0,25
1000 Hz 0,08 0,01 0,08 0,01 0,31
1059,25 Hz 0,10 0,00 0,10 0,00 0,28
1122,02 Hz 0,11 -0,07 0,13 -0,05 0,26
1188,50 Hz 0,12 -0,14 0,15 -0,11 0,24
1258,93 Hz 0,13 -0,17 0,18 -0,12 0,23
1333,52 Hz 0,15 -0,09 0,20 -0,04 0,24
1412,54 Hz 0,17 0,09 0,23 0,15 0,25
1496,24 Hz 0,18 0,28 0,26 0,36 0,28
1584,89 Hz 0,20 0,37 0,29 0,46 0,33
1678,80 Hz 0,22 0,29 0,33 0,40 0,39
1778,28 Hz 0,26 0,13 0,37 0,25 0,45
1883,65 Hz 0,28 0,06 0,41 0,20 0,55
1995,26 Hz 0,31 0,22 0,46 0,37 0,64
2113,49 Hz 0,34 0,46 0,50 0,61 0,71
2238,72 Hz 0,38 0,47 0,55 0,64 0,76
2371,37 Hz 0,41 0,11 0,60 0,29 0,81
2511,89 Hz 0,46 0,29 0,65 0,48 0,84
2660,73 Hz 0,50 0,68 0,71 0,90 0,82
2818,38 Hz 0,56 0,66 0,78 0,88 0,78



Frecuencia
nominal

3000 Hz
3150 Hz
3350 Hz
3550 Hz

3750 Hz
4000 Hz
4250 Hz
4500 Hz

4750 Hz
5000 Hz
5300 Hz
5600 Hz

6000 Hz
6300 Hz
6700 Hz
7100 Hz

7500 Hz
8000 Hz
8500 Hz
9000 Hz

9500 Hz
10000 Hz
10600 Hz
11200 Hz

11800 Hz
12500 Hz
13200 Hz
14000 Hz

15000 Hz
16000 Hz
17000 Hz
18000 Hz

19000 Hz
20000 Hz
21200 Hz
22400 Hz

Frecuencia
exacta
(6 digitos)

2985,38 Hz
3162,28 Hz
3349,65 Hz
3548,13 Hz

3758,37 Hz
3981,07 Hz
4216,97 Hz
4466,84 Hz

4731,51 Hz
5011,87 Hz
5308,84 Hz
5623,41 Hz

5956,62 Hz
6309,57 Hz
6683,44 Hz
7079,46 Hz

7498,94 Hz
7943,28 Hz
8413,95 Hz
8912,51 Hz

9440,61 Hz

10000 Hz
10592,5 Hz
11220,2 Hz

11885,0 Hz
12589,3 Hz
13335,2 Hz
14125,4 Hz

14962,4 Hz
15848,9 Hz
16788,0 Hz
17782,8 Hz

18836,5 Hz
19952,6 Hz
211349 Hz
22387,2 Hz

Configuracion
como en
Tabla A.2

dB

0,61
0,68
0,75
0,81

0,91
1,00
1,10
1,20

1,30
1,42
1,54
1,67

1,81
1,95
2,10
2,26

2,47
2,69
2,90
3,09

3,31
3,56
3,84
4,17

4,51
4,75
5,00
5,29

5,60
5,98
6,40
6,83

7,16
7,26
7,01
6,35

Configuracién Configuracion

como en
Tabla A.3
dB

0,49
0,84
0,78
0,68

1,10
0,90
1,09
1,29

521

5,65
6,10
6,39
6,77

7,28
7,26
7,05
6,52

como en
Tabla A.4
dB

0,85
0,89
0,91
0,92

0,94
0,98
1,06
1,13

1,24
1,40
1,58
1,76

1,95
2,15
2,28
2,36

2,53
2,74
2,95
3,23

3,49
3,77
4,05
4,39

4,74
5,11
5,40
5,71

6,06
6,32
6,36
6,34

6,19
5,84
5,28
4,51

Configuracién Configuracion

como en
Tabla A.5
dB

2,44
2,66
2,76
3,22

3,60
3,92
3,91
4,26

4,82
5,26
5,40
5,63

6,10
6,43
6,35
6,27

6,31
5,84
5,32
4,68

como en
Tabla A.6
dB

0,83
0,90
0,96
1,15

1,38
1,48
1,65
1,76

2,85

2,66
2,34
1,96
1,66

1,15
0,08
-0,87
-3,20

Anexo A
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A.5 Respuestas direccionales

Respuestas direccionales correspondientes a las ondas sonoras planas sinusoidales progresivas
normalizadas a la respuesta en la direccion de referencia, incluidas las variaciones de sensibilidad.
Tabla A.11 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4189 y al preamplificador de micréfono ZC-0032,
con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz
0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5° 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
10° 0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
15° 0,01 0,00 0,00 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,02 -0,03 -0,02 -0,02
20° 0,01 0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,04 -0,06 -0,05 -0,05
25° 0,01 0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,02 -0,03 -0,06 -0,10 -0,09 -0,08
30° 0,02 0,01 -0,01 -0,03 -0,04 -0,05 -0,04 -0,04 -0,09 -0,14 -0,13 -0,13
35° 0,01 0,00 -0,02 -0,04 -0,05 -0,07 -0,05 -0,06 -0,12 -0,19 -0,18 -0,18
40° 0,00 -0,01 -0,03 -0,05 -0,06 -0,09 -0,07 -0,07 -0,14 -0,24 -0,25 -0,24
45° 0,00 -0,01 -0,03 -0,06 -0,08 -0,11 -0,10 -0,09 -0,17 -0,29 -0,31 -0,31
50° -0,01 -0,02 -0,04 -0,07 -0,10 -0,14 -0,13 -0,11 -0,19 -0,33 -0,38 -0,38
55° -0,01 -0,02 -0,05 -0,08 -0,11 -0,17 -0,16 -0,14 -0,21 -0,38 -0,46 -0,46
60° -0,02 -0,03 -0,06 -0,08 -0,13 -0,19 -0,19 -0,17 -0,24 -0,42 -0,52 -0,55
65° -0,02 -0,04 -0,06 -0,10 -0,14 -0,21 -0,23 -0,21 -0,27 -0,45 -0,58 -0,63
70° -0,03 -0,04 -0,07 -0,11 -0,16 -0,24 -0,27 -0,24 -0,30 -0,48 -0,64 -0,70
75° -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,17 -0,26 -0,30 -0,29 -0,34 -0,51 -0,68 -0,78
80° -0,04 -0,06 -0,09 -0,13 -0,19 -0,28 -0,34 -0,33 -0,37 -0,54 -0,72 -0,84
85° -0,04 -0,06 -0,09 -0,14 -0,21 -0,31 -0,38 -0,37 -0,42 -0,57 -0,75 -0,90
90° -0,05 -0,07 -0,10 -0,15 -0,22 -0,33 -0,41 -0,41 -0,46 -0,61 -0,78 -0,94
95° -0,05 -0,07 -0,11 -0,16 -0,23 -0,35 -0,44 -0,45 -0,51 -0,65 -0,81 -0,98
100°  -0,05 -0,08 -0,11 -0,17 -0,25 -0,36 -0,46 -0,48 -0,55 -0,69 -0,85 -1,01
105°  -0,05 -0,08 -0,11 -0,17 -0,26 -0,38 -0,49 -0,51 -0,58 -0,73 -0,89 -1,05
110°  -0,06 -0,08 -0,12 -0,18 -0,26 -0,39 -0,51 -0,54 -0,62 -0,77 -0,93 -1,08
115°  -0,06 -0,08 -0,12 -0,18 -0,26 -0,40 -0,52 -0,56 -0,64 -0,81 -0,96 -1,12
120°  -0,06 -0,09 -0,12 -0,18 -0,27 -0,40 -0,53 -0,57 -0,67 -0,84 -1,00 -1,16
125°  -0,06 -0,09 -0,12 -0,18 -0,26 -0,39 -0,52 -0,57 -0,68 -0,85 -1,03 -1,19
130°  -0,06 -0,08 -0,12 -0,18 -0,25 -0,38 -0,51 -0,56 -0,67 -0,86 -1,04 -1,22
135°  -0,06 -0,08 -0,12 -0,17 -0,25 -0,37 -0,50 -0,55 -0,65 -0,84 -1,03 -1,21
140°  -0,05 -0,08 -0,11 -0,16 -0,24 -0,36 -0,48 -0,52 -0,63 -0,81 -1,00 -1,19
145°  -0,05 -0,08 -0,11 -0,16 -0,23 -0,34 -0,45 -0,49 -0,59 -0,77 -0,96 -1,14
150°  -0,05 -0,07 -0,11 -0,15 -0,22 -0,32 -0,42 -0,45 -0,55 -0,72 -0,90 -1,08
155°  -0,05 -0,07 -0,10 -0,14 -0,20 -0,31 -0,39 -0,42 -0,51 -0,66 -0,83 -1,01
160°  -0,05 -0,07 -0,10 -0,13 -0,19 -0,29 -0,37 -0,39 -0,47 -0,61 -0,77 -0,93
165°  -0,04 -0,07 -0,10 -0,13 -0,19 -0,28 -0,35 -0,36 -0,43 -0,57 -0,72 -0,87
170°  -0,04 -0,06 -0,10 -0,13 -0,18 -0,27 -0,33 -0,34 -0,41 -0,54 -0,68 -0,82
175°  -0,04 -0,06 -0,09 -0,13 -0,18 -0,26 -0,32 -0,33 -0,39 -0,52 -0,65 -0,78
180°  -0,04 -0,06 -0,09 -0,12 -0,18 -0,26 -0,32 -0,33 -0,39 -0,51 -0,64 -0,77
185°  -0,04 -0,06 -0,09 -0,12 -0,18 -0,27 -0,32 -0,33 -0,39 -0,52 -0,65 -0,78
190°  -0,04 -0,06 -0,10 -0,13 -0,18 -0,27 -0,33 -0,34 -0,41 -0,54 -0,67 -0,81
195°  -0,04 -0,07 -0,10 -0,13 -0,19 -0,28 -0,35 -0,36 -0,43 -0,57 -0,71 -0,86
200°  -0,05 -0,07 -0,10 -0,13 -0,20 -0,29 -0,37 -0,39 -0,46 -0,61 -0,76 -0,92
205°  -0,05 -0,07 -0,10 -0,14 -0,20 -0,31 -0,39 -0,42 -0,51 -0,66 -0,82 -0,99
210°  -0,05 -0,07 -0,11 -0,14 -0,22 -0,32 -0,42 -0,45 -0,55 -0,71 -0,89 -1,07
215°  -0,05 -0,08 -0,11 -0,15 -0,23 -0,34 -0,45 -0,49 -0,59 -0,76 -0,94 -1,14
220° -0,05 -0,08 -0,11 -0,15 -0,24 -0,36 -0,47 -0,52 -0,63 -0,81 -0,99 -1,20
225°  -0,06 -0,08 -0,12 -0,16 -0,25 -0,38 -0,50 -0,55 -0,66 -0,84 -1,03 -1,23
230°  -0,06 -0,08 -0,12 -0,17 -0,26 -0,39 -0,52 -0,57 -0,68 -0,86 -1,04 -1,24
235°  -0,06 -0,09 -0,12 -0,17 -0,26 -0,40 -0,53 -0,58 -0,68 -0,86 -1,04 -1,22
240°  -0,06 -0,09 -0,12 -0,17 -0,27 -0,40 -0,53 -0,58 -0,68 -0,85 -1,02 -1,19
245°  -0,06 -0,08 -0,12 -0,17 -0,27 -0,40 -0,53 -0,57 -0,66 -0,83 -0,99 -1,14
250°  -0,06 -0,08 -0,12 -0,18 -0,27 -0,40 -0,52 -0,55 -0,64 -0,79 -0,94 -1,10
255°  -0,05 -0,08 -0,11 -0,17 -0,26 -0,39 -0,50 -0,53 -0,61 -0,75 -0,90 -1,05
260°  -0,05 -0,08 -0,11 -0,16 -0,25 -0,38 -0,48 -0,50 -0,57 -0,70 -0,85 -1,01
265°  -0,05 -0,07 -0,11 -0,16 -0,24 -0,36 -0,46 -0,47 -0,52 -0,66 -0,81 -0,98
270°  -0,05 -0,07 -0,10 -0,15 -0,23 -0,35 -0,43 -0,43 -0,47 -0,61 -0,77 -0,95
275°  -0,04 -0,06 -0,09 -0,14 -0,21 -0,33 -0,39 -0,39 -0,42 -0,56 -0,75 -0,93
280°  -0,04 -0,06 -0,09 -0,12 -0,20 -0,31 -0,36 -0,34 -0,38 -0,53 -0,72 -0,89
285°  -0,03 -0,05 -0,08 -0,11 -0,18 -0,28 -0,32 -0,29 -0,34 -0,51 -0,70 -0,84
290°  -0,03 -0,04 -0,07 -0,10 -0,17 -0,26 -0,28 -0,25 -0,30 -0,49 -0,68 -0,76
295°  -0,02 -0,04 -0,06 -0,10 -0,15 -0,23 -0,24 -0,21 -0,28 -0,47 -0,63 -0,67
300° -0,02 -0,03 -0,06 -0,08 -0,13 -0,21 -0,20 -0,18 -0,25 -0,44 -0,57 -0,57
305° -0,01 -0,02 -0,05 -0,06 -0,12 -0,18 -0,16 -0,15 -0,24 -0,41 -0,49 -0,47
310° -0,01 -0,02 -0,04 -0,05 -0,10 -0,16 -0,13 -0,13 -0,22 -0,37 -0,41 -0,39
315° 0,00 -0,01 -0,03 -0,05 -0,08 -0,13 -0,10 -0,10 -0,19 -0,32 -0,33 -0,31
320° 0,00 -0,01 -0,03 -0,03 -0,07 -0,10 -0,08 -0,09 -0,17 -0,27 -0,26 -0,25
325° 0,01 0,00 -0,02 -0,03 -0,06 -0,08 -0,06 -0,07 -0,15 -0,22 -0,19 -0,20
330° 0,02 0,01 -0,01 -0,01 -0,04 -0,06 -0,04 -0,06 -0,12 -0,16 -0,14 -0,15
335° 0,01 0,01 -0,01 0,00 -0,03 -0,04 -0,03 -0,05 -0,09 -0,12 -0,09 -0,10
340° 0,01 0,01 -0,01 0,01 -0,02 -0,03 -0,02 -0,03 -0,07 -0,08 -0,06 -0,07
345° 0,01 0,00 0,00 0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,03 -0,05 -0,05 -0,03 -0,03
350° 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,02 0,00 -0,02 -0,03 -0,03 0,00 -0,01

355° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 -0,02 -0,02 0,00 0,00
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Tabla A.12 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4189 y al preamplificador de micréfono ZC-
0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacién del micré6fono, 4000 Hz — 10 600 Hz,

en dB

Frecuencia

9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz

Angulo
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Tabla A.13 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4189 y al preamplificador de micréfono ZC-
0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacion del micréfono, 11200 Hz — 20000 Hz,
en dB

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5° -0,01 -0,01 -0,01 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,04 -0,02
10° -0,08 -0,08 -0,08 -0,12 -0,13 -0,06 -0,09 -0,13 -0,19 -0,19 -0,16
15° -0,21 -0,17 -0,19 -0,28 -0,29 -0,14 -0,25 -0,33 -0,43 -0,42 -0,41
20° -0,39 -0,29 -0,40 -0,48 -0,48 -0,31 -0,51 -0,61 -0,78 -0,74 -0,77
25° -0,59 -0,44 -0,71 -0,71 -0,70 -0,66 -0,86 -0,95 -1,17 -1,08 -1,17
30° -0,75 -0,67 -1,04 -0,95 -0,99 -1,18 -1,15 -1,25 -1,53 -1,52 -1,61
35° -0,93 -1,04 -1,30 -1,29 -1,42 -1,67 -1,43 -1,67 -2,06 -2,21 -2,28
40° -1,23 -1,40 -1,51 -1,81 -1,82 -2,01 -2,01 -2,26 -2,70 -2,81 -2,93
45° -1,69 -1,67 -1,89 -2,31 -2,16 -2,55 -2,70 -2,76 -3,16 -3,31 -3,71
50° -2,04 -2,04 -2,41 -2,57 -2,74 -3,20 -3,05 -3,51 -3,87 -4,17 -4,59
55° -2,26 -2,61 -2,78 -3,03 -3,34 -3,61 -3,70 -4,33 -4,55 -4,72 -5,33
60° -2,79 -2,99 -3,28 -3,61 -3,68 -4,28 -4,35 -4,79 -5,35 -5,78 -6,28
65° -3,44 -3,33 -3,97 -3,91 -4,44 -4,59 -5,00 -5,67 -5,92 -6,67 -7,07
70° -3,68 -3,92 -4,45 -4,53 -4,97 -5,15 -5,73 -6,05 -6,88 -7,57 -7,90
75° -4,10 -4,18 -5,05 -5,13 -5,54 -5,89 -6,26 -6,77 -7,65 -8,14 -8,85
80° -4,60 -4,56 -5,31 -5,72 -6,15 -6,59 -6,91 -7,47 -8,35 -8,87 -9,79
85° -4,75 -5,26 -5,44 -6,27 -6,50 -7,48 7,42 -8,45 -8,79 -9,90 -10,51
90° -5,16 -5,58 -6,17 -6,30 -7,28 7,47 -8,51 -8,77 -9,94 -10,45 -11,14
95° -5,53 -5,77 -6,73 -6,97 -7,40 -8,20 -8,53 -9,66 -10,47 -11,43 -12,07
100°  -5,77 -6,04 -6,73 -7,51 -8,09 -8,55 -9,12 -9,87 -11,01 -12,09 -12,78
105°  -6,15 -6,55 -7,08 -7,45 -8,35 -9,17 -9,72 -10,40 -11,38 -12,37 -13,30
110°  -6,36 -6,80 -7,58 -8,06 -8,52 -9,14 -9,97 -11,01 -12,07 -12,99 -13,42
115° -6,63 -7,01 -7,70 -8,32 -9,19 -9,70 -10,18 -11,06 -12,30 -13,39 -14,18
120°  -6,75 7,27 -8,08 -8,52 -9,23 -9,90 -10,81 -11,68 -12,64 -13,65 -14,27
125°  -6,74 -7,21 -8,07 -8,77 -9,63 -10,10 -10,68 -11,78 -13,20 -14,22 -14,77
130° -6,87 -7,33 -7,98 -8,54 -9,46 -10,32 -11,09 -11,99 -13,09 -14,29 -14,87
135° -6,74 -7,34 -8,17 -8,71 -9,46 -10,04 -10,84 -12,04 -13,31 -14,41 -14,98
140°  -6,47 -6,95 -7,83 -8,60 -9,56 -10,21 -10,83 -11,87 -13,16 -14,22 -14,93
145° -6,47 -6,84 -7,49 -8,10 -9,00 -9,82 -10,64 -11,71 -12,99 -14,27 -14,86
150°  -6,62 -7,07 -7,65 -8,13 -8,80 -9,43 -10,21 -11,23 -12,35 -13,42 -14,32
155°  -6,63 -7,21 -7,89 -8,46 -9,12 -9,65 -10,35 -11,36 -12,39 -13,27 -13,89
160°  -6,37 -6,98 -7,74 -8,44 -9,22 -9,85 -10,54 -11,64 -12,78 -13,86 -14,43
165° -5,94 -6,51 -7,25 -7,97 -8,77 -9,47 -10,16 -11,24 -12,42 -13,59 -14,60
170°  -5,53 -6,05 -6,74 -7,41 -8,16 -8,83 -9,49 -10,51 -11,59 -12,62 -13,82
175°  -525 -5,74 -6,40 -7,03 7,72 -8,34 -8,97 -9,94 -10,95 -11,86 -13,04
180°  -5,15 -5,65 -6,29 -6,89 -7,53 -8,15 -8,77 -9,76 -10,76 -11,59 -12,73
185°  -5,27 -5,79 -6,43 -7,01 -7,64 -8,27 -8,97 -10,04 -11,05 -11,79 -12,96
190°  -5,59 -6,12 -6,75 -7,32 -8,01 -8,74 -9,57 -10,71 -11,67 -12,36 -13,77
195°  -6,01 -6,53 -7,16 -7,81 -8,63 -9,50 -10,34 -11,39 -12,34 -13,16 -14,74
200°  -6,37 -6,88 -7,57 -8,33 -9,23 -10,00 -10,70 -11,75 -12,83 -13,57 -14,89
205°  -6,55 -7,11 -7,85 -8,56 -9,32 -9,94 -10,71 -11,83 -12,75 -13,31 -14,85
210°  -6,61 -7,17 -7,81 -8,40 -9,18 -9,92 -10,71 -11,70 -12,70 -13,53 -14,90
215°  -6,58 -7,07 -7,68 -8,41 -9,32 -10,03 -10,77 -11,99 -13,12 -13,74 -15,17
220° -6,53 -7,08 -7,83 -8,65 -9,51 -10,25 -11,19 -12,27 -13,30 -14,26 -15,60
225°  -6,69 -7,32 -8,06 -8,82 -9,80 -10,56 -11,30 -12,44 -13,55 -14,18 -15,48
230°  -6,96 -7,44 -8,15 -8,97 -9,88 -10,44 -11,26 -12,29 -13,25 -14,24 -15,64
235°  -6,91 -7,36 -8,13 -8,86 -9,72 -10,42 -11,21 -12,24 -13,45 -14,13 -15,31
240°  -6,70 -7,32 -8,02 -8,77 -9,77 -10,29 -11,08 -11,99 -12,80 -13,59 -14,93
245°  -6,69 -7,28 -7,93 -8,72 -9,37 -9,85 -10,56 -11,43 -12,65 -13,37 -14,86
250°  -6,58 -7,00 -7,70 -8,21 -8,87 -9,53 -10,30 -11,37 -12,32 -13,18 -14,40
255°  -6,19 -6,66 -7,27 -7,81 -8,69 -9,34 -10,08 -10,92 -11,88 -12,47 -13,95
260°  -5,92 -6,27 -6,93 -7,72 -8,37 -8,96 -9,62 -10,30 -11,26 -12,18 -13,57
265°  -5,67 -5,89 -6,87 7,27 -7,86 -8,56 -8,87 -10,01 -10,86 -11,59 -12,85
270°  -5,24 -5,76 -6,43 -6,65 -7,62 -7,77 -8,84 -9,23 -10,33 -10,65 -12,05
275° -4,94 -5,46 -5,68 -6,52 -6,84 -7,72 -7,88 -8,84 -9,21 -10,16 -11,19
280°  -4,72 -4,77 -5,48 -5,96 -6,50 -7,00 7,22 -7,96 -8,75 -9,07 -10,59
285°  -4,24 -4,38 -5,18 -5,43 -5,95 -6,14 -6,76 -7,13 -8,05 -8,50 -9,46
290°  -3,82 -4,04 -4,68 -4,87 -5,25 -5,60 -6,04 -6,49 -7,36 7,75 -8,54
295°  -3,48 -3,52 -4,23 -4,11 -4,91 -4,81 -5,49 -6,05 -6,28 -6,99 -7,79
300°  -2,94 -3,19 -3,43 -3,91 -3,96 -4,65 -4,68 -5,27 -5,73 -6,05 -6,84
305°  -2,46 -2,74 -2,94 -3,35 -3,57 -3,95 -4,09 -4,65 -4,90 -4,98 -5,93
310°  -2,13 -2,18 -2,65 -2,72 -3,16 -3,43 -3,37 -3,92 -4,20 -4,38 -5,05
315°  -1,71 -1,86 -2,07 -2,53 -2,40 -2,91 -2,95 -3,08 -3,49 -3,55 -4,22
320°  -1,32 -1,58 -1,63 -2,11 -1,99 -2,27 -2,33 -2,50 -2,98 -2,97 -3,31
325° -1,08 -1,15 -1,47 -1,47 -1,67 -1,84 -1,71 -1,93 -2,30 -2,43 -2,67
330° -0,91 -0,75 -1,27 -1,05 -1,24 -1,38 -1,33 -1,51 -1,75 -1,71 -1,95
335° -0,69 -0,51 -0,88 -0,83 -0,86 -0,87 -1,00 -1,14 -1,38 -1,22 -1,40
340°  -0,45 -0,38 -0,50 -0,63 -0,59 -0,49 -0,64 -0,74 -0,96 -0,88 -0,99
345° -0,24 -0,27 -0,24 -0,40 -0,36 -0,27 -0,37 -0,40 -0,54 -0,54 -0,59
350° -0,09 -0,16 -0,09 -0,20 -0,18 -0,13 -0,19 -0,18 -0,23 -0,25 -0,28

355° 0,00 -0,08 -0,02 -0,07 -0,04 -0,05 -0,09 -0,05 -0,04 -0,07 -0,09
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Tabla A.14 Variaciones de sensibilidad del micr6fono Modelo 4189 y el preamplificador de micr6fono ZC-0032, con el
preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del micréfono, a angulos de incidencia sonora de
+6° con respecto a la direccién de referencia

Frecuencia Frecuencia Variacién max. Variacion max. Variacién max.
nominal exacta +30° +90° + 150°
dB dB dB
500 Hz 501,187 Hz 0,02 0,06 0,08
630 Hz 630,957 Hz 0,01 0,08 0,10
800 Hz 794,328 Hz 0,01 0,10 0,12
1000 Hz 1000 Hz 0,04 0,17 0,19
1250 Hz 1258,93 Hz 0,04 0,23 0,27
1600 Hz 1584,89 Hz 0,07 0,35 0,41
2000 Hz 1995,26 Hz 0,05 0,44 0,54
2240 Hz 2238,72 Hz 0,06 0,43 0,58
2500 Hz 2511,89 Hz 0,13 0,48 0,69
2800 Hz 2818,38 Hz 0,16 0,61 0,86
3150 Hz 3162,28 Hz 0,14 0,78 1,05
3550 Hz 3548,13 Hz 0,15 0,95 1,24
4000 Hz 3981,07 Hz 0,24 1,14 1,43
4500 Hz 4466,84 Hz 0,33 1,48 1,78
5000 Hz 5011,87 Hz 0,24 1,92 2,26
5600 Hz 5623,41 Hz 0,35 2,03 2,47
6300 Hz 6309,57 Hz 0,30 2,35 2,97
7100 Hz 7079,46 Hz 0,63 3,09 3,64
8000 Hz 7943,28 Hz 0,56 3,24 4,07
8500 Hz 8413,95 Hz 0,66 3,54 4,48
9000 Hz 8912,51 Hz 0,73 3,96 4,90
9500 Hz 9440,61 Hz 0,79 4,17 5,57
10000 Hz 10000 Hz 0,74 4,40 5,85
10600 Hz 10592,5 Hz 0,75 5,15 6,59
11200 Hz 11220,2 Hz 0,91 5,24 6,96
11800 Hz 11885,0 Hz 0,75 5,76 7,44
12500 Hz 12589,3 Hz 1,27 6,43 8,17
13200 Hz 13335,2 Hz 1,05 6,65 8,97
14000 Hz 14125,4 Hz 1,24 7,62 9,88
15000 Hz 14962,4 Hz 1,38 7,77 10,56
16000 Hz 15848,9 Hz 1,33 8,84 11,30
17000 Hz 16788,0 Hz 1,51 9,23 12,44
18000 Hz 17782,8 Hz 1,75 10,33 13,55
19000 Hz 18836,5 Hz 1,71 10,65 14,41

20000 Hz 19952,6 Hz 1,95 12,05 15,64
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Tabla A.15 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano paralelo a la pantalla
y a lo largo del eje del micr6fono, 500 Hz — 3550 Hz

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,01 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,00
5° 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,01 -0,03 -0,01 -0,01 0,00
10° 0,00 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 -0,04 0,03 -0,06 0,02 -0,05 -0,02
15° -0,01 0,00 -0,02 0,02 -0,01 -0,01 -0,08 0,05 -0,11 0,07 -0,11 -0,02
20° 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 -0,02 -0,14 0,10 -0,16 0,12 -0,18 0,04
25° 0,01 0,04 0,00 0,02 0,00 -0,04 -0,20 0,13 -0,18 0,16 -0,26 0,14
30° 0,00 0,04 0,01 0,01 0,03 -0,08 -0,24 0,12 -0,17 0,15 -0,30 0,25
35° 0,01 0,06 0,03 0,02 0,06 -0,16 -0,25 0,06 -0,09 0,07 -0,26 0,29
40° 0,01 0,08 0,06 0,01 0,10 -0,25 -0,22 -0,06 0,04 -0,05 -0,16 0,23
45° 0,00 0,11 0,10 0,00 0,16 -0,36 -0,13 -0,19 0,14 -0,15 -0,07 0,12
50° 0,00 0,15 0,15 -0,02 0,22 -0,44 -0,02 -0,28 0,14 -0,14 -0,08 0,09
55° -0,04 0,16 0,20 -0,02 0,26 -0,48 0,05 -0,24 -0,01 -0,01 -0,18 0,19
60° -0,05 0,16 0,26 -0,01 0,28 -0,45 0,01 -0,10 -0,21 0,09 -0,26 0,25
65° -0,06 0,15 0,31 0,02 0,27 -0,35 -0,14 0,03 -0,30 0,02 -0,18 0,16
70° -0,09 0,15 0,37 0,07 0,25 -0,21 -0,34 0,02 -0,16 -0,21 -0,09 0,08
75° -0,12 0,12 0,38 0,15 0,23 -0,08 -0,45 -0,17 0,04 -0,34 -0,18 0,16
80° -0,14 0,08 0,39 0,24 0,23 -0,01 -0,38 -0,41 0,02 -0,20 -0,43 0,21
85° -0,17 0,05 0,38 0,32 0,27 -0,02 -0,15 -0,49 -0,25 -0,04 -0,47 0,01
90° -0,19 0,01 0,34 0,39 0,35 -0,06 0,09 -0,28 -0,49 -0,18 -0,28 -0,19
95° -0,22 -0,05 0,28 0,42 0,47 -0,10 0,21 0,06 -0,36 -0,49 -0,30 -0,05
100°  -0,23 -0,08 0,20 0,40 0,58 -0,05 0,18 0,28 0,07 -0,48 -0,60 0,04
105° -0,28 -0,15 0,12 0,34 0,66 0,07 0,09 0,26 0,39 -0,01 -0,63 -0,22
110°  -0,29 -0,18 0,04 0,23 0,66 0,21 0,07 0,11 0,41 0,41 -0,12 -0,25
115°  -0,30 -0,23 -0,03 0,09 0,59 0,30 0,19 0,06 0,22 0,43 0,35 0,33
120°  -0,30 -0,25 -0,08 -0,06 0,45 0,29 0,37 0,19 0,14 0,19 0,35 0,82
125° -0,29 -0,26 -0,11 -0,19 0,25 0,15 0,46 0,40 0,28 0,09 0,05 0,72
130°  -0,29 -0,27 -0,12 -0,28 0,06 -0,08 0,37 0,48 0,47 0,29 -0,04 0,35
135°  -0,28 -0,27 -0,10 -0,32 -0,10 -0,34 0,11 0,31 0,47 0,47 0,18 0,35
140° -0,24 -0,24 -0,07 -0,30 -0,19 -0,55 -0,24 -0,06 0,18 0,33 0,27 0,59
145° -0,24 -0,21 -0,03 -0,24 -0,21 -0,65 -0,55 -0,48 -0,27 -0,13 -0,06 0,49
150°  -0,18 -0,19 0,02 -0,17 -0,15 -0,63 -0,69 -0,75 -0,67 -0,67 -0,67 -0,09
155° 0,18 -0,17 0,07 -0,08 -0,06 -0,51 -0,64 -0,76 -0,81 -0,95 -1,16 -0,77
160°  -0,15 -0,14 0,12 0,00 0,05 -0,36 -0,47 -0,58 -0,67 -0,86 -1,20 -1,03
165°  -0,15 -0,11 0,15 0,08 0,14 -0,21 -0,27 -0,33 -0,40 -0,55 -0,89 -0,76
170°  -0,14 -0,11 0,18 0,13 0,22 -0,10 -0,10 -0,10 -0,13 -0,21 -0,49 -0,30
175°  -0,13 -0,10 0,19 0,18 0,27 -0,02 0,01 0,05 0,05 0,02 -0,20 0,06
180°  -0,12 -0,10 0,20 0,18 0,28 0,00 0,05 0,10 0,12 0,10 -0,10 0,20
185° 0,12 -0,10 0,19 0,17 0,27 -0,02 0,01 0,06 0,06 0,02 -0,19 0,08
190°  -0,12 -0,10 0,19 0,15 0,22 -0,09 -0,10 -0,09 -0,11 -0,19 -0,47 -0,27
195°  -0,15 -0,13 0,16 0,10 0,15 -0,21 -0,27 -0,30 -0,38 -0,52 -0,88 -0,74
200°  -0,17 -0,15 0,13 0,02 0,04 -0,35 -0,47 -0,55 -0,66 -0,85 -1,21 -1,05
205°  -0,20 -0,17 0,09 -0,06 -0,07 -0,49 -0,63 -0,73 -0,82 -0,97 -1,20 -0,82
210°  -0,19 -0,19 0,04 -0,15 -0,16 -0,60 -0,68 -0,72 -0,71 -0,71 -0,71 -0,12
215°  -0,24 -0,24 -0,01 -0,23 -0,22 -0,62 -0,54 -0,48 -0,32 -0,17 -0,06 0,51
220°  -0,25 -0,25 -0,05 -0,29 -0,22 -0,52 -0,24 -0,08 0,17 0,34 0,32 0,64
225° -0,27 -0,27 -0,08 -0,30 -0,13 -0,31 0,13 0,30 0,51 0,53 0,27 0,39
230° -0,29 -0,28 -0,09 -0,27 0,04 -0,05 0,40 0,50 0,55 0,38 0,02 0,33
235°  -0,30 -0,29 -0,08 -0,20 0,24 0,18 0,50 0,45 0,36 0,16 0,03 0,68
240°  -0,29 -0,26 -0,06 -0,08 0,45 0,32 0,42 0,26 0,18 0,19 0,31 0,85
245°  -0,30 -0,22 -0,01 0,06 0,62 0,33 0,25 0,11 0,22 0,41 0,37 0,41
250° -0,28 -0,18 0,05 0,21 0,71 0,24 0,12 0,14 0,39 0,43 -0,05 -0,20
255° -0,24 -0,14 0,13 0,33 0,71 0,09 0,12 0,25 0,41 0,06 -0,57 -0,21
260°  -0,22 -0,09 0,21 0,40 0,65 -0,04 0,21 0,27 0,14 -0,41 -0,60 0,06
265°  -0,20 -0,04 0,28 0,43 0,53 -0,08 0,24 0,09 -0,27 -0,48 -0,31 -0,02
270°  -0,16 0,01 0,34 0,41 0,41 -0,05 0,12 -0,22 -0,45 -0,20 -0,25 -0,18
275°  -0,15 0,06 0,39 0,36 0,31 0,00 -0,12 -0,43 -0,26 -0,03 -0,43 0,03
280° -0,11 0,08 0,40 0,28 0,25 0,02 -0,34 -0,39 0,00 -0,15 -0,42 0,28
285°  -0,08 0,11 0,39 0,19 0,24 -0,03 -0,41 -0,18 0,06 -0,28 -0,18 0,25
290°  -0,08 0,11 0,37 0,11 0,26 -0,15 -0,30 -0,01 -0,09 -0,18 -0,02 0,14
295° -0,04 0,15 0,33 0,06 0,28 -0,29 -0,12 0,02 -0,21 0,03 -0,09 0,21
300°  -0,02 0,14 0,28 0,02 0,28 -0,40 0,01 -0,09 -0,15 0,13 -0,19 0,30
305° -0,01 0,14 0,23 0,00 0,26 -0,44 0,05 -0,21 0,03 0,06 -0,15 0,23
310°  -0,02 0,13 0,18 0,00 0,22 -0,41 -0,02 -0,23 0,16 -0,05 -0,04 0,10
315° 0,01 0,11 0,12 0,01 0,17 -0,33 -0,12 -0,15 0,17 -0,07 -0,02 0,09
320° 0,02 0,08 0,09 0,01 0,12 -0,22 -0,21 -0,02 0,08 0,01 -0,10 0,23
325° 0,00 0,05 0,05 0,02 0,07 -0,13 -0,25 0,09 -0,03 0,11 -0,22 0,32
330° 0,00 0,05 0,02 0,01 0,04 -0,06 -0,24 0,15 -0,10 0,18 -0,28 0,30
335° 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 -0,02 -0,18 0,15 -0,12 0,20 -0,26 0,20
340° 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 -0,13 0,12 -0,10 0,16 -0,19 0,10
345° 0,01 0,01 0,01 -0,01 0,00 0,01 -0,07 0,08 -0,05 0,11 -0,11 0,03
350° 0,00 0,00 0,01 -0,01 -0,01 0,01 -0,03 0,04 -0,01 0,07 -0,06 0,00

355° 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 -0,01 0,01 0,02 0,04 -0,02 0,00
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Tabla A.17 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano paralelo a la pantalla
y a lo largo del eje del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 0,01 0,02
5° -0,01 -0,03 -0,03 0,00 -0,03 -0,01 -0,04 -0,06 -0,03 -0,04 -0,04
10° -0,02 -0,06 -0,08 -0,02 -0,01 -0,04 -0,07 -0,07 -0,02 -0,12 -0,08
15° -0,06 -0,12 -0,04 -0,09 0,12 -0,18 -0,13 0,00 0,03 -0,07 -0,05
20° -0,09 -0,24 0,10 -0,12 0,23 -0,45 -0,10 0,08 0,13 -0,12 0,08
25° -0,02 -0,37 0,11 -0,07 0,18 -0,34 -0,14 -0,01 0,14 -0,27 -0,05
30° 0,00 -0,35 0,12 -0,27 0,27 -0,19 -0,34 -0,03 0,16 -0,32 -0,16
35° -0,13 -0,41 -0,02 -0,19 0,19 0,07 -0,62 -0,17 0,28 -0,15 -0,10
40° 0,06 -0,18 -0,22 -0,14 0,14 -0,01 -0,41 -0,32 0,22 -0,14 -0,18
45° 0,05 -0,29 -0,31 -0,11 0,00 -0,07 -0,18 -0,42 -0,03 -0,27 -0,15
50° 0,06 -0,16 0,05 -0,36 -0,03 0,05 -0,32 -0,17 -0,12 -0,22 0,05
55° -0,14 -0,08 0,00 -0,32 -0,01 -0,13 -0,40 0,08 -0,09 -0,58 -0,08
60° -0,22 -0,28 -0,11 -0,15 -0,12 -0,22 -0,45 -0,36 0,15 -0,23 -0,19
65° 0,09 -0,54 0,02 -0,42 0,33 -0,43 -0,61 -0,12 -0,18 -0,09 -0,19
70° -0,04 -0,27 0,02 -0,45 0,20 -0,21 -0,52 -0,62 0,05 -0,15 -0,16
75° 0,06 -0,37 0,19 -0,32 -0,07 -0,17 -0,28 -0,54 -0,08 -0,38 -0,21
80° 0,38 -0,39 -0,02 -0,20 0,06 -0,44 -0,49 -0,23 -0,03 -0,56 -0,23
85° -0,07 0,10 -0,23 -0,15 -0,03 -0,05 -0,91 -0,25 -0,12 -0,22 -0,33
90° -0,17 -0,18 0,14 -0,31 0,18 -0,39 -0,16 -0,67 0,04 -0,36 -0,33
95° -0,37 -0,51 0,07 -0,15 0,03 -0,15 -0,53 -0,06 -0,19 -0,22 -0,28
100°  -0,06 -0,68 -0,48 -0,31 0,20 -0,36 -0,36 -0,49 0,02 -0,14 -0,43
105° 0,17 -0,25 -0,15 -0,83 -0,25 -0,16 -0,47 -0,56 -0,01 -0,29 -0,15
110°  -0,08 -0,46 0,22 -0,12 -0,33 -0,52 -0,74 -0,35 -0,14 -0,20 -0,51
115°  -0,01 -0,36 -0,21 -0,40 0,30 -0,05 -0,94 -0,60 -0,11 -0,36 -0,62
120° 0,55 0,67 0,38 -0,28 0,20 -0,31 -0,81 -0,37 -0,31 -0,18 -0,19
125° 0,31 0,39 0,42 0,70 1,34 0,37 -0,19 -0,42 -0,03 -0,89 -0,96
130° -1,16 -1,38 -1,03 -0,20 0,38 0,23 0,80 0,93 1,36 0,69 0,50
135°  -1,09 -1,68 -1,50 -1,74 -2,02 -2,41 -1,44 -0,70 0,30 0,97 1,00
140° 0,13 -0,48 -0,33 -0,84 -0,76 -1,28 -1,81 -2,68 -3,22 -2,74 -2,62
145° 1,55 1,28 1,19 0,66 1,01 0,73 0,05 -0,13 -0,18 -0,34 -1,08
150° 0,72 0,50 0,80 0,96 1,54 1,28 1,13 1,19 1,48 1,35 1,09
155° 0,28 0,27 0,50 0,14 0,55 -0,11 -0,22 0,35 0,93 0,86 0,56
160° -0,71 -1,00 -0,93 -0,93 -0,42 -0,41 -0,45 -0,01 0,08 -0,43 -0,77
165°  -0,75 -0,73 -0,60 -0,83 -0,47 -1,04 -1,46 -1,41 -1,37 -1,52 -1,22
170°  -2,56 -2,64 -2,21 -2,36 -1,69 -1,81 -1,73 -1,19 -0,93 -1,20 -0,64
175° -2,06 -2,58 -2,49 -2,87 -2,76 -3,31 -3,86 -3,77 -3,77 -4,46 -3,90
180°  -0,98 -1,41 -1,34 -1,57 -1,45 -1,95 -2,47 -2,48 -2,69 -3,43 -3,71
185°  -1,93 -2,52 -2,50 -2,92 -2,96 -3,49 -3,91 -3,50 -3,82 -4,67 -4,54
190° -2,75 -3,04 -2,70 -2,88 -2,13 -2,18 -1,87 -1,22 -0,84 -1,53 -1,00
195°  -0,99 -1,00 -0,86 -1,01 -0,61 -1,00 -1,18 -1,02 -1,23 -2,03 -1,27
200°  -0,83 -1,19 -1,25 -1,16 -0,54 -0,34 -0,32 0,12 0,24 -0,64 -0,54
205°  -0,04 0,01 0,36 0,13 0,67 0,05 0,02 0,93 1,41 0,82 1,64
210° 0,55 0,36 0,76 1,09 1,84 1,77 1,67 1,74 2,16 1,66 2,08
215° 1,58 1,52 1,44 0,98 1,38 1,06 0,57 0,37 0,25 -0,45 -0,26
220° 0,20 -0,29 -0,22 -0,72 -0,83 -1,16 -1,05 -1,89 -2,52 -2,59 -2,05
225° -1,17 -1,79 -1,76 -1,55 -1,65 -2,14 -0,94 -0,25 0,75 0,84 1,45
230°  -1,28 -1,41 -1,11 0,07 0,88 0,34 1,17 1,54 1,96 1,01 1,44
235° 0,22 0,54 0,37 0,72 1,60 0,86 0,68 0,58 0,77 -0,66 -0,39
240° 0,45 0,67 0,38 -0,03 0,84 0,22 -0,29 0,36 0,04 -0,53 0,26
245° 0,12 -0,22 -0,02 -0,09 0,50 0,17 -0,51 0,17 0,65 -0,34 0,12
250° 0,05 -0,38 0,25 0,03 -0,01 -0,05 -0,17 0,49 0,40 -0,37 0,37
255° 0,13 -0,06 -0,08 -0,57 0,11 0,18 0,12 0,45 0,71 -0,17 0,68
260° 0,01 -0,52 -0,34 -0,15 0,45 0,11 0,29 0,36 0,59 -0,25 0,38
265°  -0,32 -0,44 0,08 0,06 0,47 0,22 0,08 0,79 0,38 -0,20 0,63
270°  -0,26 -0,02 0,31 -0,10 0,47 0,01 0,43 0,14 0,51 -0,39 0,64
275° 0,01 0,29 -0,03 -0,10 0,25 0,26 -0,21 0,49 0,41 -0,05 0,41
280° 0,42 -0,16 0,04 -0,11 0,35 0,08 0,02 0,58 0,42 -0,50 0,55
285° 0,19 -0,24 0,21 -0,16 0,27 0,20 0,38 0,03 0,36 -0,15 0,44
290° 0,11 -0,25 0,13 -0,28 0,47 0,37 -0,01 -0,01 0,54 -0,04 0,45
295° 0,04 -0,41 0,16 -0,37 0,79 -0,12 0,08 0,36 0,24 0,16 0,47
300°  -0,13 -0,16 -0,08 0,05 0,14 0,22 0,04 0,29 0,58 -0,02 0,29
305° 0,01 0,01 0,11 -0,11 0,16 0,31 0,07 0,50 0,27 -0,34 0,44
310° 0,13 -0,08 0,21 -0,31 0,37 0,34 0,07 0,34 0,22 -0,06 0,41
315°  -0,02 -0,17 -0,20 0,00 0,27 0,34 0,14 -0,04 0,32 -0,05 0,24
320° 0,18 -0,04 -0,17 0,04 0,27 0,30 -0,02 -0,04 0,54 0,00 0,09
325° -0,02 -0,34 0,10 -0,06 0,38 0,28 -0,30 0,05 0,52 0,04 0,19
330° 0,11 -0,29 0,25 -0,25 0,50 0,07 -0,14 0,21 0,44 -0,14 0,09
335° 0,04 -0,31 0,25 0,00 0,30 -0,12 0,02 0,20 0,42 -0,13 0,09
340°  -0,05 -0,20 0,17 -0,02 0,33 -0,28 0,04 0,17 0,31 0,01 0,21
345°  -0,05 -0,03 0,00 0,00 0,18 -0,06 0,03 0,05 0,18 0,05 0,07
350°  -0,05 0,05 -0,06 0,03 0,03 0,04 0,06 0,02 0,03 -0,05 0,00

355°  -0,04 0,06 -0,03 0,02 0,00 0,03 0,07 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01
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Tabla A.18

pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 500 Hz — 3550 Hz
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Tabla A.19 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano perpendicular a la
pantalla y a lo largo del eje del micré6fono, 4000 Hz — 10600 Hz

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000 Hz 8500Hz 9000Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00
5° 0,02 0,02 0,03 -0,01 -0,03 0,00 -0,02 -0,03 0,01 -0,05 -0,02 -0,03
10° 0,07 0,08 0,06 0,04 -0,08 0,06 -0,04 -0,06 0,04 -0,09 -0,08 -0,06
15° 0,15 0,15 0,11 0,16 -0,17 0,15 -0,07 -0,08 0,09 -0,18 -0,17 -0,11
20° 0,22 0,17 0,14 0,30 -0,28 0,23 -0,07 -0,08 0,18 -0,22 -0,10 -0,05
25° 0,26 0,11 0,10 0,39 -0,32 0,19 0,03 -0,11 0,18 -0,28 0,06 0,04
30° 0,21 -0,07 0,02 0,26 -0,21 0,06 0,12 -0,16 0,05 -0,29 -0,03 -0,03
35° 0,05 -0,17 0,06 -0,03 -0,26 0,21 -0,12 -0,01 0,01 -0,10 -0,27 0,12
40° -0,05 0,00 0,36 -0,05 -0,54 0,27 -0,23 0,18 -0,07 -0,13 -0,44 0,25
45° 0,06 0,27 0,53 0,11 -0,40 -0,12 0,08 -0,07 0,26 -0,31 -0,19 0,07
50° 0,28 0,21 0,27 -0,08 -0,28 0,12 -0,21 -0,01 0,37 -0,46 -0,20 -0,04
55° 0,24 -0,08 0,29 0,01 -0,66 0,06 0,21 -0,03 0,09 0,02 -0,49 0,19
60° -0,03 0,00 0,64 0,29 -0,42 -0,07 -0,29 0,01 0,36 -0,31 -0,13 0,14
65° -0,02 0,27 0,43 0,07 -0,45 -0,12 0,13 -0,25 0,08 0,19 -0,45 0,22
70° 0,22 0,00 0,28 0,52 -0,25 -0,20 -0,39 0,07 0,05 -0,17 -0,07 0,03
75° 0,04 -0,09 0,62 0,40 -0,33 -0,05 -0,10 -0,56 0,27 -0,26 -0,31 0,27
80° -0,31 0,20 0,42 0,13 0,14 0,04 -0,03 -0,27 -0,42 0,07 -0,40 -0,08
85° 0,00 -0,22 0,53 0,25 -0,12 0,17 -0,21 0,11 -0,29 -0,39 -0,23 -0,16
90° 0,24 -0,35 0,56 0,10 -0,15 0,46 -0,11 -0,12 0,38 -0,69 -0,26 -0,37
95° -0,15 0,23 -0,03 0,50 -0,42 0,21 0,27 -0,04 0,19 -0,17 -0,45 -0,13
100°  -0,03 -0,17 0,52 0,10 -0,17 0,22 0,04 0,18 0,20 0,06 -0,27 0,16
105° 0,22 -0,19 0,39 0,21 -0,45 0,01 0,12 0,17 0,22 0,17 -0,10 0,51
110°  -0,50 0,11 0,17 0,16 -0,07 -0,15 -0,17 -0,11 0,36 -0,06 0,01 0,42
115 -0,72 -0,74 0,58 -0,09 -0,38 0,35 -0,33 -0,09 -0,19 -0,25 -0,01 0,16
120° 0,19 -0,69 -0,49 0,40 -0,50 -0,07 0,20 -0,17 -0,08 -0,09 -0,75 -0,15
125° 0,38 0,32 -0,03 -0,78 -0,53 0,06 -0,44 0,14 0,42 -0,20 -0,17 0,16
130°  -0,05 0,18 1,01 0,28 -1,12 -0,80 -0,32 -0,42 -0,46 -0,29 0,03 0,48
135° 0,44 -0,05 0,45 0,74 0,42 0,08 -1,24 -0,90 -0,48 -0,63 -1,07 -0,52
140° 1,31 0,87 0,73 0,11 -0,13 0,99 0,67 0,21 -0,22 -0,84 -1,08 -0,78
145° 1,30 1,41 1,90 1,35 0,05 0,07 0,22 0,69 1,03 0,99 0,84 0,93
150° 0,26 0,70 1,77 2,04 1,52 1,55 0,59 0,31 0,12 -0,14 0,02 0,92
155° -1,16 -0,90 0,14 0,75 1,00 1,87 1,90 1,96 1,94 1,47 1,00 1,15
160° -1,76 -2,05 -1,69 -1,71 -1,44 -0,36 0,22 0,77 1,22 1,38 1,62 2,14
165° -1,28 -1,75 -1,74 -2,64 -3,28 -2,91 -3,24 -2,94 -2,63 -2,50 -2,23 -1,36
170°  -0,53 -0,86 -0,64 -1,41 -2,29 -2,16 -3,05 -3,38 -3,65 -4,27 -4,85 -4,80
175°  -0,01 -0,21 0,21 -0,25 -0,95 -0,67 -1,12 -1,23 -1,27 -1,65 -2,05 -1,92
180° 0,16 0,00 0,50 0,19 -0,42 -0,13 -0,44 -0,44 -0,38 -0,66 -0,91 -0,65
185°  -0,01 -0,21 0,24 -0,06 -0,77 -0,64 -1,12 -1,17 -1,21 -1,57 -1,89 -1,75
190°  -0,53 -0,84 -0,53 -1,00 -1,97 -2,24 -3,04 -3,31 -3,51 -4,01 -4,71 -4,61
195°  -1,28 -1,69 -1,53 -2,21 -3,22 -3,45 -3,44 -3,16 -2,86 -2,84 -2,60 -1,75
200°  -1,80 -2,02 -1,55 -1,80 -2,01 -0,82 0,01 0,66 1,07 1,24 1,33 2,02
205° -1,23 -0,94 0,14 0,35 0,45 1,80 1,88 2,15 2,13 1,59 1,11 1,26
210° 0,21 0,68 1,73 1,64 1,30 1,81 0,80 0,56 0,18 -0,28 -0,13 0,79
215° 1,31 1,45 1,89 1,08 0,17 0,26 0,23 0,64 0,84 0,88 0,82 0,80
220° 1,39 0,95 0,78 0,06 -0,06 0,87 0,53 0,23 -0,22 -0,85 -1,09 -1,05
225° 0,54 -0,01 0,45 0,77 0,43 0,02 -1,08 -0,79 -0,55 -0,77 -1,61 -1,00
230° 0,00 0,17 0,89 0,47 -1,03 -0,73 -0,56 -0,72 -0,88 -0,56 0,04 0,60
235° 0,40 0,30 0,00 -0,62 -0,76 -0,15 -0,53 0,35 0,65 0,02 -0,15 0,50
240° 0,23 -0,68 -0,41 0,23 -0,70 -0,10 0,41 -0,01 0,08 0,31 -0,57 -0,38
245°  -0,68 -0,76 0,60 -0,35 -0,57 0,70 -0,21 0,26 -0,04 -0,67 -0,27 0,21
250° -0,49 0,12 0,08 0,01 0,25 -0,07 -0,05 -0,33 0,28 0,00 0,10 0,73
255° 0,24 -0,22 0,32 0,46 -0,27 0,10 -0,05 0,41 0,48 0,42 -0,21 0,73
260°  -0,01 -0,22 0,61 0,33 -0,24 0,02 0,34 0,44 0,33 0,12 -0,10 0,27
265° -0,15 0,29 0,17 0,43 -0,64 0,52 0,31 0,16 0,37 0,02 -0,38 -0,02
270° 0,29 -0,15 0,65 -0,14 -0,10 0,58 0,08 0,07 0,64 -0,52 -0,28 -0,31
275° 0,11 -0,09 0,42 0,22 0,11 0,16 -0,09 0,42 -0,19 -0,35 -0,34 -0,18
280° -0,18 0,21 0,34 0,40 0,16 0,23 0,17 -0,11 -0,35 0,10 -0,47 0,43
285° 0,12 -0,12 0,61 0,57 -0,40 0,03 -0,04 -0,40 0,37 -0,18 0,08 0,55
290° 0,22 -0,01 0,47 0,37 -0,09 -0,01 -0,27 0,20 0,19 0,20 0,01 -0,02
295°  -0,02 0,30 0,62 -0,07 -0,27 -0,11 0,15 -0,03 0,49 0,32 -0,59 0,28
300° 0,02 0,12 0,67 0,32 -0,33 0,08 -0,12 0,40 0,56 -0,45 -0,04 0,39
305° 0,29 0,07 0,27 0,29 -0,70 0,02 0,53 0,25 -0,03 0,24 -0,49 0,42
310° 0,35 0,34 0,25 0,14 -0,27 0,01 0,06 -0,04 0,47 -0,35 -0,07 0,09
315° 0,17 0,33 0,54 0,04 -0,31 0,09 0,20 -0,16 0,51 -0,22 0,00 0,10
320° 0,07 0,02 0,43 -0,22 -0,37 0,66 -0,35 0,47 0,13 -0,09 -0,51 0,32
325° 0,15 -0,17 0,21 -0,11 -0,19 0,47 -0,24 0,22 0,20 0,07 -0,30 0,22
330° 0,28 -0,06 0,14 0,28 -0,34 0,22 0,33 0,01 0,12 -0,32 0,05 0,08
335° 0,32 0,12 0,18 0,48 -0,54 0,29 0,28 0,12 0,33 -0,41 0,09 0,20
340° 0,27 0,19 0,18 0,41 -0,42 0,30 0,02 0,06 0,35 -0,21 -0,07 0,18
345° 0,19 0,16 0,14 0,26 -0,18 0,16 -0,05 -0,06 0,16 -0,06 -0,18 0,10
350° 0,11 0,08 0,08 0,12 -0,03 0,03 0,00 -0,07 0,03 0,02 -0,14 0,08

355° 0,07 0,02 0,05 0,04 0,03 -0,02 0,06 -0,04 0,01 0,05 -0,06 0,07
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Tabla A.20 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano perpendicular a la
pantalla 'y a lo largo del eje del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,03 0,00 0,00
5° 0,00 -0,04 -0,03 -0,01 -0,02 0,02 -0,02 -0,07 -0,02 -0,06 -0,06
10° 0,05 -0,07 -0,11 0,01 -0,04 -0,03 -0,08 -0,05 -0,04 -0,05 -0,03
15° 0,11 -0,08 -0,17 0,08 0,00 -0,21 -0,15 -0,14 0,06 -0,09 0,01
20° 0,09 -0,08 -0,04 0,05 0,13 -0,37 -0,30 -0,04 -0,02 -0,15 0,01
25° -0,04 -0,28 0,00 -0,02 0,01 -0,34 -0,26 -0,06 0,16 -0,28 0,03
30° 0,00 -0,32 -0,18 -0,19 0,18 -0,21 -0,41 -0,17 0,06 -0,46 -0,14
35° 0,01 -0,30 0,06 -0,27 0,17 -0,13 -0,60 -0,48 0,14 -0,34 -0,19
40° -0,13 -0,30 -0,34 -0,49 0,30 -0,15 -0,58 -0,43 0,11 -0,28 -0,37
45° 0,11 -0,23 -0,20 -0,14 0,05 -0,27 -0,38 -0,42 -0,18 -0,38 -0,30
50° 0,10 -0,37 0,02 -0,47 -0,21 0,04 -0,45 -0,42 -0,49 -0,37 -0,10
55° -0,36 -0,19 -0,35 -0,44 -0,19 -0,25 -0,59 0,07 -0,44 -0,76 -0,26
60° 0,00 -0,30 -0,13 -0,35 -0,13 -0,28 -0,71 -0,53 -0,16 -0,53 -0,42
65° -0,02 -0,39 0,12 -0,51 0,22 -0,51 -0,77 -0,69 -0,37 -0,27 -0,62
70° -0,03 -0,44 0,05 -0,51 0,15 -0,55 -0,70 -0,77 -0,62 -0,37 -0,41
75° -0,16 -0,46 -0,04 -0,30 -0,10 -0,43 -0,84 -0,83 -0,50 -0,87 -0,44
80° 0,41 -0,66 -0,10 -0,34 0,08 -0,62 -0,93 -0,69 -0,29 -0,88 -0,75
85° -0,01 -0,05 -0,46 -0,27 0,07 -0,24 -1,19 -0,47 -0,42 -0,48 -0,63
90° -0,05 -0,42 -0,20 -0,53 0,03 -0,61 -0,68 -1,09 -0,32 -0,52 -1,02
95° -0,26 -0,69 -0,30 -0,45 -0,03 -0,52 -1,14 -0,29 -0,78 -0,79 -0,95
100°  -0,44 -0,30 -1,07 -0,39 0,08 -0,67 -0,85 -0,36 -0,71 -0,53 -0,96
105° -0,33 -0,12 -0,78 -0,55 -0,73 -0,41 -1,07 -0,86 -0,64 -0,43 -0,78
110°  -0,09 0,07 -0,37 -0,15 -0,81 -0,53 -1,59 -0,47 -0,89 -0,61 -1,10
115° 0,12 -0,16 -0,31 0,38 0,00 -0,47 -1,87 -0,28 -0,98 -1,08 -1,19
120° 0,17 -0,39 -0,07 -0,04 -0,15 0,16 -0,73 -0,38 -1,19 -0,61 -1,85
125° -0,29 -1,07 -0,13 -0,14 -0,31 -0,21 -0,74 -0,63 0,62 0,12 -0,51
130°  -0,06 -0,37 0,06 -0,76 -1,05 -0,52 -0,75 -0,98 0,24 -0,73 -0,77
135° -0,37 -0,06 0,00 -0,71 0,03 -0,21 -1,05 -1,83 -0,43 -0,67 -1,57
140°  -0,98 -1,38 -1,39 -1,30 0,19 -0,12 -1,02 -1,43 0,18 0,01 -1,57
145° 0,15 -0,95 -1,11 -1,60 -0,86 -1,46 -2,60 -1,70 -0,44 -0,31 -1,97
150° 1,15 1,29 1,31 0,76 0,42 -0,60 -1,24 -0,50 -0,22 -1,54 -2,68
155° 0,63 0,01 0,09 0,13 0,95 0,87 1,09 1,56 1,20 0,17 -0,42
160° 2,06 2,02 2,01 1,67 1,69 0,78 -0,01 0,08 0,48 0,69 0,98
165°  -1,07 -0,64 0,13 0,56 1,47 1,25 1,10 1,84 1,81 1,66 1,43
170° -5,41 -6,19 -6,20 -6,14 -5,17 -5,02 -5,03 -4,99 -3,65 -2,89 -2,11
175° -2,32 -2,93 -3,29 -3,99 -3,95 -4,71 -5,19 -5,14 -5,58 -7,31 -7,34
180°  -0,88 -1,22 -1,29 -1,69 -1,64 -2,21 -2,44 -2,00 -2,17 -2,86 -3,13
185°  -2,08 -2,60 -2,78 -3,39 -3,60 -4,43 -4,65 -4,83 -5,40 -6,13 -7,23
190°  -5,22 -5,94 -6,07 -6,22 -5,95 -5,70 -5,51 -4,28 -3,77 -4,36 -2,99
195° -1,42 -0,97 -0,20 -0,01 0,85 0,78 0,79 1,31 1,67 0,96 1,22
200° 2,06 1,97 2,03 1,45 1,44 0,57 -0,07 0,20 0,65 0,29 1,50
205° 0,70 0,05 -0,22 -0,32 0,55 0,89 1,32 1,86 2,01 0,52 0,36
210° 0,89 1,01 0,93 0,44 0,38 -0,28 -0,28 0,75 0,92 -0,31 -1,71
215  -0,04 -0,96 -1,43 -1,20 -0,16 -0,58 -1,57 -0,46 0,24 -0,56 -0,83
220° -1,11 -1,70 -1,60 -0,88 0,89 0,77 0,11 0,11 1,34 0,50 -0,60
225°  -0,53 0,29 0,60 0,12 0,89 0,73 -0,03 -0,36 0,23 -1,28 -1,28
230° 0,37 0,18 0,61 0,17 -0,46 -0,31 -0,46 -0,21 1,26 -0,05 0,88
235° 0,23 -0,74 -0,21 -0,30 -0,49 0,45 0,69 1,30 1,49 0,00 0,56
240° 0,00 -0,42 -0,20 0,57 0,85 1,37 0,70 0,54 -0,84 -0,80 -0,93
245° 0,21 0,29 -0,08 1,52 0,86 0,26 -1,06 0,24 -0,11 -0,45 0,28
250°  -0,01 0,60 0,34 0,59 -0,53 -0,07 -0,50 0,16 0,27 -0,21 0,18
255°  -0,01 0,28 -0,12 -0,23 -0,16 0,20 0,20 0,25 0,20 0,10 0,32
260°  -0,15 0,04 -0,88 -0,11 0,98 0,55 0,05 0,40 0,01 -0,03 0,41
265°  -0,07 -0,50 -0,07 0,44 0,89 0,05 -0,20 0,63 0,66 -0,45 0,01
270° 0,02 0,07 0,67 -0,01 0,18 0,21 0,49 -0,12 0,19 -0,17 0,42
275° 0,57 0,51 -0,08 -0,17 0,76 0,68 -0,33 -0,08 0,53 0,21 0,09
280° 0,78 -0,46 -0,01 0,36 0,85 -0,21 -0,11 0,19 0,56 -0,54 0,42
285° 0,11 -0,28 0,58 0,30 0,02 0,27 0,25 -0,04 0,19 -0,10 0,25
290° 0,07 0,08 0,57 -0,54 0,79 0,27 -0,01 0,00 0,38 0,12 0,12
295° 0,37 0,15 0,14 -0,10 0,96 -0,25 0,04 0,21 0,47 0,32 0,08
300° 0,41 -0,13 0,13 0,35 0,09 0,27 0,11 0,25 0,49 -0,02 0,12
305°  -0,25 -0,08 0,20 -0,11 -0,04 0,62 0,01 0,44 0,42 -0,38 0,44
310° 0,13 0,00 0,53 -0,61 0,60 0,32 0,03 0,38 0,25 0,00 0,37
315° 0,23 0,21 -0,13 0,12 0,49 0,19 0,20 -0,12 0,34 0,06 0,29
320° 0,14 0,08 -0,46 0,16 0,35 0,33 0,06 0,00 0,69 0,00 0,06
325° 0,33 -0,25 0,29 0,06 0,23 0,47 -0,29 -0,04 0,51 0,11 0,15
330° 0,32 -0,39 0,27 -0,17 0,46 0,17 -0,17 0,35 0,35 -0,07 0,11
335° 0,03 -0,28 0,46 -0,23 0,56 -0,16 0,09 0,21 0,49 -0,01 0,25
340° 0,03 0,10 0,32 -0,18 0,59 -0,35 0,09 0,06 0,20 0,00 0,28
345° 0,08 0,07 0,09 -0,06 0,31 -0,21 0,18 -0,02 0,23 0,07 0,21
350° 0,02 0,01 0,01 -0,01 0,08 -0,04 0,17 0,08 0,15 0,07 0,14

355° -0,02 0,04 0,00 0,02 0,01 0,01 0,09 0,07 0,03 0,06 0,09
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Tabla A.21 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono
ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un
plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,01 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,00
5° 0,00 0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,01 -0,03 -0,01 -0,01 -0,01
10° 0,00 0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,04 0,03 -0,07 0,00 -0,06 -0,03
15° 0,00 0,00 -0,02 0,00 -0,01 -0,02 -0,09 0,05 -0,13 0,03 -0,13 -0,04
20° 0,01 0,02 -0,01 0,00 -0,02 -0,04 -0,15 0,09 -0,20 0,06 -0,23 -0,01
25° 0,02 0,04 -0,01 -0,01 -0,02 -0,08 -0,22 0,10 -0,24 0,06 -0,34 0,05
30° 0,01 0,04 0,00 -0,02 -0,01 -0,13 -0,28 0,08 -0,26 0,00 -0,43 0,12
35° 0,02 0,06 0,01 -0,02 0,01 -0,23 -0,31 0,00 -0,20 -0,12 -0,45 0,11
40° 0,01 0,08 0,03 -0,04 0,04 -0,34 -0,29 -0,13 -0,10 -0,29 -0,40 -0,01
45° 0,00 0,10 0,07 -0,06 0,08 -0,47 -0,22 -0,28 -0,03 -0,44 -0,38 -0,19
50° -0,01 0,13 0,11 -0,08 0,12 -0,59 -0,14 -0,39 -0,05 -0,48 -0,46 -0,30
55° -0,05 0,13 0,15 -0,10 0,15 -0,65 -0,11 -0,38 -0,22 -0,39 -0,64 -0,28
60° -0,07 0,13 0,21 -0,10 0,15 -0,64 -0,19 -0,27 -0,45 -0,32 -0,78 -0,30
65° -0,08 0,11 0,25 -0,08 0,13 -0,56 -0,37 -0,17 -0,56 -0,43 -0,77 -0,47
70° -0,12 0,11 0,29 -0,03 0,09 -0,45 -0,60 -0,22 -0,46 -0,69 -0,72 -0,63
75° -0,15 0,07 0,31 0,03 0,06 -0,34 -0,76 -0,45 -0,30 -0,84 -0,86 -0,62
80° -0,17 0,02 0,31 0,11 0,04 -0,30 -0,72 -0,74 -0,35 -0,74 -1,15 -0,64
85° -0,21 -0,01 0,28 0,18 0,06 -0,33 -0,52 -0,86 -0,66 -0,61 -1,22 -0,89
90° -0,24 -0,05 0,24 0,23 0,13 -0,39 -0,32 -0,69 -0,95 -0,79 -1,06 -1,13
95° -0,27 -0,12 0,17 0,26 0,23 -0,44 -0,22 -0,39 -0,86 -1,14 -1,12 -1,03
100° -0,28 -0,16 0,09 0,24 0,33 -0,42 -0,28 -0,21 -0,48 -1,17 -1,45 -0,98
105° -0,34 -0,22 0,00 0,16 0,40 -0,31 -0,40 -0,25 -0,19 -0,75 -1,51 -1,27
110°  -0,35 -0,26 -0,08 0,05 0,40 -0,18 -0,44 -0,42 -0,21 -0,36 -1,05 -1,34
115° -0,36 -0,31 -0,15 -0,09 0,33 -0,09 -0,33 -0,50 -0,42 -0,38 -0,61 -0,79
120°  -0,36 -0,34 -0,20 -0,24 0,18 -0,10 -0,15 -0,38 -0,53 -0,65 -0,65 -0,34
125°  -0,35 -0,34 -0,24 -0,37 -0,01 -0,24 -0,06 -0,17 -0,40 -0,76 -0,98 -0,48
130° -0,35 -0,35 -0,24 -0,45 -0,20 -0,47 -0,14 -0,08 -0,20 -0,57 -1,08 -0,87
135°  -0,33 -0,35 -0,22 -0,48 -0,35 -0,72 -0,39 -0,23 -0,18 -0,37 -0,85 -0,87
140° -0,29 -0,31 -0,18 -0,46 -0,43 -0,91 -0,72 -0,58 -0,44 -0,48 -0,73 -0,61
145° -0,29 -0,29 -0,14 -0,40 -0,43 -0,99 -1,00 -0,97 -0,86 -0,89 -1,01 -0,66
150°  -0,23 -0,27 -0,09 -0,32 -0,37 -0,95 -1,11 -1,20 -1,22 -1,38 -1,57 -1,17
155°  -0,23 -0,24 -0,03 -0,22 -0,26 -0,82 -1,03 -1,18 -1,31 -1,62 -1,99 -1,77
160°  -0,20 -0,21 0,02 -0,13 -0,15 -0,65 -0,84 -0,97 -1,14 -1,48 -1,97 -1,96
165°  -0,20 -0,18 0,05 -0,05 -0,05 -0,49 -0,62 -0,69 -0,83 -1,12 -1,60 -1,63
170°  -0,19 -0,17 0,08 0,01 0,04 -0,37 -0,43 -0,44 -0,54 -0,75 -1,17 -1,12
175° -0,17 -0,16 0,10 0,05 0,09 -0,29 -0,31 -0,28 -0,34 -0,50 -0,85 -0,72
180° -0,16 -0,16 0,11 0,06 0,11 -0,26 -0,27 -0,23 -0,27 -0,42 -0,74 -0,58
185°  -0,16 -0,16 0,10 0,05 0,09 -0,29 -0,31 -0,28 -0,33 -0,50 -0,84 -0,71
190°  -0,16 -0,17 0,09 0,02 0,04 -0,36 -0,43 -0,43 -0,52 -0,73 -1,15 -1,08
195°  -0,19 -0,19 0,06 -0,03 -0,04 -0,49 -0,62 -0,66 -0,81 -1,09 -1,59 -1,60
200°  -0,21 -0,22 0,03 -0,11 -0,15 -0,64 -0,84 -0,94 -1,13 -1,46 -1,98 -1,97
205°  -0,24 -0,24 -0,02 -0,20 -0,27 -0,80 -1,03 -1,14 -1,33 -1,63 -2,02 -1,81
210°  -0,25 -0,26 -0,07 -0,30 -0,38 -0,92 -1,10 -1,17 -1,26 -1,42 -1,60 -1,19
215°  -0,29 -0,32 -0,12 -0,38 -0,45 -0,96 -0,99 -0,97 -0,91 -0,93 -1,00 -0,63
220°  -0,30 -0,33 -0,16 -0,45 -0,46 -0,88 -0,71 -0,60 -0,46 -0,46 -0,67 -0,55
225°  -0,32 -0,35 -0,19 -0,47 -0,38 -0,69 -0,37 -0,24 -0,15 -0,31 -0,76 -0,84
230°  -0,35 -0,36 -0,21 -0,45 -0,22 -0,44 -0,11 -0,07 -0,13 -0,47 -1,03 -0,91
235°  -0,36 -0,38 -0,20 -0,37 -0,02 -0,22 -0,02 -0,13 -0,32 -0,70 -1,01 -0,54
240°  -0,36 -0,35 -0,18 -0,25 0,19 -0,08 -0,11 -0,32 -0,50 -0,66 -0,71 -0,34
245°  -0,36 -0,30 -0,13 -0,11 0,35 -0,07 -0,28 -0,46 -0,44 -0,41 -0,62 -0,73
250°  -0,34 -0,26 -0,07 0,04 0,45 -0,16 -0,40 -0,42 -0,25 -0,36 -0,99 -1,29
255°  -0,30 -0,22 0,02 0,16 0,45 -0,30 -0,38 -0,28 -0,19 -0,69 -1,47 -1,26
260° -0,28 -0,17 0,10 0,24 0,39 -0,41 -0,28 -0,23 -0,43 -1,11 -1,45 -0,95
265°  -0,25 -0,11 0,18 0,27 0,29 -0,45 -0,22 -0,38 -0,79 -1,14 -1,12 -1,00
270°  -0,20 -0,06 0,24 0,27 0,18 -0,40 -0,31 -0,65 -0,92 -0,80 -1,02 -1,13
275°  -0,19 -0,01 0,29 0,22 0,09 -0,32 -0,51 -0,82 -0,68 -0,60 -1,17 -0,90
280° -0,14 0,02 0,31 0,15 0,05 -0,29 -0,70 -0,73 -0,38 -0,68 -1,15 -0,61
285°  -0,12 0,06 0,31 0,08 0,06 -0,31 -0,73 -0,47 -0,28 -0,78 -0,88 -0,59
290°  -0,11 0,07 0,30 0,01 0,09 -0,41 -0,58 -0,25 -0,39 -0,67 -0,69 -0,62
295°  -0,06 0,11 0,27 -0,04 0,12 -0,52 -0,36 -0,19 -0,49 -0,44 -0,72 -0,46
300°  -0,04 0,11 0,23 -0,06 0,14 -0,61 -0,18 -0,27 -0,41 -0,32 -0,75 -0,26
305°  -0,02 0,11 0,18 -0,07 0,14 -0,62 -0,12 -0,35 -0,21 -0,35 -0,64 -0,24
310°  -0,03 0,11 0,14 -0,06 0,12 -0,56 -0,15 -0,36 -0,05 -0,42 -0,45 -0,29
315° 0,01 0,10 0,09 -0,04 0,09 -0,46 -0,22 -0,25 -0,02 -0,40 -0,35 -0,22
320° 0,02 0,07 0,06 -0,02 0,05 -0,33 -0,29 -0,11 -0,09 -0,26 -0,36 -0,03
325° 0,01 0,05 0,04 -0,01 0,02 -0,22 -0,31 0,02 -0,17 -0,10 -0,41 0,12
330° 0,02 0,06 0,01 0,00 -0,01 -0,12 -0,28 0,09 -0,22 0,02 -0,41 0,15
335° 0,03 0,02 0,01 0,01 -0,02 -0,07 -0,21 0,11 -0,22 0,08 -0,35 0,10
340° 0,02 0,02 0,00 0,01 -0,02 -0,03 -0,15 0,09 -0,17 0,08 -0,25 0,03
345° 0,01 0,01 0,00 0,01 -0,02 -0,01 -0,08 0,06 -0,10 0,06 -0,14 0,00
350° 0,00 0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,04 0,03 -0,04 0,04 -0,06 -0,01

355° 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 -0,01 0,01 -0,01 0,02 -0,02 0,00
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Tabla A.22 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono
ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micré6fono montado directamente en el analizador, medida en un
plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
5° 0,01 0,01 0,02 -0,02 -0,04 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,04 -0,03
10° 0,04 0,04 0,04 -0,06 -0,12 -0,03 -0,12 -0,11 -0,14 -0,16 -0,16 -0,12
15° 0,10 0,07 0,07 -0,11 -0,26 -0,04 -0,25 -0,23 -0,29 -0,31 -0,35 -0,26
20° 0,17 0,07 0,07 -0,17 -0,43 -0,06 -0,35 -0,30 -0,39 -0,43 -0,51 -0,29
25° 0,19 -0,04 0,00 -0,22 -0,56 -0,22 -0,34 -0,35 -0,48 -0,60 -0,59 -0,28
30° 0,10 -0,25 -0,16 -0,27 -0,51 -0,42 -0,42 -0,55 -0,70 -0,98 -0,75 -0,49
35° -0,07 -0,46 -0,29 -0,40 -0,52 -0,41 -0,69 -0,76 -0,94 -1,29 -1,05 -0,88
40° -0,23 -0,52 -0,27 -0,59 -0,87 -0,49 -0,78 -0,85 -1,11 -1,46 -1,41 -1,09
45° -0,27 -0,48 -0,24 -0,63 -1,23 -1,06 -0,97 -1,16 -1,33 -1,73 -1,89 -1,50
50° -0,27 -0,56 -0,39 -0,69 -1,29 -1,09 -1,25 -1,25 -1,56 -2,00 -2,12 -1,98
55° -0,41 -0,72 -0,57 -0,98 -1,54 -1,30 -1,30 -1,60 -1,77 -2,26 -2,42 -2,36
60° -0,61 -0,82 -0,60 -1,06 -1,59 -1,79 -1,85 -1,65 -2,09 -2,50 -2,79 -2,71
65° -0,65 -0,93 -0,70 -1,14 -1,70 -1,84 -2,02 -2,15 -2,26 -2,85 -3,02 -3,04
70° -0,63 -1,06 -0,96 -1,29 -1,98 -2,15 -2,53 -2,47 -2,68 -3,10 -3,26 -3,32
75° -0,77 -1,14 -1,16 -1,22 -2,02 -2,15 -2,64 -2,88 -3,11 -3,44 -3,67 -3,56
80° -0,91 -1,22 -1,13 -1,60 -2,17 -2,31 -2,89 -3,07 -3,56 -3,98 -4,03 -4,09
85° -0,92 -1,30 -1,22 -1,85 -2,24 -2,58 -3,01 -3,29 -3,66 -4,43 -4,61 -4,50
90° -1,12 -1,44 -1,31 -1,83 -2,81 -2,63 -3,15 -3,34 -3,90 -4,40 -5,05 -5,01
95° -1,48 -1,65 -1,35 -1,87 -2,51 -2,98 -3,41 -3,60 -3,95 -4,74 -4,98 -5,20
100° -1,45 -1,94 -1,77 -1,83 -2,76 -2,98 -3,61 -3,90 -4,27 -4,92 -5,19 -5,35
105° -1,34 -2,09 -2,08 -2,30 -2,56 -3,08 -3,68 -4,01 -4,61 -5,17 -5,42 -5,73
110°  -1,54 -1,91 -2,21 -2,85 -3,40 -3,00 -3,64 -3,65 -4,40 -5,18 -5,85 -5,83
115° -1,48 -1,98 -2,09 -2,86 -3,73 -3,74 -3,78 -4,25 -4,34 -4,90 -5,47 -5,57
120° -0,88 -1,81 -1,94 -2,67 -3,83 -4,22 -4,94 -4,63 -4,93 -5,57 -5,51 -5,48
125°  -0,51 -1,08 -1,56 -2,20 -3,38 -4,25 -4,90 -5,40 -6,19 -6,54 -6,59 -6,63
130° -0,80 -0,90 -0,91 -1,80 -2,60 -3,31 -4,76 -5,30 -5,70 -6,59 -7,43 -7,75
135° -1,19 -1,45 -0,96 -1,45 -2,34 -2,52 -3,24 -3,75 -4,84 -6,02 -6,60 -6,89
140°  -1,06 -1,71 -1,63 -1,74 -2,24 -2,40 -2,93 -3,19 -3,50 -4,17 -4,79 -5,33
145  -0,84 -1,38 -1,68 -2,27 -2,99 -2,81 -3,08 -3,22 -3,74 -4,39 -4,72 -4,72
150° -1,14 -1,41 -1,41 -2,08 -3,25 -3,54 -4,01 -4,14 -4,33 -4,71 -4,97 -5,18
155°  -1,83 -2,08 -1,83 -2,12 -2,99 -3,36 -4,05 -4,50 -5,18 -5,93 -6,21 -6,10
160°  -2,27 -2,74 -2,65 -2,93 -3,54 -3,71 -4,01 -4,18 -4,70 -5,46 -5,94 -6,38
165° -2,05 -2,62 -2,78 -3,46 -4,19 -4,64 -5,14 -5,30 -5,57 -6,03 -6,24 -6,22
170° -1,48 -1,97 -2,09 -2,88 -3,72 -4,32 -5,20 -5,67 -6,18 -6,94 -7,46 -7,62
175°  -1,01 -1,39 -1,38 -2,01 -2,80 -3,23 -3,90 -4,30 -4,81 -5,62 -6,20 -6,57
180°  -0,84 -1,18 -1,09 -1,62 -2,41 -2,76 -3,26 -3,57 -4,00 -4,70 -5,18 -5,48
185°  -0,99 -1,37 -1,32 -1,86 -2,83 -3,27 -3,85 -4,25 -4,74 -5,52 -6,12 -6,49
190° -1,44 -1,92 -1,97 -2,65 -3,89 -4,39 -5,14 -5,66 -6,21 -6,98 -7,63 -7,81
195° -2,00 -2,56 -2,66 -3,39 -4,55 -4,70 -5,18 -5,39 -5,77 -6,22 -6,41 -6,41
200°  -2,26 -2,71 -2,63 -3,15 -3,78 -3,69 -4,07 -4,22 -4,77 -5,44 -5,92 -6,44
205°  -1,87 -2,10 -1,88 -2,37 -3,01 -3,29 -4,05 -4,53 -5,22 -5,99 -6,31 -6,22
210°  -1,19 -1,41 -1,41 -2,23 -3,16 -3,54 -4,03 -4,28 -4,47 -4,82 -5,06 -5,34
215 -0,85 -1,35 -1,64 -2,46 -2,93 -2,87 -3,17 -3,28 -3,90 -4,55 -4,84 -4,82
220°  -1,02 -1,70 -1,67 -1,95 -2,21 -2,52 -2,97 -3,32 -3,52 -4,13 -4,68 -5,24
225°  -1,18 -1,50 -1,09 -1,45 -2,34 -2,45 -3,14 -3,62 -4,82 -5,94 -6,60 -6,85
230° -0,84 -0,95 -0,97 -1,64 -2,55 -3,25 -4,74 -5,37 -5,71 -6,53 -7,42 -7,95
235°  -0,53 -1,09 -1,49 -2,06 -3,38 -4,33 -4,84 -5,38 -6,27 -6,63 -6,78 -6,72
240°  -0,84 -1,75 -1,84 -2,56 -4,01 -4,23 -4,97 -4,81 -5,03 -5,67 -5,58 -5,59
245°  -1,44 -1,92 -2,04 -2,94 -3,73 -3,80 -3,77 -4,30 -4,42 -4,94 -5,58 -5,61
250°  -1,53 -1,90 -2,20 -2,96 -3,39 -3,10 -3,62 -3,77 -4,36 -5,20 -5,84 -5,90
255° -1,35 -2,06 -2,11 -2,46 -2,54 -3,03 -3,66 -4,00 -4,67 -5,16 -5,46 -5,85
260°  -1,44 -1,94 -1,80 -1,82 -2,90 -2,94 -3,58 -3,97 -4,34 -4,95 -5,21 -5,37
265°  -1,45 -1,67 -1,39 -1,79 -2,55 -2,99 -3,43 -3,69 -4,03 -4,70 -5,05 -5,21
270°  -1,12 -1,44 -1,29 -1,85 -2,72 -2,61 -3,09 -3,38 -3,96 -4,46 -5,10 -5,02
275°  -0,92 -1,29 -1,22 -1,89 -2,17 -2,59 -2,99 -3,36 -3,68 -4,49 -4,68 -4,56
280°  -0,89 -1,19 -1,18 -1,66 -2,26 -2,23 -2,93 -3,16 -3,64 -4,04 -4,09 -4,17
285°  -0,75 -1,10 -1,15 -1,19 -2,11 -2,18 -2,61 -2,98 -3,19 -3,47 -3,74 -3,61
290°  -0,60 -1,06 -0,95 -1,28 -1,91 -2,10 -2,52 -2,57 -2,72 -3,11 -3,32 -3,34
295°  -0,62 -0,93 -0,71 -1,20 -1,74 -1,80 -2,09 -2,22 -2,33 -2,91 -3,03 -3,08
300°  -0,60 -0,81 -0,60 -1,04 -1,59 -1,76 -1,86 -1,75 -2,16 -2,53 -2,85 -2,76
305°  -041 -0,70 -0,59 -0,92 -1,58 -1,28 -1,35 -1,64 -1,84 -2,28 -2,49 -2,40
310°  -0,27 -0,54 -0,42 -0,68 -1,22 -1,11 -1,24 -1,35 -1,61 -2,04 -2,15 -1,96
315°  -0,25 -0,47 -0,25 -0,70 -1,22 -1,04 -1,02 -1,21 -1,36 -1,78 -1,96 -1,59
320° -0,22 -0,52 -0,24 -0,73 -1,02 -0,48 -0,81 -0,91 -1,15 -1,52 -1,43 -1,09
325° -0,06 -0,48 -0,23 -0,52 -0,64 -0,39 -0,70 -0,80 -0,97 -1,32 -1,13 -0,93
330° 0,11 -0,29 -0,12 -0,26 -0,54 -0,39 -0,45 -0,57 -0,74 -1,00 -0,80 -0,49
335° 0,19 -0,08 0,01 -0,11 -0,51 -0,19 -0,37 -0,39 -0,51 -0,64 -0,62 -0,28
340° 0,18 0,04 0,06 -0,04 -0,33 -0,06 -0,35 -0,34 -0,42 -0,46 -0,53 -0,30
345° 0,12 0,07 0,05 -0,01 -0,14 -0,03 -0,24 -0,25 -0,31 -0,32 -0,35 -0,25
350° 0,06 0,04 0,02 0,01 -0,03 -0,02 -0,11 -0,12 -0,16 -0,16 -0,17 -0,14

355° 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,03 -0,04 -0,05 -0,05 -0,05 -0,04
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Tabla A.23 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono
ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un
plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 11200 Hz — 20000 Hz

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 0,01 0,02
5° -0,02 -0,05 -0,05 -0,03 -0,05 -0,03 -0,06 -0,09 -0,07 -0,08 -0,07
10° -0,11 -0,14 -0,15 -0,14 -0,15 -0,10 -0,16 -0,20 -0,21 -0,31 -0,25
15° -0,27 -0,29 -0,23 -0,37 -0,17 -0,32 -0,38 -0,33 -0,41 -0,49 -0,47
20° -0,48 -0,52 -0,30 -0,60 -0,25 -0,76 -0,61 -0,53 -0,66 -0,85 -0,69
25° -0,61 -0,81 -0,61 -0,78 -0,52 -1,00 -1,00 -0,96 -1,02 -1,35 -1,22
30° -0,76 -1,02 -0,93 -1,22 -0,72 -1,37 -1,49 -1,28 -1,37 -1,84 -1,77
35° -1,05 -1,45 -1,32 -1,48 -1,23 -1,60 -2,05 -1,84 -1,78 -2,37 -2,39
40° -1,17 -1,58 -1,73 -1,95 -1,69 -2,01 -2,41 -2,57 -2,47 -2,95 -3,11
45° -1,64 -1,96 -2,20 -2,41 -2,16 -2,62 -2,89 -3,18 -3,19 -3,58 -3,86
50° -1,98 -2,20 -2,36 -2,93 -2,77 -3,15 -3,36 -3,67 -3,98 -4,39 -4,54
55° -2,40 -2,69 -2,77 -3,36 -3,35 -3,74 -4,10 -4,25 -4,63 -5,31 -5,40
60° -3,01 -3,27 -3,39 -3,76 -3,79 -4,50 -4,80 -5,15 -5,20 -6,01 -6,47
65° -3,35 -3,87 -3,95 -4,33 -4,11 -5,02 -5,61 -5,78 -6,10 -6,76 -7,27
70° -3,71 -4,18 -4,44 -4,98 -4,77 -5,35 -6,25 -6,67 -6,83 -7,72 -8,06
75° -4,03 -4,56 -4,87 -5,45 -5,61 -6,06 -6,54 -7,30 -7,73 -8,52 -9,06
80° -4,22 -4,95 -5,33 -5,91 -6,09 -7,03 -7,40 -7,71 -8,39 -9,43 -10,02
85° -4,82 -5,16 -5,66 -6,42 -6,53 -7,52 -8,32 -8,70 -8,90 -10,12 -10,84
90° -5,33 -5,76 -6,03 -6,62 -7,10 -7,86 -8,67 -9,44 -9,90 -10,82 -11,47
95° -5,90 -6,28 -6,66 -7,12 7,37 -8,35 -9,06 -9,73 -10,67 -11,65 -12,35
100°  -5,83 -6,73 -7,21 -7,83 -7,89 -8,91 -9,48 -10,37 -10,99 -12,23 -13,20
105°  -5,97 -6,80 -7,24 -8,27 -8,61 -9,33 -10,19 -10,96 -11,38 -12,65 -13,46
110° -6,43 -7,26 -7,35 -8,18 -8,85 -9,66 -10,71 -11,36 -12,21 -13,20 -13,93
115°  -6,64 -7,37 -7,91 -8,73 -8,89 -9,74 -11,12 -11,66 -12,40 -13,75 -14,80
120°  -6,20 -6,61 -7,70 -8,80 -9,03 -10,21 -11,62 -12,05 -12,95 -13,83 -14,46
125° -6,43 -6,81 -7,65 -8,06 -8,29 -9,73 -10,87 -12,20 -13,23 -15,11 -15,73
130°  -8,02 -8,71 -9,01 -8,74 -9,09 -10,09 -10,28 -11,06 -11,73 -13,60 -14,37
135°  -7,83 -9,01 -9,67 -10,46 -11,48 -12,45 -12,28 -12,74 -13,01 -13,44 -13,98
140°  -6,34 -7,43 -8,15 -9,44 -10,32 -11,49 -12,64 -14,55 -16,38 -16,96 -17,56
145° -4,92 -5,56 -6,30 -7,44 -7,99 -9,09 -10,59 -11,84 -13,17 -14,61 -15,94
150°  -5,90 -6,56 -6,85 -7,16 -7,26 -8,15 -9,07 -10,04 -10,87 -12,07 -13,22
155°  -6,35 -6,94 -7,39 -8,33 -8,57 -9,76 -10,57 -11,01 -11,46 -12,41 -13,33
160°  -7,09 -7,98 -8,66 -9,37 -9,65 -10,26 -10,99 -11,65 -12,71 -14,28 -15,20
165°  -6,70 7,24 -7,85 -8,80 -9,24 -10,51 -11,62 -12,65 -13,79 -15,11 -15,83
170°  -8,09 -8,69 -8,95 -9,77 -9,85 -10,64 -11,23 -11,70 -12,51 -13,82 -14,47
175°  -7,31 -8,32 -8,89 -9,89 -10,48 -11,66 -12,84 -13,71 -14,72 -16,31 -16,95
180°  -6,14 -7,06 -7,63 -8,46 -8,99 -10,10 -11,24 -12,24 -13,45 -15,02 -16,44
185° -7,21 -8,31 -8,92 -9,93 -10,59 -11,75 -12,88 -13,54 -14,86 -16,46 -17,51
190° -8,34 -9,16 -9,45 -10,21 -10,14 -10,92 -11,44 -11,92 -12,51 -13,90 -14,76
195° -7,00 -7,53 -8,02 -8,82 -9,23 -10,49 -11,52 -12,42 -13,57 -15,18 -16,01
200°  -7,20 -8,07 -8,82 -9,49 -9,77 -10,34 -11,02 -11,63 -12,59 -14,21 -15,43
205°  -6,59 -7,10 -7,49 -8,43 -8,66 -9,89 -10,69 -10,91 -11,34 -12,49 -13,21
210°  -6,06 -6,82 -7,05 -7,31 -7,35 -8,16 -9,04 -9,95 -10,54 -11,87 -12,82
215°  -5,00 -5,56 -6,24 -7,43 -7,94 -8,97 -10,20 -11,62 -12,87 -14,19 -15,43
220°  -6,33 -7,37 -8,04 -9,37 -10,34 -11,41 -12,24 -14,17 -15,83 -16,85 -17,65
225° -7,87 -9,11 -9,81 -10,37 -11,44 -12,70 -12,24 -12,69 -12,79 -13,34 -14,03
230° -8,24 -8,85 -9,26 -8,90 -9,00 -10,10 -10,10 -10,75 -11,29 -13,23 -14,20
235°  -6,69 -6,83 -7,76 -8,14 -8,12 -9,56 -10,53 -11,66 -12,68 -14,79 -15,71
240°  -6,25 -6,65 -7,64 -8,81 -8,93 -10,07 -11,37 -11,63 -12,76 -14,11 -14,67
245°  -6,57 -7,49 -7,95 -8,81 -8,87 -9,68 -11,07 -11,26 -12,01 -13,71 -14,74
250° -6,52 -7,39 -7,45 -8,18 -8,88 -9,58 -10,47 -10,88 -11,92 -13,55 -14,03
255°  -6,06 -6,72 -7,35 -8,38 -8,59 -9,17 -9,96 -10,47 -11,17 -12,65 -13,27
260°  -5,90 -6,79 -7,26 -7,88 -7,92 -8,85 -9,33 -9,94 -10,67 -12,43 -13,19
265°  -5,99 -6,33 -6,79 -7,21 -7,40 -8,34 -8,79 -9,22 -10,48 -11,80 -12,22
270°  -5,50 -5,79 -6,12 -6,75 -7,15 -7,77 -8,41 -9,09 -9,81 -11,04 -11,40
275°  -4,93 -5,17 -5,71 -6,63 -6,58 -7,47 -8,08 -8,35 -8,80 -10,21 -10,77
280°  -4,30 -4,93 -5,44 -6,08 -6,15 -6,92 -7,20 -7,38 -8,33 -9,57 -10,04
285°  -4,05 -4,61 -4,97 -5,59 -5,68 -5,94 -6,38 -7,09 -7,69 -8,65 -9,02
290°  -3,71 -4,29 -4,54 -5,14 -4,78 -5,23 -6,06 -6,50 -6,81 -7,79 -8,09
295°  -3,44 -3,93 -4,07 -4,48 -4,12 -4,93 -5,42 -5,70 -6,05 -6,84 -7,32
300°  -3,07 -3,36 -3,51 -3,87 -3,82 -4,42 -4,64 -4,97 -5,15 -6,07 -6,55
305° -2,45 -2,73 -2,83 -3,45 -3,41 -3,64 -4,02 -4,15 -4,63 -5,33 -5,49
310°  -2,00 -2,26 -2,44 -3,03 -2,79 -3,08 -3,30 -3,58 -3,98 -4,44 -4,64
315°  -1,73 -2,04 -2,27 -2,54 -2,14 -2,57 -2,81 -3,12 -3,18 -3,60 -3,98
320° -1,14 -1,62 -1,80 -2,06 -1,72 -1,97 -2,35 -2,54 -2,44 -2,98 -3,22
325°  -1,10 -1,48 -1,37 -1,52 -1,29 -1,56 -2,01 -1,89 -1,78 -2,40 -2,49
330° -0,80 -1,04 -1,02 -1,30 -0,74 -1,31 -1,47 -1,30 -1,31 -1,85 -1,86
335° -0,65 -0,82 -0,63 -0,84 -0,56 -0,99 -0,98 -0,94 -0,95 -1,35 -1,31
340°  -0,50 -0,58 -0,33 -0,64 -0,26 -0,77 -0,60 -0,57 -0,65 -0,87 -0,77
345°  -0,29 -0,30 -0,23 -0,40 -0,18 -0,33 -0,35 -0,35 -0,36 -0,49 -0,53
350° -0,13 -0,11 -0,14 -0,16 -0,15 -0,09 -0,14 -0,16 -0,20 -0,31 -0,28

355° -0,04 -0,02 -0,05 -0,05 -0,04 -0,02 -0,02 -0,07 -0,06 -0,08 -0,09
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Tabla A.24 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono
ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micré6fono montado directamente en el analizador, medida en un
plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 500 Hz — 3550 Hz

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,02 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5° 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,02 -0,01
10° -0,01 0,01 -0,01 0,01 -0,01 0,00 -0,02 0,02 -0,05 0,02 -0,05 -0,02
15° 0,00 0,02 -0,01 0,01 -0,02 -0,01 -0,05 0,04 -0,10 0,03 -0,11 -0,03
20° -0,01 0,03 -0,01 0,01 -0,04 -0,03 -0,10 0,06 -0,18 0,06 -0,20 -0,02
25° -0,02 0,03 -0,02 0,01 -0,06 -0,06 -0,17 0,09 -0,26 0,06 -0,31 0,01
30° 0,00 0,07 -0,03 0,01 -0,05 -0,09 -0,23 0,10 -0,30 0,03 -0,38 0,06
35° -0,01 0,06 -0,03 0,01 -0,04 -0,17 -0,28 0,07 -0,27 -0,09 -0,40 0,03
40° -0,04 0,11 -0,01 0,00 -0,01 -0,28 -0,30 -0,02 -0,19 -0,27 -0,35 -0,12
45° -0,03 0,12 0,01 -0,03 0,03 -0,40 -0,26 -0,15 -0,09 -0,47 -0,29 -0,36
50° -0,06 0,15 0,04 -0,05 0,08 -0,53 -0,19 -0,28 -0,08 -0,53 -0,38 -0,52
55° -0,08 0,16 0,09 -0,08 0,11 -0,61 -0,15 -0,30 -0,21 -0,39 -0,66 -0,45
60° -0,14 0,16 0,15 -0,09 0,11 -0,62 -0,20 -0,22 -0,42 -0,22 -0,94 -0,35
65° -0,12 0,15 0,21 -0,07 0,08 -0,56 -0,36 -0,14 -0,53 -0,26 -0,90 -0,56
70° -0,15 0,13 0,26 -0,02 0,03 -0,46 -0,59 -0,17 -0,43 -0,54 -0,65 -0,95
75° -0,18 0,10 0,28 0,06 -0,01 -0,37 -0,77 -0,38 -0,31 -0,72 -0,66 -0,93
80° -0,22 0,08 0,30 0,15 -0,03 -0,33 -0,78 -0,67 -0,39 -0,57 -0,98 -0,63
85° -0,25 0,02 0,28 0,25 0,02 -0,37 -0,64 -0,81 -0,73 -0,43 -1,06 -0,80
90° -0,28 -0,04 0,24 0,32 0,12 -0,44 -0,50 -0,70 -1,03 -0,72 -0,83 -1,16
95° -0,36 -0,08 0,19 0,34 0,27 -0,47 -0,45 -0,47 -0,96 -1,20 -0,94 -0,90
100°  -0,37 -0,16 0,11 0,32 0,41 -0,40 -0,51 -0,38 -0,66 -1,22 -1,53 -0,84
105° -0,38 -0,22 0,03 0,25 0,51 -0,23 -0,55 -0,47 -0,51 -0,78 -1,70 -1,53
110°  -0,42 -0,28 -0,06 0,12 0,52 -0,04 -0,43 -0,54 -0,62 -0,57 -1,15 -1,78
115°  -0,47 -0,31 -0,14 -0,03 0,44 0,08 -0,18 -0,39 -0,72 -0,78 -0,84 -1,09
120°  -0,46 -0,35 -0,21 -0,19 0,27 0,07 0,07 -0,05 -0,50 -0,90 -1,10 -0,81
125° -0,44 -0,38 -0,24 -0,33 0,04 -0,07 0,15 0,23 -0,07 -0,51 -1,21 -1,17
130° -0,45 -0,38 -0,26 -0,43 -0,18 -0,33 0,00 0,25 0,20 0,04 -0,66 -1,05
135°  -0,44 -0,36 -0,24 -0,47 -0,36 -0,63 -0,36 -0,04 0,09 0,20 -0,09 -0,27
140°  -0,37 -0,36 -0,21 -0,46 -0,46 -0,87 -0,78 -0,53 -0,39 -0,16 -0,11 0,14
145°  -0,37 -0,33 -0,17 -0,40 -0,46 -0,98 -1,10 -1,00 -1,01 -0,89 -0,79 -0,30
150°  -0,32 -0,31 -0,11 -0,31 -0,39 -0,96 -1,21 -1,25 -1,46 -1,57 -1,74 -1,37
155°  -0,29 -0,27 -0,06 -0,22 -0,28 -0,83 -1,09 -1,19 -1,51 -1,80 -2,31 -2,31
160°  -0,27 -0,23 0,00 -0,13 -0,16 -0,67 -0,87 -0,94 -1,25 -1,55 -2,17 -2,39
165°  -0,25 -0,20 0,03 -0,06 -0,05 -0,51 -0,63 -0,64 -0,88 -1,10 -1,62 -1,81
170°  -0,25 -0,18 0,07 0,01 0,04 -0,38 -0,43 -0,39 -0,56 -0,69 -1,09 -1,16
175°  -0,21 -0,18 0,09 0,05 0,09 -0,30 -0,31 -0,23 -0,36 -0,44 -0,75 -0,74
180°  -0,20 -0,16 0,10 0,05 0,11 -0,27 -0,27 -0,18 -0,29 -0,35 -0,64 -0,60
185°  -0,22 -0,17 0,09 0,05 0,10 -0,29 -0,31 -0,23 -0,35 -0,43 -0,74 -0,73
190° -0,24 -0,19 0,07 0,01 0,05 -0,37 -0,43 -0,39 -0,55 -0,69 -1,07 -1,15
195° -0,27 -0,19 0,05 -0,04 -0,03 -0,50 -0,63 -0,63 -0,87 -1,10 -1,59 -1,79
200°  -0,28 -0,23 0,00 -0,11 -0,14 -0,67 -0,87 -0,93 -1,24 -1,56 -2,14 -2,38
205° -0,31 -0,26 -0,04 -0,21 -0,25 -0,85 -1,10 -1,20 -1,53 -1,84 -2,32 -2,31
210°  -0,34 -0,27 -0,10 -0,31 -0,37 -0,99 -1,23 -1,27 -1,49 -1,62 -1,78 -1,37
215 -0,36 -0,31 -0,15 -0,39 -0,44 -1,02 -1,13 -1,03 -1,05 -0,91 -0,81 -0,31
220°  -0,40 -0,34 -0,20 -0,45 -0,45 -0,92 -0,81 -0,55 -0,41 -0,14 -0,09 0,16
225°  -0,45 -0,35 -0,24 -0,47 -0,36 -0,68 -0,38 -0,04 0,10 0,26 -0,02 -0,22
230°  -0,45 -0,37 -0,26 -0,43 -0,20 -0,38 -0,01 0,27 0,25 0,11 -0,58 -0,99
235°  -0,48 -0,36 -0,25 -0,33 0,02 -0,09 0,17 0,28 0,00 -0,44 -1,17 -1,14
240°  -0,48 -0,35 -0,22 -0,19 0,25 0,08 0,11 0,00 -0,44 -0,84 -1,11 -0,83
245°  -0,48 -0,32 -0,15 -0,02 0,43 0,12 -0,12 -0,34 -0,68 -0,75 -0,85 -1,09
250°  -0,46 -0,27 -0,07 0,14 0,52 0,01 -0,38 -0,50 -0,60 -0,57 -1,12 -1,76
255°  -0,44 -0,26 0,01 0,27 0,52 -0,17 -0,51 -0,42 -0,49 -0,78 -1,67 -1,52
260°  -0,40 -0,16 0,12 0,35 0,44 -0,34 -0,48 -0,34 -0,65 -1,20 -1,52 -0,84
265°  -0,38 -0,09 0,20 0,37 0,31 -0,42 -0,42 -0,43 -0,95 -1,19 -0,91 -0,88
270°  -0,34 -0,03 0,27 0,35 0,16 -0,41 -0,44 -0,68 -1,02 -0,70 -0,78 -1,13
275°  -0,30 0,01 0,30 0,28 0,06 -0,35 -0,59 -0,82 -0,70 -0,40 -1,06 -0,80
280°  -0,26 0,07 0,33 0,19 0,01 -0,32 -0,73 -0,67 -0,35 -0,53 -0,99 -0,59
285°  -0,22 0,10 0,32 0,10 0,02 -0,35 -0,75 -0,36 -0,27 -0,71 -0,64 -0,84
290°  -0,21 0,15 0,29 0,01 0,06 -0,43 -0,59 -0,12 -0,41 -0,55 -0,59 -0,87
295°  -0,14 0,14 0,25 -0,04 0,10 -0,53 -0,36 -0,08 -0,53 -0,25 -0,81 -0,53
300°  -0,15 0,18 0,19 -0,06 0,13 -0,59 -0,18 -0,18 -0,43 -0,18 -0,85 -0,36
305°  -0,09 0,17 0,14 -0,06 0,13 -0,58 -0,13 -0,28 -0,21 -0,32 -0,62 -0,46
310°  -0,10 0,17 0,09 -0,04 0,10 -0,50 -0,16 -0,27 -0,06 -0,44 -0,38 -0,50
315°  -0,06 0,15 0,05 -0,01 0,06 -0,37 -0,23 -0,16 -0,06 -0,39 -0,32 -0,34
320° -0,07 0,15 0,03 0,01 0,01 -0,25 -0,27 -0,03 -0,14 -0,23 -0,36 -0,10
325° -0,06 0,12 0,01 0,03 -0,02 -0,15 -0,27 0,07 -0,22 -0,06 -0,40 0,04
330° -0,02 0,08 0,00 0,03 -0,03 -0,08 -0,22 0,10 -0,25 0,03 -0,36 0,07
335°  -0,03 0,07 0,01 0,03 -0,03 -0,03 -0,17 0,10 -0,22 0,06 -0,28 0,04
340° -0,03 0,06 0,01 0,02 -0,02 -0,01 -0,11 0,08 -0,15 0,05 -0,17 0,00
345°  -0,02 0,03 0,00 0,01 -0,02 0,00 -0,06 0,05 -0,09 0,03 -0,09 -0,01
350° -0,01 0,04 0,01 0,01 -0,01 0,01 -0,03 0,03 -0,03 0,01 -0,03 -0,01

355°  -0,04 0,02 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,01 -0,01 0,01 -0,01 0,00
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Tabla A.25 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono
ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un
plano perpendicular a la pantalla 'y a lo largo del eje del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000 Hz 8500Hz 9000Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00
5° 0,01 0,01 0,02 -0,02 -0,03 0,00 -0,03 -0,04 0,00 -0,05 -0,04 -0,03
10° 0,05 0,05 0,04 0,00 -0,09 0,02 -0,10 -0,10 -0,04 -0,14 -0,18 -0,10
15° 0,10 0,08 0,07 0,07 -0,23 0,06 -0,21 -0,18 -0,11 -0,28 -0,37 -0,20
20° 0,13 0,05 0,06 0,14 -0,39 0,04 -0,32 -0,27 -0,17 -0,43 -0,46 -0,25
25° 0,12 -0,10 -0,05 0,15 -0,50 -0,15 -0,35 -0,44 -0,37 -0,66 -0,47 -0,35
30° 0,01 -0,36 -0,22 -0,06 -0,49 -0,46 -0,38 -0,67 -0,69 -0,94 -0,69 -0,72
35° -0,20 -0,57 -0,31 -0,40 -0,68 -0,50 -0,73 -0,75 -0,89 -1,08 -1,09 -0,92
40° -0,37 -0,48 -0,16 -0,47 -1,14 -0,60 -0,95 -0,78 -1,17 -1,43 -1,55 -1,08
45° -0,32 -0,30 -0,17 -0,40 -1,19 -1,13 -0,84 -1,20 -1,11 -1,84 -1,75 -1,48
50° -0,20 -0,44 -0,58 -0,74 -1,23 -1,03 -1,42 -1,28 -1,33 -2,19 -2,16 -1,97
55° -0,32 -0,83 -0,70 -0,87 -1,70 -1,30 -1,35 -1,49 -1,85 -2,05 -2,63 -2,37
60° -0,68 -0,87 -0,44 -0,87 -1,57 -1,64 -2,12 -1,78 -1,74 -2,78 -2,47 -2,83
65° -0,77 -0,73 -0,74 -1,28 -1,83 -1,86 -1,91 -2,39 -2,31 -2,53 -3,21 -2,90
70° -0,61 -1,12 -1,02 -0,94 -1,96 -2,07 -2,66 -2,28 -2,75 -3,18 -3,14 -3,48
75° -0,87 -1,33 -0,87 -1,10 -2,36 -2,12 -2,65 -3,10 -2,76 -3,79 -3,67 -3,56
80° -1,29 -1,10 -1,26 -1,48 -2,05 -2,37 -2,81 -3,12 -3,53 -3,74 -4,39 -4,09
85° -1,05 -1,59 -1,29 -1,56 -2,35 -2,59 -3,19 -3,12 -3,69 -4,16 -4,60 -4,74
90° -0,86 -1,77 -1,33 -1,93 -2,46 -2,50 -3,32 -3,62 -3,51 -4,72 -4,55 -5,40
95° -1,32 -1,25 -1,95 -1,69 -2,91 -2,85 -3,20 -3,72 -4,00 -4,75 -4,99 -5,21
100°  -1,24 -1,70 -1,45 -2,16 -2,84 -2,96 -3,64 -3,72 -4,12 -4,85 -5,34 -5,28
105° -1,02 -1,77 -1,63 -2,08 -3,24 -3,31 -3,71 -3,94 -4,27 -4,86 -5,43 -5,33
110°  -1,77 -1,50 -1,89 -2,15 -2,91 -3,59 -4,09 -4,35 -4,30 -5,28 -5,48 -5,62
115°  -2,02 -2,38 -1,49 -2,41 -3,23 -3,17 -4,34 -4,42 -4,96 -5,60 -5,65 -6,10
120°  -1,15 -2,35 -2,60 -1,94 -3,34 -3,58 -3,85 -4,60 -4,95 -5,54 -6,47 -6,49
125°  -1,00 -1,38 -2,17 -3,13 -3,36 -3,41 -4,46 -4,30 -4,48 -5,74 -6,00 -6,28
130°  -1,46 -1,56 -1,18 -2,11 -3,97 -4,25 -4,24 -4,77 -5,27 -5,76 -5,78 -6,04
135°  -0,98 -1,81 -1,78 -1,70 -2,49 -3,40 -5,12 -5,16 -5,17 -5,93 -6,68 -6,86
140°  -0,09 -0,87 -1,52 -2,36 -3,09 -2,57 -3,25 -4,04 -4,87 -6,08 -6,56 -6,93
145°  -0,05 -0,29 -0,30 -1,09 -2,93 -3,56 -3,78 -3,66 -3,70 -4,32 -4,68 -5,23
150°  -1,01 -0,91 -0,35 -0,31 -1,38 -2,05 -3,43 -4,10 -4,68 -5,53 -5,60 -5,36
155° -2,34 -2,40 -1,85 -1,45 -1,74 -1,58 -2,00 -2,36 -2,80 -3,86 -4,60 -5,13
160° -2,85 -3,44 -3,55 -3,74 -3,98 -3,60 -3,44 -3,31 -3,27 -3,70 -3,84 -3,89
165°  -2,30 -3,03 -3,48 -4,52 -5,64 -5,91 -6,62 -6,72 -6,81 -7,25 -7,23 -7,00
170°  -1,48 -2,06 -2,28 -3,16 -4,49 -4,97 -6,20 -6,91 -7,55 -8,71 -9,50 -10,05
175° -0,92 -1,37 -1,37 -1,93 -3,05 -3,36 -4,11 -4,59 -4,98 -5,87 -6,46 -6,90
180°  -0,74 -1,13 -1,06 -1,46 -2,49 -2,78 -3,37 -3,73 -4,02 -4,79 -5,22 -5,53
185°  -0,92 -1,36 -1,34 -1,74 -2,88 -3,33 -4,10 -4,52 -4,90 -5,75 -6,26 -6,71
190°  -1,47 -2,03 -2,17 -2,76 -4,17 -5,05 -6,15 -6,80 -7,37 -8,38 -9,32 -9,85
195° -2,29 -2,96 -3,27 -4,10 -5,58 -6,45 -6,76 -6,90 -6,99 -7,53 -7,58 -7,42
200°  -2,88 -3,40 -3,42 -3,84 -4,55 -4,02 -3,58 -3,36 -3,40 -3,84 -4,07 -4,05
205° -2,40 -2,42 -1,87 -1,86 -2,27 -1,60 -1,96 -2,16 -2,63 -3,77 -4,55 -5,00
210°  -1,05 -0,92 -0,40 -0,71 -1,56 -1,73 -3,20 -3,90 -4,68 -5,71 -5,80 -5,49
215°  -0,03 -0,24 -0,33 -1,34 -2,77 -3,35 -3,80 -3,80 -3,95 -4,47 -4,79 -5,48
220°  -0,02 -0,81 -1,47 -2,40 -3,00 -2,73 -3,44 -4,10 -4,93 -6,17 -6,67 -7,30
225°  -0,89 -1,77 -1,80 -1,67 -2,48 -3,52 -4,98 -5,08 -5,28 -6,12 -7,19 -7,27
230°  -1,43 -1,57 -1,31 -1,92 -3,88 -4,21 -4,48 -5,05 -5,68 -5,99 -5,65 -5,87
235°  -1,00 -1,40 -2,16 -2,96 -3,57 -3,62 -4,53 -4,06 -4,21 -5,50 -6,00 -6,10
240° -1,12 -2,34 -2,52 -2,07 -3,50 -3,62 -3,66 -4,46 -4,82 -5,27 -6,38 -6,78
245°  -1,99 -2,38 -1,47 -2,63 -3,40 -2,87 -4,27 -4,15 -4,89 -6,09 -5,85 -6,05
250° -1,75 -1,47 -1,95 -2,28 -2,62 -3,61 -3,99 -4,62 -4,43 -5,24 -5,44 -5,56
255°  -1,00 -1,78 -1,70 -1,86 -3,11 -3,27 -3,87 -3,77 -4,12 -4,76 -5,71 -5,29
260° -1,21 -1,76 -1,40 -1,97 -2,93 -3,18 -3,41 -3,60 -4,14 -4,91 -5,20 -5,25
265° -1,33 -1,22 -1,81 -1,75 -3,13 -2,62 -3,27 -3,63 -3,88 -4,63 -4,98 -5,30
270°  -0,85 -1,61 -1,27 -2,14 -2,45 -2,51 -3,16 -3,45 -3,32 -4,69 -4,68 -5,46
275°  -0,98 -1,49 -1,38 -1,57 -2,21 -2,68 -3,06 -2,91 -3,74 -4,22 -4,73 -4,92
280°  -1,20 -1,10 -1,31 -1,25 -2,11 -2,20 -2,69 -3,12 -3,51 -3,74 -4,57 -3,80
285°  -0,82 -1,34 -0,89 -1,01 -2,46 -2,09 -2,70 -3,01 -2,67 -3,87 -3,44 -3,42
290°  -0,62 -1,13 -0,89 -1,13 -1,82 -1,97 -2,58 -2,17 -2,77 -3,00 -3,11 -3,69
295°  -0,75 -0,72 -0,63 -1,41 -1,69 -1,96 -1,89 -2,29 -2,08 -2,46 -3,44 -3,02
300° -0,63 -0,79 -0,46 -0,78 -1,57 -1,55 -2,01 -1,57 -1,60 -3,00 -2,53 -2,64
305° -0,28 -0,75 -0,74 -0,58 -1,84 -1,34 -1,16 -1,31 -1,98 -2,01 -2,67 -2,24
310°  -0,14 -0,39 -0,59 -0,54 -1,29 -1,16 -1,27 -1,30 -1,34 -2,21 -2,03 -2,07
315°  -0,26 -0,30 -0,13 -0,51 -1,15 -0,97 -0,75 -1,31 -1,03 -1,76 -1,66 -1,64
320° -0,30 -0,51 -0,06 -0,70 -1,00 -0,32 -1,06 -0,59 -1,08 -1,40 -1,79 -1,09
325°  -0,15 -0,59 -0,15 -0,54 -0,62 -0,35 -0,86 -0,67 -0,73 -0,99 -1,27 -0,86
330° 0,04 -0,37 -0,10 -0,07 -0,64 -0,40 -0,23 -0,63 -0,60 -1,10 -0,69 -0,67
335° 0,14 -0,10 0,01 0,20 -0,74 -0,13 -0,20 -0,30 -0,23 -0,94 -0,46 -0,28
340° 0,14 0,06 0,07 0,22 -0,56 0,05 -0,35 -0,18 -0,04 -0,54 -0,44 -0,14
345° 0,09 0,09 0,06 0,15 -0,27 0,04 -0,31 -0,17 -0,09 -0,25 -0,39 -0,10
350° 0,04 0,06 0,03 0,07 -0,08 0,00 -0,15 -0,10 -0,11 -0,09 -0,22 -0,05

355° 0,02 0,03 0,01 0,04 0,00 -0,01 -0,03 -0,02 -0,04 0,00 -0,06 0,00



Anexo A
Tablas

Tabla A.26 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono
ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micré6fono montado directamente en el analizador, medida en un

plano perpendicular a la pantalla 'y a lo largo del eje del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz

Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Frecuencia

0,00
-0,01
-0,04
-0,10
-0,30
-0,63

-0,76
-0,92
-1,36
-1,58
-1,94
-2,62

-2,79
-3,45

0,00

0,00

0,00
-0,04
-0,11
-0,20
-0,44
-0,73

-1,14
-1,56
-2,31
-2,45
-3,04
-3,47

-3,95
-4,41
-5,04
-5,43
-6,06
-6,55

0,00
-0,05

0,01

0,00
-0,04
-0,17
-0,40
-0,81
-1,12

-1,56
-2,03
-2,59
-3,08
-3,50
-4,30

-5,06
-5,77
-6,43
-7,10
-7,84
-8,60

-9,19
-9,66
-9,98
-10,79
-11,56
-12,05

11,54
11,42
11,83
11,89
11,85
13,24

-11,44
-9,26
-10,55
-9,06
-14,52
-14,16

-11,21
-13,62
-15,08
-9,55
-10,77
-9,39

10,99
12,34
11,08
11,33
11,72
10,53

-10,38
-11,62
-10,80
-9,88
-9,57
-9,07

-8,35
-8,21
-7,34
-6,51
-6,05
-5,45

-4,57
-4,08
-3,35
-2,74
-2,27
-2,00

-1,50
-0,91
-0,55
-0,19
-0,02

0,00

-0,01

-5,84
-5,02

-1,98
-1,16

0,02

-0,03
-0,06
-0,23
-0,38
-0,80
-1,01

-1,47
-1,93
-2,59
-3,34
-4,36
-4,98

-5,51
-6,30
-7,50
-8,14
-8,64
-9,21

10,26
11,26
11,72
12,02
12,95
13,27

13,83
12,58
12,85
13,74
12,98
13,43

12,57
11,19
12,30
10,61
15,23
16,53

12,93
16,44
15,44
10,67
12,18
10,74

11,78
12,88
11,96
13,32
11,99
11,97

13,64
12,76
12,05
11,68
11,25
10,20

-10,14
-8,68
-8,19
-7,86
-6,98
-5,82

-5,24
-4,49
-3,95
-3,15
-2,29
-1,79

-1,40
-0,89
-0,76
-0,31
-0,08
-0,01

0,00

0,00
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Tabla A.27 Variaciones de sensibilidad del micro6fono Modelo 4189, el preamplificador de micréfono ZC-0032 vy el
analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, a angulos de incidencia sonora
de +6° con respecto a la direccién de referencia

Frecuencia Frecuencia Variacién max. Variacién méax. Variacion max.
nominal exacta +30° +90° +150°
dB dB dB

500 Hz 501,187 Hz 0,06 0,37 0,51
630 Hz 630,957 Hz 0,10 0,23 0,56
800 Hz 794,328 Hz 0,04 0,36 0,59
1000 Hz 1000 Hz 0,05 0,44 0,86
1250 Hz 1258,93 Hz 0,06 0,23 0,98
1600 Hz 1584,89 Hz 0,14 0,66 1,14
2000 Hz 1995,26 Hz 0,29 0,79 1,40
2240 Hz 2238,72 Hz 0,11 0,97 1,54
2500 Hz 2511,89 Hz 0,30 1,03 1,74
2800 Hz 2818,38 Hz 0,09 0,93 1,88
3150 Hz 3162,28 Hz 0,43 1,22 1,78
3550 Hz 3548,13 Hz 0,19 1,32 1,94
4000 Hz 3981,07 Hz 0,20 1,49 2,22
4500 Hz 4466,84 Hz 0,47 1,87 2,47
5000 Hz 5011,87 Hz 0,29 1,45 2,67
5600 Hz 5623,41 Hz 0,49 2,36 3,35
6300 Hz 6309,57 Hz 0,75 2,81 4,02
7100 Hz 7079,46 Hz 0,51 2,74 4,39
8000 Hz 7943,28 Hz 0,46 3,32 5,12
8500 Hz 8413,95 Hz 0,68 3,63 5,41
9000 Hz 8912,51 Hz 0,75 3,97 6,28
9500 Hz 9440,61 Hz 1,10 4,72 6,631
10000 Hz 10000 Hz 0,81 5,11 7,44
10600 Hz 10592,5 Hz 0,72 5,46 7,95
11200 Hz 11220,2 Hz 0,81 5,50 8,24
11800 Hz 11885,0 Hz 1,14 6,00 9,12
12500 Hz 12589,3 Hz 1,23 6,37 9,82
13200 Hz 13335,2 Hz 1,31 6,84 10,46
14000 Hz 14125,4 Hz 0,82 7,44 11,48
15000 Hz 14962,4 Hz 1,41 8,09 12,71
16000 Hz 15848,9 Hz 1,57 9,20 13,25
17000 Hz 16788,0 Hz 1,44 9,88 14,57
18000 Hz 17782,8 Hz 1,50 10,29 16,41
19000 Hz 18836,5 Hz 1,99 11,04 16,97

20000 Hz 19952,6 Hz 1,88 12,18 17,67



Tabla A.28

micréfono ZC-0032 conectado a un cable de prolongacion del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz

Angulo

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

630 Hz

Frecuencia
500 Hz

0,00 0,00

0,00 0,01
-0,01 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00
-0,01 -0,01
-0,01 -0,01
-0,01 -0,02

0,00 -0,01
-0,01 -0,02

0,00 -0,01
-0,01 -0,01
-0,01 -0,01
-0,01 -0,01
-0,01 -0,01
-0,02 -0,02
-0,02 -0,02
-0,03 -0,03
-0,02 -0,02
-0,02 -0,03
-0,02 -0,03
-0,02 -0,02
-0,03 -0,03
-0,03 -0,04
-0,04 -0,04
-0,03 -0,03
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,04 -0,04
-0,05 -0,05
-0,03 -0,03
-0,04 -0,05
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,04 -0,05
-0,04 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,03 -0,04
-0,02 -0,03
-0,03 -0,04
-0,02 -0,03
-0,04 -0,04
-0,02 -0,02
-0,02 -0,03
-0,02 -0,02
-0,01 -0,01
-0,02 -0,03
-0,01 -0,02
-0,01 -0,02
-0,02 -0,03

0,00 -0,01
-0,01 -0,01
-0,01 -0,01

0,00 -0,01

0,00 0,00

0,00 0,00
-0,01 -0,01

0,00 0,00

800 Hz

0,00
0,00

1000 Hz

0,00
0,00
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01

1250 Hz

0,00
0,00

1600 Hz

0,00

2000 Hz

-0,01
0,00

2240 Hz

-0,01

2500 Hz

-0,01

2800 Hz

-0,01
-0,01
0,00
-0,01
0,00
0,00

0,01

3150 Hz
-0,01
-0,01
0,00
0,01
0,02
0,03

0,01
-0,01

-0,08
-0,07

-0,01
0,00

0,07
0,06

0,02
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3550 Hz
-0,01
-0,01

0,00

0,00

0,01

0,03

0,00
0,03

0,11
0,12

0,15
0,15

0,12
0,11

0,04
0,03

0,09
0,11
0,15
0,15
0,15
0,16
0,16

0,15

0,07
0,06

0,02
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Tabla A.29 Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, con o sin preamplificador de
micréfono ZC-0032 conectado a un cable de prolongacion del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000 Hz 8500Hz 9000Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01
5° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,00 -0,02
10° -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 0,01 0,00 -0,06 -0,04 -0,02 0,02 0,00 -0,05
15° -0,01 -0,02 -0,03 -0,01 0,03 0,02 -0,11 -0,10 -0,03 0,06 0,01 -0,08
20° 0,00 -0,03 -0,06 -0,02 0,06 0,05 -0,20 -0,18 -0,05 0,08 0,03 -0,10
25° 0,00 -0,04 -0,09 -0,03 0,09 0,10 -0,27 -0,26 -0,08 0,10 0,05 -0,11
30° 0,01 -0,05 -0,13 -0,06 0,10 0,14 -0,31 -0,36 -0,17 0,06 0,07 -0,11
35° 0,02 -0,06 -0,16 -0,08 0,12 0,19 -0,34 -0,50 -0,28 0,03 0,12 -0,07
40° 0,03 -0,07 -0,19 -0,11 0,15 0,28 -0,37 -0,56 -0,38 -0,04 0,08 -0,05
45° 0,04 -0,07 -0,24 -0,18 0,14 0,34 -0,32 -0,62 -0,54 -0,17 0,06 0,03
50° 0,06 -0,08 -0,28 -0,24 0,11 0,35 -0,25 -0,65 -0,59 -0,30 -0,03 0,00
55° 0,09 -0,07 -0,30 -0,27 0,10 0,43 -0,14 -0,58 -0,67 -0,40 -0,11 -0,01
60° 0,11 -0,06 -0,31 -0,34 0,02 0,42 -0,04 -0,51 -0,64 -0,47 -0,25 -0,08
65° 0,12 -0,05 -0,33 -0,40 0,00 0,41 0,05 -0,40 -0,61 -0,48 -0,30 -0,20
70° 0,14 -0,03 -0,33 -0,40 -0,04 0,35 0,11 -0,34 -0,51 -0,47 -0,32 -0,23
75° 0,15 -0,01 -0,32 -0,43 -0,10 0,29 0,10 -0,28 -0,48 -0,40 -0,32 -0,22
80° 0,15 -0,01 -0,32 -0,44 -0,10 0,24 0,01 -0,28 -0,46 -0,39 -0,25 -0,19
85° 0,14 -0,01 -0,33 -0,45 -0,12 0,23 -0,02 -0,35 -0,46 -0,40 -0,24 -0,13
90° 0,14 -0,02 -0,35 -0,47 -0,12 0,22 -0,17 -0,36 -0,51 -0,39 -0,24 -0,08
95° 0,12 -0,04 -0,38 -0,50 -0,15 0,26 -0,15 -0,42 -0,53 -0,42 -0,25 -0,08
100° 0,07 -0,08 -0,42 -0,55 -0,16 0,28 -0,22 -0,46 -0,54 -0,45 -0,27 -0,11
105° 0,05 -0,13 -0,47 -0,60 -0,20 0,32 -0,21 -0,46 -0,60 -0,49 -0,31 -0,18
110° 0,03 -0,17 -0,55 -0,68 -0,23 0,33 -0,22 -0,52 -0,63 -0,57 -0,42 -0,23
115°  -0,01 -0,20 -0,62 -0,77 -0,33 0,32 -0,22 -0,57 -0,76 -0,69 -0,49 -0,31
120°  -0,01 -0,25 -0,65 -0,84 -0,42 0,25 -0,26 -0,66 -0,86 -0,83 -0,67 -0,33
125° 0,02 -0,23 -0,68 -0,89 -0,47 0,16 -0,37 -0,82 -1,06 -1,03 -0,76 -0,42
130° 0,03 -0,20 -0,64 -0,88 -0,52 0,10 -0,43 -0,95 -1,27 -1,25 -0,96 -0,62
135° 0,05 -0,18 -0,60 -0,79 -0,45 0,09 -0,40 -0,94 -1,31 -1,31 -1,08 -0,76
140° 0,08 -0,15 -0,57 -0,77 -0,40 0,12 -0,35 -0,85 -1,12 -1,13 -0,93 -0,75
145° 0,10 -0,11 -0,52 -0,71 -0,36 0,13 -0,32 -0,79 -0,99 -0,86 -0,64 -0,52
150° 0,13 -0,07 -0,46 -0,65 -0,30 0,17 -0,28 -0,73 -0,92 -0,75 -0,47 -0,38
155° 0,15 -0,05 -0,43 -0,60 -0,25 0,20 -0,23 -0,63 -0,76 -0,59 -0,38 -0,31
160° 0,16 -0,03 -0,41 -0,57 -0,21 0,22 -0,19 -0,53 -0,63 -0,45 -0,24 -0,26
165° 0,16 -0,02 -0,39 -0,55 -0,20 0,25 -0,14 -0,48 -0,55 -0,35 -0,17 -0,20
170° 0,17 0,00 -0,38 -0,53 -0,21 0,27 -0,11 -0,44 -0,48 -0,29 -0,17 -0,17
175° 0,18 0,01 -0,36 -0,52 -0,21 0,27 -0,10 -0,41 -0,45 -0,27 -0,15 -0,19
180° 0,18 0,01 -0,37 -0,53 -0,22 0,27 -0,11 -0,41 -0,45 -0,29 -0,16 -0,21
185° 0,17 0,00 -0,37 -0,54 -0,23 0,26 -0,13 -0,44 -0,48 -0,32 -0,19 -0,23
190° 0,16 -0,01 -0,39 -0,56 -0,24 0,25 -0,15 -0,48 -0,52 -0,34 -0,21 -0,21
195° 0,15 -0,03 -0,41 -0,58 -0,23 0,25 -0,15 -0,50 -0,57 -0,37 -0,20 -0,21
200° 0,14 -0,04 -0,43 -0,59 -0,23 0,24 -0,18 -0,55 -0,66 -0,48 -0,27 -0,28
205° 0,13 -0,05 -0,45 -0,61 -0,27 0,20 -0,24 -0,64 -0,77 -0,60 -0,37 -0,30
210° 0,12 -0,08 -0,48 -0,66 -0,32 0,19 -0,29 -0,73 -0,92 -0,75 -0,47 -0,37
215° 0,10 -0,12 -0,53 -0,73 -0,37 0,16 -0,32 -0,79 -1,01 -0,88 -0,63 -0,49
220° 0,07 -0,15 -0,58 -0,79 -0,40 0,13 -0,35 -0,85 -1,14 -1,15 -0,93 -0,72
225° 0,04 -0,18 -0,61 -0,81 -0,46 0,10 -0,39 -0,95 -1,34 -1,34 -1,10 -0,74
230° 0,03 -0,20 -0,65 -0,89 -0,52 0,10 -0,43 -0,96 -1,30 -1,30 -1,01 -0,64
235° 0,03 -0,24 -0,70 -0,91 -0,48 0,14 -0,36 -0,85 -1,13 -1,09 -0,81 -0,43
240°  -0,01 -0,26 -0,67 -0,87 -0,44 0,24 -0,28 -0,68 -0,91 -0,89 -0,70 -0,33
245°  -0,02 -0,20 -0,63 -0,81 -0,35 0,30 -0,21 -0,57 -0,78 -0,72 -0,50 -0,30
250° 0,03 -0,18 -0,57 -0,71 -0,27 0,30 -0,20 -0,51 -0,66 -0,61 -0,45 -0,23
255° 0,06 -0,15 -0,49 -0,62 -0,22 0,30 -0,19 -0,47 -0,62 -0,52 -0,33 -0,18
260° 0,07 -0,08 -0,43 -0,57 -0,18 0,27 -0,20 -0,46 -0,56 -0,49 -0,29 -0,10
265° 0,11 -0,05 -0,39 -0,52 -0,16 0,27 -0,15 -0,43 -0,55 -0,45 -0,26 -0,06
270° 0,14 -0,03 -0,36 -0,48 -0,13 0,23 -0,14 -0,36 -0,54 -0,42 -0,26 -0,07
275° 0,14 -0,01 -0,34 -0,46 -0,12 0,25 -0,01 -0,35 -0,48 -0,42 -0,26 -0,12
280° 0,15 -0,01 -0,32 -0,44 -0,10 0,26 0,04 -0,29 -0,48 -0,42 -0,27 -0,19
285° 0,16 -0,01 -0,32 -0,43 -0,09 0,32 0,11 -0,29 -0,50 -0,43 -0,33 -0,21
290° 0,15 -0,02 -0,33 -0,40 -0,03 0,36 0,12 -0,35 -0,53 -0,49 -0,33 -0,21
295° 0,14 -0,03 -0,33 -0,39 0,02 0,43 0,05 -0,40 -0,63 -0,50 -0,30 -0,19
300° 0,12 -0,05 -0,31 -0,33 0,05 0,43 -0,01 -0,52 -0,66 -0,49 -0,25 -0,07
305° 0,10 -0,06 -0,29 -0,26 0,12 0,45 -0,14 -0,59 -0,69 -0,41 -0,11 0,00
310° 0,08 -0,07 -0,26 -0,23 0,13 0,39 -0,24 -0,65 -0,61 -0,30 -0,03 0,00
315° 0,06 -0,06 -0,22 -0,17 0,16 0,37 -0,31 -0,63 -0,54 -0,17 0,06 0,03
320° 0,05 -0,05 -0,17 -0,10 0,17 0,29 -0,37 -0,56 -0,38 -0,04 0,08 -0,05
325° 0,03 -0,04 -0,14 -0,06 0,14 0,20 -0,34 -0,49 -0,27 0,04 0,13 -0,07
330° 0,02 -0,03 -0,11 -0,03 0,12 0,16 -0,30 -0,35 -0,16 0,07 0,08 -0,10
335° 0,02 -0,02 -0,07 -0,01 0,11 0,12 -0,26 -0,24 -0,07 0,11 0,06 -0,09
340° 0,02 0,00 -0,04 0,01 0,09 0,07 -0,18 -0,16 -0,03 0,11 0,05 -0,08
345° 0,01 0,01 -0,01 0,01 0,06 0,04 -0,09 -0,08 -0,01 0,08 0,03 -0,06
350° 0,01 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 -0,03 -0,03 0,01 0,05 0,02 -0,03

355° 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,00 0,00 0,02 0,03 0,02 0,00



Tabla A.30

Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Frecuencia

-0,01
-0,03
-0,08
-0,16
-0,25
-0,35

-0,46
-0,49
-0,52
-0,46
-0,43
-0,36

-0,38
-0,45
-0,51
-0,51
-0,45
-0,37

-0,32
-0,29
-0,33
-0,36
-0,39
-0,42

-0,40
-0,48
-0,70
-0,92
-0,99
-0,86

-0,80
-0,74
-0,71
-0,67
-0,58
-0,57

-0,60
-0,62
-0,61
-0,67
-0,73
-0,73

-0,80
-0,82
-0,96
-0,89
-0,68
-0,47

-0,39
-0,41
-0,37
-0,33
-0,29
-0,26

-0,29
-0,35
-0,43
-0,50
-0,50
-0,44

-0,37
-0,37
-0,44
-0,48
-0,52
-0,48

-0,45
-0,34
-0,23
-0,14
-0,06
-0,01

-0,01
-0,02

-0,01
0,00

-0,01
-0,01
-0,03
-0,05
-0,09
-0,08

-0,07
-0,09
-0,11
-0,18
-0,29
-0,39

-0,52
-0,62
-0,73
-0,79
-0,78
-0,78

-0,81
-0,90
-1,07
-1,03
-0,89
-0,74

-0,79
-0,90
-1,32
-1,97
-2,12
-1,71

-1,12
-0,84
-0,57
-0,40
-0,23
-0,21

-0,25
-0,29
-0,24
-0,43
-0,59
-0,88

-1,15
-1,80
-2,24
-2,11
-1,40
-0,96

-0,87
-0,81
-0,97
-1,15
-1,19
-1,02

-0,90
-0,86
-0,86
-0,87
-0,80
-0,66

-0,52
-0,38
-0,28
-0,17
-0,10
-0,09

-0,07
-0,07
-0,07
-0,03
-0,01

0,01

-0,01
-0,03

-0,01
-0,01

-0,01
0,00

-0,01
-0,01

-0,01
-0,02
-0,04
-0,11
-0,20
-0,27

-0,01
-0,01
-0,02
-0,05
-0,12
-0,25

-0,02
-0,03
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Tabla A.31 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4189 vy el
preamplificador de micr6fono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del
microfono, 500 Hz — 3550 Hz

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
5° 0,00 0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
10° 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
15° 0,01 0,00 -0,01 -0,03 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 -0,02 -0,04 -0,02 -0,02
20° 0,01 0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,03 -0,04
25° 0,00 0,00 -0,01 -0,03 -0,04 -0,05 -0,04 -0,04 -0,07 -0,10 -0,06 -0,06
30° 0,01 0,00 -0,01 -0,04 -0,06 -0,07 -0,06 -0,06 -0,09 -0,14 -0,09 -0,09
35° 0,00 -0,02 -0,02 -0,05 -0,07 -0,10 -0,09 -0,08 -0,13 -0,18 -0,14 -0,12
40° 0,00 -0,01 -0,04 -0,06 -0,10 -0,13 -0,12 -0,10 -0,17 -0,22 -0,19 -0,17
45° -0,01 -0,03 -0,05 -0,08 -0,13 -0,17 -0,16 -0,14 -0,21 -0,27 -0,25 -0,22
50° -0,01 -0,03 -0,06 -0,09 -0,15 -0,21 -0,21 -0,17 -0,25 -0,33 -0,32 -0,27
55° -0,02 -0,04 -0,07 -0,11 -0,18 -0,24 -0,26 -0,22 -0,27 -0,39 -0,38 -0,34
60° -0,02 -0,04 -0,08 -0,13 -0,20 -0,29 -0,30 -0,28 -0,31 -0,43 -0,45 -0,41
65° -0,03 -0,05 -0,09 -0,15 -0,22 -0,33 -0,35 -0,33 -0,36 -0,48 -0,52 -0,47
70° -0,04 -0,06 -0,11 -0,16 -0,24 -0,37 -0,41 -0,38 -0,43 -0,52 -0,58 -0,55
75° -0,05 -0,07 -0,12 -0,18 -0,27 -0,41 -0,47 -0,44 -0,48 -0,57 -0,62 -0,63
80° -0,05 -0,08 -0,13 -0,19 -0,29 -0,44 -0,53 -0,50 -0,54 -0,62 -0,68 -0,70
85° -0,07 -0,09 -0,14 -0,21 -0,32 -0,48 -0,59 -0,56 -0,60 -0,67 -0,74 -0,76
90° -0,06 -0,09 -0,15 -0,22 -0,34 -0,50 -0,64 -0,63 -0,67 -0,72 -0,79 -0,83
95° -0,07 -0,10 -0,15 -0,23 -0,36 -0,53 -0,68 -0,69 -0,74 -0,78 -0,83 -0,89
100°  -0,08 -0,10 -0,16 -0,24 -0,37 -0,55 -0,71 -0,73 -0,79 -0,87 -0,89 -0,94
105°  -0,07 -0,10 -0,17 -0,25 -0,38 -0,57 -0,74 -0,77 -0,83 -0,93 -0,96 -0,99
110°  -0,08 -0,11 -0,17 -0,26 -0,38 -0,58 -0,77 -0,80 -0,87 -0,96 -1,02 -1,07
115 -0,09 -0,12 -0,17 -0,25 -0,39 -0,59 -0,78 -0,82 -0,90 -0,99 -1,05 -1,12
120°  -0,10 -0,13 -0,18 -0,25 -0,39 -0,58 -0,78 -0,83 -0,93 -1,02 -1,07 -1,13
125°  -0,09 -0,12 -0,18 -0,25 -0,38 -0,58 -0,77 -0,82 -0,93 -1,03 -1,10 -1,15
130°  -0,09 -0,12 -0,17 -0,25 -0,38 -0,56 -0,76 -0,80 -0,91 -1,02 -1,10 -1,18
135°  -0,09 -0,12 -0,17 -0,24 -0,37 -0,54 -0,74 -0,77 -0,88 -0,99 -1,08 -1,16
140°  -0,08 -0,12 -0,17 -0,24 -0,36 -0,52 -0,72 -0,74 -0,84 -0,94 -1,03 -1,11
145°  -0,08 -0,11 -0,17 -0,23 -0,35 -0,49 -0,69 -0,71 -0,80 -0,89 -0,97 -1,04
150°  -0,08 -0,11 -0,16 -0,22 -0,34 -0,48 -0,66 -0,67 -0,75 -0,83 -0,89 -0,96
155°  -0,08 -0,11 -0,16 -0,21 -0,33 -0,46 -0,63 -0,64 -0,70 -0,77 -0,82 -0,88
160°  -0,08 -0,11 -0,16 -0,20 -0,32 -0,44 -0,60 -0,60 -0,66 -0,72 -0,76 -0,80
165°  -0,07 -0,11 -0,15 -0,19 -0,32 -0,43 -0,57 -0,58 -0,63 -0,67 -0,70 -0,73
170°  -0,07 -0,11 -0,15 -0,19 -0,31 -0,43 -0,56 -0,55 -0,60 -0,64 -0,65 -0,67
175°  -0,08 -0,11 -0,15 -0,20 -0,30 -0,42 -0,54 -0,54 -0,58 -0,62 -0,62 -0,63
180°  -0,09 -0,11 -0,14 -0,19 -0,30 -0,42 -0,54 -0,54 -0,58 -0,61 -0,61 -0,62
185°  -0,07 -0,09 -0,15 -0,19 -0,30 -0,42 -0,55 -0,54 -0,59 -0,62 -0,62 -0,63
190°  -0,08 -0,11 -0,16 -0,20 -0,31 -0,43 -0,56 -0,56 -0,60 -0,65 -0,65 -0,67
195° -0,08 -0,11 -0,16 -0,20 -0,32 -0,44 -0,58 -0,58 -0,63 -0,68 -0,70 -0,73
200°  -0,08 -0,11 -0,16 -0,20 -0,33 -0,45 -0,61 -0,61 -0,67 -0,72 -0,76 -0,79
205°  -0,08 -0,12 -0,16 -0,21 -0,33 -0,47 -0,64 -0,65 -0,72 -0,78 -0,82 -0,87
210°  -0,08 -0,11 -0,16 -0,22 -0,35 -0,49 -0,67 -0,69 -0,76 -0,83 -0,89 -0,95
215°  -0,08 -0,12 -0,17 -0,23 -0,36 -0,51 -0,70 -0,72 -0,81 -0,89 -0,96 -1,04
220°  -0,09 -0,12 -0,17 -0,23 -0,37 -0,53 -0,72 -0,75 -0,85 -0,94 -1,02 -1,12
225°  -0,09 -0,12 -0,17 -0,24 -0,37 -0,55 -0,75 -0,78 -0,89 -0,99 -1,08 -1,18
230° -0,09 -0,12 -0,18 -0,25 -0,38 -0,57 -0,77 -0,82 -0,92 -1,03 -1,11 -1,20
235° -0,09 -0,12 -0,18 -0,25 -0,39 -0,59 -0,79 -0,83 -0,94 -1,05 -1,12 -1,18
240°  -0,09 -0,13 -0,18 -0,25 -0,39 -0,60 -0,79 -0,84 -0,94 -1,04 -1,09 -1,16
245°  -0,09 -0,12 -0,18 -0,25 -0,40 -0,60 -0,80 -0,84 -0,92 -1,01 -1,07 -1,14
250°  -0,09 -0,12 -0,17 -0,25 -0,39 -0,60 -0,78 -0,82 -0,90 -0,98 -1,04 -1,08
255°  -0,08 -0,11 -0,17 -0,25 -0,39 -0,59 -0,76 -0,79 -0,86 -0,94 -0,98 -0,99
260°  -0,07 -0,10 -0,16 -0,24 -0,38 -0,57 -0,73 -0,75 -0,82 -0,88 -0,89 -0,93
265°  -0,08 -0,11 -0,16 -0,22 -0,37 -0,54 -0,70 -0,71 -0,76 -0,80 -0,82 -0,89
270°  -0,07 -0,10 -0,15 -0,21 -0,35 -0,52 -0,66 -0,65 -0,68 -0,72 -0,78 -0,84
275°  -0,08 -0,10 -0,14 -0,20 -0,33 -0,49 -0,61 -0,58 -0,60 -0,66 -0,73 -0,78
280°  -0,05 -0,08 -0,13 -0,19 -0,30 -0,46 -0,55 -0,51 -0,54 -0,61 -0,68 -0,74
285°  -0,05 -0,08 -0,12 -0,17 -0,28 -0,43 -0,48 -0,44 -0,48 -0,56 -0,64 -0,68
290°  -0,04 -0,07 -0,11 -0,15 -0,26 -0,39 -0,42 -0,38 -0,42 -0,51 -0,61 -0,60
295°  -0,03 -0,05 -0,10 -0,14 -0,23 -0,34 -0,36 -0,33 -0,37 -0,48 -0,55 -0,51
300°  -0,03 -0,06 -0,09 -0,12 -0,20 -0,30 -0,30 -0,27 -0,32 -0,45 -0,48 -0,41
305°  -0,02 -0,04 -0,08 -0,10 -0,18 -0,26 -0,25 -0,22 -0,29 -0,40 -0,41 -0,33
310°  -0,01 -0,03 -0,06 -0,08 -0,16 -0,21 -0,21 -0,18 -0,26 -0,35 -0,33 -0,26
315°  -0,02 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,17 -0,16 -0,14 -0,23 -0,30 -0,26 -0,21
320° 0,01 -0,01 -0,04 -0,05 -0,11 -0,14 -0,12 -0,11 -0,19 -0,25 -0,19 -0,17
325° 0,00 -0,01 -0,03 -0,04 -0,08 -0,11 -0,08 -0,09 -0,15 -0,20 -0,12 -0,13
330° 0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,05 -0,08 -0,05 -0,07 -0,12 -0,14 -0,08 -0,09
335° 0,01 0,00 -0,01 0,00 -0,04 -0,06 -0,03 -0,05 -0,08 -0,10 -0,05 -0,05
340° 0,01 0,00 0,00 0,00 -0,02 -0,04 -0,02 -0,03 -0,05 -0,06 -0,02 -0,03
345° 0,01 0,01 -0,01 0,01 -0,01 -0,02 0,00 -0,02 -0,04 -0,04 0,00 0,00
350° 0,00 -0,01 0,00 0,01 0,01 -0,01 0,01 0,00 -0,02 -0,01 0,01 0,01

355° 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,01 0,02 0,02
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Tabla A.32 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4189 vy el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacion del

microfono, 4000 Hz — 10600 Hz

Frecuencia
4000 Hz

9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

5000 Hz 5600 Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz

4500 Hz

Angulo
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Tabla A.33 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4189 y el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacion del
micréfono, 11200 Hz — 20000 Hz

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02
5° -0,04 -0,03 -0,02 -0,04 -0,06 -0,02 -0,02 -0,04 -0,06 -0,05 -0,05
10° -0,17 -0,13 -0,07 -0,15 -0,23 -0,08 -0,08 -0,15 -0,23 -0,21 -0,24
15° -0,37 -0,28 -0,18 -0,33 -0,46 -0,23 -0,21 -0,37 -0,55 -0,47 -0,56
20° -0,64 -0,46 -0,40 -0,57 -0,74 -0,52 -0,47 -0,67 -0,98 -0,86 -0,99
25° -0,94 -0,68 -0,72 -0,80 -1,06 -0,96 -0,92 -0,96 -1,43 -1,32 -1,47
30° -1,22 -1,06 -1,13 -1,02 -1,37 -1,64 -1,31 -1,29 -1,81 -1,84 -1,97
35° -1,41 -1,54 -1,48 -1,38 -1,82 -2,18 -1,76 -1,73 -2,28 -2,57 -2,68
40° -1,75 -2,04 -1,81 -1,92 -2,16 -2,55 -2,41 -2,43 -2,78 -3,06 -3,30
45° -2,16 -2,33 -2,30 -2,49 -2,47 -3,04 -3,10 -3,05 -3,18 -3,40 -4,01
50° -2,47 -2,72 -2,94 -2,85 -3,03 -3,60 -3,43 -3,91 -4,02 -4,21 -4,88
55° -2,62 -3,25 -3,34 -3,43 -3,66 -4,01 -4,10 -4,80 -4,94 -4,91 -5,68
60° -3,17 -3,59 -3,86 -4,12 -4,11 -4,74 -4,81 -5,31 -5,93 -6,18 -6,71
65° -3,88 -3,98 -4,61 -4,53 -5,00 -5,15 -5,53 -6,21 -6,57 -7,17 -7,61
70° -4,19 -4,63 -5,15 -5,26 -5,63 -5,75 -6,29 -6,63 -7,51 -8,11 -8,70
75° -4,61 -4,92 -5,78 -5,92 -6,34 -6,54 -6,85 -7,42 -8,36 -8,80 -9,75
80° -5,05 -5,25 -6,04 -6,50 -7,05 -7,41 -7,65 -8,29 -9,15 -9,65 -10,65
85° -5,12 -5,84 -6,13 -7,05 -7,44 -8,49 -8,43 -9,49 -9,59 -10,56 -11,28
90° -5,48 -6,09 -6,82 -7,11 -8,23 -8,55 -9,65 -9,90 -10,77 -10,99 -12,04
95° -5,82 -6,31 -7,41 -7,87 -8,31 -9,20 -9,45 -10,61 -11,29 -12,27 -13,77
100°  -6,10 -6,61 -7,49 -8,58 -9,04 -9,35 -9,77 -10,54 -11,87 -13,36 -14,75
105°  -6,51 -7,11 -7,82 -8,47 -9,41 -10,03 -10,29 -11,01 -12,26 -13,71 -14,66
110°  -6,75 -7,34 -8,19 -8,95 -9,61 -10,05 -10,77 -11,99 -13,06 -14,04 -14,32
115° -7,04 -7,50 -8,21 -9,06 -10,29 -10,64 -11,04 -12,11 -13,42 -14,67 -15,19
120°  -7,15 -7,72 -8,58 -9,31 -10,33 -10,74 -11,63 -12,57 -13,96 -14,86 -15,57
125° -7,22 7,75 -8,71 -9,66 -10,67 -10,81 -11,26 -12,54 -14,49 -15,36 -16,07
130°  -7,56 -8,09 -8,94 -9,86 -10,55 -10,87 -11,57 -12,78 -14,03 -15,17 -15,83
135° -7,66 -8,51 -9,78 -10,68 -10,78 -10,84 -11,66 -13,62 -13,90 -14,93 -15,80
140° -7,47 -8,37 -9,76 -10,72 -11,18 -11,75 -12,79 -14,55 -14,21 -14,93 -16,72
145° -7,32 -8,17 -9,19 -9,81 -10,58 -11,61 -13,17 -14,54 -14,55 -16,04 -18,70
150°  -7,42 -8,28 -8,94 -9,25 -9,94 -11,04 -12,50 -13,24 -13,85 -15,60 -18,36
155° -7,37 -8,38 -9,04 -9,31 -9,96 -11,20 -12,24 -12,57 -13,33 -15,49 -16,66
160°  -7,08 -8,00 -8,61 -9,02 -10,00 -11,33 -12,27 -12,50 -13,55 -16,17 -16,34
165°  -6,61 -7,40 -7,91 -8,37 -9,45 -10,91 -11,53 -11,77 -13,07 -15,81 -16,08
170° -6,11 -6,84 -7,21 -7,64 -8,74 -10,15 -10,65 -10,83 -12,16 -14,71 -15,10
175°  -5,82 -6,48 -6,87 -7,24 -8,29 -9,53 -10,04 -10,19 -11,38 -13,79 -14,12
180°  -5,75 -6,40 -6,78 -7,14 -8,13 -9,36 -9,85 -10,06 -11,19 -13,55 -13,76
185°  -5,90 -6,59 -6,97 -7,29 -8,28 -9,55 -10,19 -10,44 -11,53 -13,87 -14,20
190° 6,20 -6,95 -7,26 7,57 -8,60 -10,11 -10,82 -11,08 -12,23 -14,54 -15,15
195°  -6,69 -7,45 -7,86 -8,24 -9,32 -11,00 -11,88 -12,04 -12,96 -15,54 -16,50
200°  -7,10 -7,94 -8,51 -8,92 -9,97 -11,52 -12,58 -12,65 -13,52 -16,06 -17,23
205°  -7,28 -8,32 -9,09 -9,44 -10,15 -11,51 -12,80 -13,12 -13,54 -15,57 -17,87
210°  -7,41 -8,44 -9,21 -9,54 -10,26 -11,49 -13,15 -13,84 -14,07 -15,64 -19,21
215°  -7,40 -8,43 -9,48 -10,21 -10,87 -11,76 -13,36 -15,03 -14,58 -15,30 -19,25
220° -7,49 -8,50 -9,84 -10,89 -11,19 -11,71 -13,18 -15,32 -14,51 -14,99 -18,05
225°  -7,58 -8,54 -9,79 -10,93 -11,29 -11,33 -12,23 -14,19 -14,07 -14,71 -16,52
230° -7,64 -8,28 -9,24 -10,37 -10,99 -10,98 -11,82 -13,14 -14,07 -15,18 -17,04
235° -7,38 -7,94 -8,84 -9,82 -10,75 -11,13 -11,92 -13,09 -14,60 -15,11 -17,45
240°  -7,09 -7,78 -8,58 -9,64 -10,85 -11,10 -12,06 -13,10 -13,93 -14,45 -16,74
245°  -7,10 -7,80 -8,53 -9,53 -10,43 -10,70 -11,56 -12,78 -13,68 -14,32 -16,01
250° -6,95 -7,58 -8,40 -9,18 -9,92 -10,33 -11,12 -12,67 -13,36 -13,93 -15,35
255°  -6,52 -7,25 -8,09 -8,96 -9,76 -10,11 -10,63 -11,72 -12,85 -13,72 -15,65
260°  -6,20 -6,84 -7,75 -8,92 -9,34 -9,68 -10,26 -11,06 -12,13 -13,34 -15,94
265° -5,93 -6,42 -7,63 -8,29 -8,81 -9,51 -9,82 -11,07 -11,69 -12,30 -14,81
270°  -5,54 -6,27 -7,14 -7,55 -8,59 -8,80 -10,04 -10,55 -11,18 -11,06 -13,09
275°  -5,29 -6,05 -6,43 -7,38 -7,78 -8,67 -8,95 -10,04 -10,10 -10,75 -12,09
280° -5,15 -5,47 -6,26 -6,83 -7,40 -7,77 -8,00 -8,89 -9,61 -9,82 -11,59
285° -4,73 -5,12 -5,98 -6,30 -6,75 -6,76 -7,36 -7,85 -8,76 -9,10 -10,53
290°  -4,32 -4,76 -5,45 -5,66 -5,91 -6,19 -6,64 -7,14 -7,97 -8,29 -9,46
295° -3,92 -4,19 -4,93 -4,76 -5,43 -5,36 -6,06 -6,65 -6,93 7,52 -8,45
300° -3,31 -3,83 -4,06 -4,44 -4,35 -5,11 -5,18 -5,83 -6,33 -6,51 -7,33
305° -2,83 -3,40 -3,53 -3,73 -3,86 -4,36 -4,52 -5,16 -5,32 -5,20 -6,33
310° -2,57 -2,88 -3,19 -2,99 -3,43 -3,85 -3,79 -4,36 -4,37 -4,44 -5,38
315°  -2,19 -2,52 -2,48 -2,70 -2,73 -3,42 -3,39 -3,41 -3,52 -3,67 -4,58
320° -1,84 -2,22 -1,93 -2,20 -2,34 -2,84 -2,78 -2,71 -3,06 -3,27 -3,73
325° -1,56 -1,63 -1,64 -1,55 -2,07 -2,38 -2,08 -2,01 -2,53 -2,84 -3,11
330° -1,36 -1,12 -1,34 -1,12 -1,62 -1,86 -1,52 -1,56 -2,05 -2,07 -2,35
335°  -1,03 -0,74 -0,87 -0,90 -1,22 -1,19 -1,08 -1,15 -1,65 -1,48 -1,73
340°  -0,68 -0,53 -0,48 -0,69 -0,84 -0,71 -0,60 -0,77 -1,16 -1,01 -1,21
345°  -0,38 -0,36 -0,20 -0,44 -0,53 -0,36 -0,32 -0,41 -0,65 -0,59 -0,73
350°  -0,15 -0,19 -0,06 -0,21 -0,27 -0,15 -0,17 -0,18 -0,26 -0,27 -0,34

355°  -0,01 -0,07 0,00 -0,06 -0,06 -0,04 -0,07 -0,04 -0,04 -0,06 -0,08
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Tabla A.34 Variaciones de sensibilidad de la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4189 y el preampli-
ficador de micro6fono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del

micréfono, a angulos de incidencia sonora de £° con respecto a la direccion de referencia

Frecuencia
nominal

500 Hz
630 Hz

800 Hz
1000 Hz
1250 Hz

1600 Hz
2000 Hz
2240 Hz
2500 Hz

2800 Hz
3150 Hz
3550 Hz
4000 Hz

4500 Hz
5000 Hz
5600 Hz
6300 Hz

7100 Hz
8000 Hz
8500 Hz
9000 Hz

9500 Hz
10000 Hz
10600 Hz
11200 Hz

11800 Hz
12500 Hz
13200 Hz
14000 Hz

15000 Hz
16000 Hz
17000 Hz
18000 Hz

19000 Hz
20000 Hz

Frecuencia
exacta

501,187 Hz
630,957 Hz

794,328 Hz
1000 Hz
1258,93 Hz

1584,89 Hz
1995,26 Hz
2238,72 Hz
2511,89 Hz

2818,38 Hz
3162,28 Hz
3548,13 Hz
3981,07 Hz

4466,84 Hz
5011,87 Hz
5623,41 Hz
6309,57 Hz

7079,46 Hz
7943,28 Hz
8413,95 Hz
8912,51 Hz

9440,61 Hz

10000 Hz
10592,5 Hz
11220,2 Hz

11885,0 Hz
12589,3 Hz
13335,2 Hz
14125,4 Hz

14962,4 Hz
15848,9 Hz
16788,0 Hz
17782,8 Hz

18836,5 Hz
19952,6 Hz

Variacién max. Variacion max. Variacion max.
+150°

+30°
dB

0,01
0,02

0,01
0,06
0,06

0,09
0,07
0,08
0,13

0,16
0,11
0,11
0,23

0,37
0,39
0,40
0,19

0,48

+90°
dB

0,09
0,11

0,15
0,24
0,36

0,52
0,67
0,66
0,69

0,74
0,81
0,86
1,01

1,52

0,11
0,14

0,19
0,27
0,40

0,61
0,81
0,85
0,95

1,06
1,14
1,21
1,40

1,97
2,88
3,30
3,39

3,52
4,41
5,32
6,11

6,74
6,80
7,16
7,68

8,55
9,86
10,95
11,30

11,77
13,37
15,33
14,61

16,05
19,27

dB
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Tabla A.35 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micré6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,01 0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01
5° 0,00 0,02 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,01 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02
10° -0,01 0,01 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,04 0,02 -0,07 0,00 -0,06 -0,03
15° 0,00 0,00 -0,02 -0,01 -0,02 -0,03 -0,09 0,04 -0,13 0,03 -0,13 -0,04
20° 0,00 0,02 -0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,16 0,08 -0,20 0,06 -0,22 0,01
25° 0,01 0,04 -0,01 -0,01 -0,04 -0,10 -0,23 0,09 -0,25 0,06 -0,32 0,08
30° 0,00 0,03 0,00 -0,03 -0,03 -0,16 -0,30 0,06 -0,26 0,01 -0,39 0,16
35° 0,01 0,04 0,00 -0,04 -0,01 -0,26 -0,34 -0,02 -0,22 -0,11 -0,40 0,16
40° 0,01 0,07 0,02 -0,06 0,00 -0,38 -0,34 -0,16 -0,13 -0,28 -0,35 0,06
45° -0,01 0,08 0,05 -0,08 0,03 -0,52 -0,29 -0,33 -0,07 -0,43 -0,32 -0,10
50° -0,01 0,11 0,09 -0,11 0,07 -0,65 -0,22 -0,45 -0,11 -0,47 -0,39 -0,19
55° -0,06 0,12 0,13 -0,13 0,08 -0,73 -0,21 -0,47 -0,28 -0,40 -0,56 -0,15
60° -0,07 0,11 0,18 -0,14 0,08 -0,74 -0,30 -0,38 -0,53 -0,34 -0,71 -0,16
65° -0,09 0,10 0,22 -0,13 0,05 -0,68 -0,49 -0,30 -0,66 -0,46 -0,70 -0,32
70° -0,13 0,09 0,26 -0,09 0,01 -0,58 -0,74 -0,36 -0,58 -0,73 -0,66 -0,47
75° -0,16 0,05 0,27 -0,03 -0,04 -0,49 -0,92 -0,60 -0,45 -0,90 -0,81 -0,48
80° -0,19 0,00 0,27 0,05 -0,06 -0,46 -0,91 -0,91 -0,51 -0,82 -1,11 -0,49
85° -0,24 -0,04 0,24 0,11 -0,05 -0,49 -0,74 -1,06 -0,84 -0,72 -1,20 -0,75
90° -0,25 -0,08 0,19 0,17 0,01 -0,57 -0,55 -0,91 -1,15 -0,90 -1,07 -1,01
95° -0,30 -0,15 0,12 0,19 0,11 -0,62 -0,47 -0,63 -1,09 -1,28 -1,13 -0,94
100° -0,31 -0,18 0,04 0,16 0,21 -0,61 -0,53 -0,46 -0,72 -1,35 -1,49 -0,90
105°  -0,35 -0,25 -0,05 0,09 0,28 -0,51 -0,66 -0,51 -0,44 -0,94 -1,59 -1,21
110°  -0,38 -0,29 -0,13 -0,02 0,28 -0,38 -0,70 -0,69 -0,46 -0,55 -1,14 -1,32
115° -0,38 -0,35 -0,20 -0,17 0,20 -0,28 -0,59 -0,77 -0,68 -0,56 -0,70 -0,79
120°  -0,40 -0,38 -0,26 -0,31 0,06 -0,29 -0,41 -0,64 -0,79 -0,83 -0,72 -0,31
125° -0,38 -0,37 -0,29 -0,44 -0,13 -0,42 -0,31 -0,42 -0,65 -0,94 -1,05 -0,44
130° -0,38 -0,39 -0,29 -0,52 -0,32 -0,64 -0,39 -0,32 -0,44 -0,73 -1,14 -0,82
135°  -0,36 -0,39 -0,27 -0,56 -0,47 -0,88 -0,63 -0,46 -0,41 -0,52 -0,89 -0,81
140° -0,32 -0,35 -0,24 -0,54 -0,55 -1,07 -0,96 -0,81 -0,66 -0,61 -0,76 -0,52
145° -0,32 -0,33 -0,19 -0,48 -0,56 -1,14 -1,24 -1,19 -1,07 -1,02 -1,02 -0,55
150°  -0,26 -0,30 -0,14 -0,40 -0,49 -1,10 -1,34 -1,42 -1,42 -1,50 -1,57 -1,04
155°  -0,27 -0,28 -0,09 -0,29 -0,39 -0,97 -1,26 -1,40 -1,51 -1,73 -1,98 -1,64
160°  -0,23 -0,25 -0,04 -0,20 -0,28 -0,80 -1,07 -1,18 -1,33 -1,58 -1,96 -1,83
165°  -0,22 -0,22 0,00 -0,12 -0,17 -0,64 -0,85 -0,90 -1,02 -1,22 -1,58 -1,49
170°  -0,22 -0,22 0,02 -0,06 -0,09 -0,52 -0,65 -0,65 -0,73 -0,85 -1,14 -0,97
175°  -0,21 -0,20 0,05 -0,02 -0,03 -0,44 -0,53 -0,49 -0,53 -0,60 -0,82 -0,57
180° -0,21 -0,21 0,05 -0,01 -0,02 -0,42 -0,49 -0,44 -0,46 -0,52 -0,71 -0,42
185°  -0,19 -0,19 0,04 -0,02 -0,04 -0,44 -0,53 -0,49 -0,52 -0,60 -0,81 -0,56
190°  -0,20 -0,22 0,03 -0,05 -0,09 -0,52 -0,66 -0,64 -0,72 -0,84 -1,12 -0,94
195° -0,22 -0,24 0,00 -0,10 -0,17 -0,64 -0,85 -0,88 -1,01 -1,20 -1,57 -1,47
200°  -0,24 -0,26 -0,03 -0,18 -0,28 -0,80 -1,08 -1,16 -1,33 -1,58 -1,97 -1,84
205°  -0,28 -0,29 -0,08 -0,27 -0,40 -0,96 -1,27 -1,37 -1,54 -1,75 -2,02 -1,69
210°  -0,28 -0,30 -0,12 -0,37 -0,51 -1,08 -1,35 -1,41 -1,47 -1,54 -1,60 -1,07
215°  -0,32 -0,36 -0,18 -0,45 -0,58 -1,13 -1,24 -1,20 -1,13 -1,05 -1,01 -0,54
220°  -0,34 -0,38 -0,22 -0,52 -0,58 -1,05 -0,96 -0,83 -0,68 -0,60 -0,70 -0,48
225°  -0,36 -0,40 -0,25 -0,54 -0,51 -0,86 -0,62 -0,48 -0,38 -0,46 -0,81 -0,79
230°  -0,38 -0,40 -0,27 -0,52 -0,35 -0,63 -0,37 -0,32 -0,37 -0,65 -1,10 -0,87
235° -0,39 -0,42 -0,26 -0,45 -0,15 -0,41 -0,28 -0,38 -0,58 -0,89 -1,09 -0,50
240°  -0,39 -0,39 -0,24 -0,33 0,06 -0,28 -0,37 -0,58 -0,76 -0,85 -0,78 -0,31
245°  -0,40 -0,34 -0,19 -0,19 0,22 -0,27 -0,55 -0,73 -0,70 -0,60 -0,70 -0,73
250° -0,37 -0,29 -0,12 -0,04 0,32 -0,36 -0,67 -0,68 -0,50 -0,55 -1,09 -1,28
255° -0,33 -0,26 -0,04 0,09 0,33 -0,50 -0,64 -0,54 -0,45 -0,88 -1,55 -1,20
260°  -0,29 -0,19 0,05 0,17 0,26 -0,60 -0,53 -0,48 -0,68 -1,29 -1,49 -0,86
265°  -0,28 -0,15 0,13 0,21 0,16 -0,63 -0,46 -0,62 -1,03 -1,28 -1,13 -0,91
270°  -0,23 -0,09 0,19 0,20 0,06 -0,57 -0,54 -0,87 -1,13 -0,91 -1,03 -1,01
275°  -0,22 -0,04 0,25 0,16 -0,02 -0,49 -0,72 -1,02 -0,86 -0,69 -1,16 -0,75
280° -0,16 0,00 0,27 0,09 -0,05 -0,44 -0,89 -0,90 -0,53 -0,76 -1,11 -0,46
285°  -0,14 0,02 0,27 0,02 -0,04 -0,46 -0,89 -0,62 -0,42 -0,84 -0,82 -0,44
290°  -0,13 0,05 0,27 -0,04 0,00 -0,53 -0,72 -0,39 -0,51 -0,70 -0,63 -0,46
295°  -0,07 0,10 0,23 -0,08 0,05 -0,63 -0,48 -0,31 -0,58 -0,45 -0,64 -0,30
300°  -0,06 0,09 0,20 -0,10 0,07 -0,70 -0,29 -0,37 -0,47 -0,32 -0,67 -0,11
305°  -0,03 0,09 0,15 -0,10 0,08 -0,70 -0,21 -0,43 -0,26 -0,35 -0,56 -0,10
310°  -0,03 0,09 0,11 -0,08 0,06 -0,62 -0,23 -0,41 -0,10 -0,40 -0,37 -0,17
315°  -0,01 0,07 0,07 -0,06 0,04 -0,50 -0,28 -0,28 -0,05 -0,37 -0,28 -0,11
320° 0,02 0,07 0,05 -0,04 0,01 -0,36 -0,33 -0,13 -0,10 -0,24 -0,29 0,06
325° 0,01 0,04 0,03 -0,02 0,00 -0,24 -0,33 0,00 -0,18 -0,08 -0,34 0,19
330° 0,01 0,04 0,01 -0,01 -0,02 -0,14 -0,29 0,08 -0,22 0,04 -0,36 0,21
335° 0,02 0,01 0,01 0,01 -0,02 -0,08 -0,21 0,10 -0,20 0,10 -0,30 0,15
340° 0,01 0,02 0,01 0,01 -0,02 -0,03 -0,14 0,09 -0,15 0,10 -0,21 0,07
345° 0,02 0,02 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,08 0,06 -0,09 0,08 -0,11 0,03
350° -0,01 0,00 0,01 0,00 -0,01 0,00 -0,03 0,04 -0,03 0,06 -0,04 0,01

355° 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,02
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Tabla A.36 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 4000 Hz — 10600 Hz

4500 Hz

Frecuencia

Angulo 4000 Hz

0° -0,01 -0,01
5° 0,00 0,00
10° 0,03 0,02
15° 0,09 0,05
20° 0,17 0,04
25° 0,19 -0,08
30° 0,11 -0,30
35° -0,05 -0,52
40° -0,20 -0,59
45° -0,22 -0,55
50° -0,21 -0,64
55° -0,32 -0,79
60° -0,50 -0,88
65° -0,52 -0,98
70° -0,49 -1,09
75° -0,61 -1,15
80° -0,75 -1,23
85° -0,77 -1,30
90° -0,98 -1,47
95° -1,36 -1,69
100° -1,38 -2,01
105°  -1,29 -2,23
110° -1,51 -2,08
115° -1,50 -2,18
120°  -0,89 -2,06
125° -0,49 -1,31
130° -0,76 -1,09
135° -1,14 -1,63
140°  -0,98 -1,86
145° -0,74 -1,49
150° -1,02 -1,48
155° -1,69 -2,13
160° -2,12 -2,77
165°  -1,88 -2,64
170° -1,31 -1,97
175°  -0,84 -1,38
180° -0,66 -1,17
185° -0,82 -1,37
190° -1,27 -1,93
195° -1,85 -2,59
200° -2,12 -2,75
205° -1,75 -2,15
210° -1,08 -1,49
215° -0,75 -1,46
220° -0,95 -1,85
225°  -1,15 -1,67
230° -0,81 -1,14
235°  -0,50 -1,33
240° -0,84 -2,01
245°-1,45-2,13 -2,66
250°  -1,50 -2,08
255°  -1,29 -2,21
260°  -1,37 -2,02
265° -1,34 -1,72
270°  -0,98 -1,46
275°  -0,77 -1,29
280° -0,74 -1,19
285° -0,59 -1,11
290° -0,45 -1,08
295°  -0,48 -0,96
300° -0,48 -0,86
305° -0,31 -0,76
310° -0,18 -0,61
315° -0,19 -0,53
320° -0,17 -0,57
325°  -0,03 -0,52
330° 0,13 -0,32
335° 0,22 -0,10
340° 0,20 0,03
345° 0,14 0,07
350° 0,08 0,05
355° 0,03 0,02

5000 Hz

-0,01
0,00
0,02
0,04
0,01

-0,09

5600 Hz

-0,02
-0,03
-0,07
-0,13
-0,19
-0,25

-0,32
-0,48
-0,70
-0,81
-0,93
-1,24

-1,40
-1,54
-1,69
-1,65
-2,04
-2,30

-2,29
-2,37
-2,38
-2,90
-3,53
-3,64

-3,50
-3,09
-2,67
-2,25
-2,51
-2,98

-2,72
-2,72
-3,50
-4,01
-3,41
-2,53

-2,15
-2,40
-3,21
-3,97
-3,74
-2,98

-2,88
-3,19
-2,74
-2,27
-2,53
-2,97

-3,43
-4,07
-3,67
-3,08
-2,39
-2,31

-2,33
-2,35
-2,09
-1,62
-1,67
-1,59

-1,37
-1,18
-0,91
-0,86
-0,83
-0,58

-0,30
-0,12
-0,03
0,01
0,02
0,03

6300 Hz

-0,01

7100 Hz

-0,02

8000 Hz

-0,02

8500 Hz

-0,01

9000 Hz

-0,01

9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

-0,01
-0,04
-0,14
-0,25
-0,34
-0,50

-0,92
-1,25
-1,50
-1,89
-2,30
-2,66

-2,97
-3,33
-3,56
-3,85
-4,37
-4,83

-4,79
-5,17
-5,37
-5,65
-5,75
-5,59

-0,01

-0,01
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Tabla A.37 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micré6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 11200 Hz — 20000 Hz

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,04 -0,02 0,00 0,00
5° -0,05 -0,07 -0,05 -0,05 -0,08 -0,04 -0,06 -0,11 -0,09 -0,09 -0,10
10° -0,19 -0,19 -0,15 -0,18 -0,24 -0,12 -0,15 -0,22 -0,25 -0,33 -0,32
15° -0,43 -0,40 -0,22 -0,42 -0,34 -0,41 -0,33 -0,37 -0,52 -0,54 -0,62
20° -0,73 -0,70 -0,30 -0,69 -0,51 -0,96 -0,57 -0,59 -0,85 -0,97 -0,92
25° -0,96 -1,06 -0,61 -0,86 -0,88 -1,30 -1,07 -0,97 -1,29 -1,60 -1,52
30° -1,22 -1,41 -1,01 -1,29 -1,10 -1,83 -1,65 -1,32 -1,65 -2,17 -2,13
35° -1,54 -1,95 -1,51 -1,57 -1,63 -2,11 -2,38 -1,90 -2,00 -2,73 -2,78
40° -1,69 -2,22 -2,03 -2,06 -2,02 -2,55 -2,81 -2,74 -2,55 -3,20 -3,48
45° -2,11 -2,61 -2,61 -2,59 -2,47 -3,11 -3,28 -3,47 -3,21 -3,67 -4,15
50° -2,40 -2,88 -2,89 -3,21 -3,06 -3,55 -3,74 -4,07 -4,14 -4,43 -4,83
55° -2,76 -3,32 -3,34 -3,75 -3,67 -4,14 -4,49 -4,72 -5,03 -5,49 -5,76
60° -3,39 -3,87 -3,97 -4,27 -4,22 -4,97 -5,26 -5,67 -5,77 -6,41 -6,90
65° -3,79 -4,52 -4,58 -4,95 -4,67 -5,58 -6,14 -6,32 -6,75 -7,26 -7,80
70° -4,23 -4,89 -5,13 -5,71 -5,43 -5,96 -6,81 -7,25 -7,46 -8,26 -8,87
75° -4,55 -5,29 -5,60 -6,23 -6,41 -6,70 -7,13 -7,96 -8,44 -9,18 -9,97
80° -4,68 -5,64 -6,06 -6,69 -6,98 -7,85 -8,14 -8,53 -9,19 -10,22 -10,87
85° -5,19 -5,73 -6,36 -7,20 -7,47 -8,54 -9,33 -9,74 -9,71 -10,78 -11,61
90° -5,64 -6,27 -6,67 -7,43 -8,05 -8,94 -9,81 -10,57 -10,73 -11,36 -12,38
95° -6,19 -6,82 -7,34 -8,02 -8,28 -9,36 -9,98 -10,67 -11,48 -12,50 -14,05
100°  -6,16 -7,30 -7,97 -8,90 -8,83 -9,71 -10,13 -11,03 -11,85 -13,50 -15,18
105°  -6,33 -7,36 -7,98 -9,30 -9,66 -10,20 -10,75 -11,57 -12,27 -14,00 -14,81
110°  -6,83 7,79 -7,97 -9,07 -9,94 -10,57 -11,51 -12,35 -13,20 -14,25 -14,83
115 -7,06 -7,86 -8,42 -9,46 -9,99 -10,68 -11,99 -12,71 -13,52 -15,03 -15,81
120°  -6,60 -7,05 -8,20 -9,59 -10,13 -11,05 -12,43 -12,93 -14,26 -15,04 -15,76
125°  -6,92 -7,36 -8,29 -8,96 -9,33 -10,44 -11,45 -12,95 -14,53 -16,25 -17,03
130° -8,72 -9,47 -9,97 -10,06 -10,18 -10,64 -10,76 -11,86 -12,67 -14,47 -15,32
135°  -8,75 -10,19 -11,28 -12,42 -12,80 -13,26 -13,10 -14,32 -13,60 -13,96 -14,80
140°  -7,34 -8,85 -10,09 -11,56 -11,94 -13,03 -14,60 -17,23 -17,43 -17,67 -19,34
145°  -5,78 -6,89 -8,00 -9,15 -9,57 -10,88 -13,12 -14,67 -14,73 -16,38 -19,77
150°  -6,70 -7,78 -8,14 -8,28 -8,40 -9,76 -11,37 -12,05 -12,36 -14,25 -17,27
155° -7,08 -8,12 -8,55 -9,17 -9,41 -11,31 -12,46 -12,22 -12,40 -14,63 -16,10
160° -7,80 -9,00 -9,54 -9,95 -10,42 -11,74 -12,72 -12,51 -13,47 -16,60 -17,11
165°  -7,36 -8,13 -8,51 -9,20 -9,92 -11,95 -12,99 -13,18 -14,43 -17,34 -17,30
170°  -8,67 -9,48 -9,42 -10,00 -10,43 -11,96 -12,38 -12,02 -13,08 -15,91 -15,74
175°  -7,88 -9,06 -9,36 -10,11 -11,06 -12,85 -13,91 -13,96 -15,15 -18,25 -18,03
180°  -6,74 -7,81 -8,12 -8,71 -9,58 -11,31 -12,32 -12,54 -13,88 -16,98 -17,47
185°  -7,83 -9,11 -9,46 -10,21 -11,24 -13,04 -14,10 -13,94 -15,35 -18,54 -18,75
190°  -8,95 -9,99 -9,96 -10,45 -10,74 -12,28 -12,69 -12,30 -13,07 -16,08 -16,14
195° -7,68 -8,45 -8,72 -9,25 -9,93 -12,00 -13,06 -13,06 -14,20 -17,57 -17,77
200°  -7,93 -9,12 -9,77 -10,08 -10,51 -11,86 -12,91 -12,54 -13,28 -16,70 -17,77
205° -7,32 -8,32 -8,73 -9,31 -9,49 -11,47 -12,78 -12,19 -12,13 -14,76 -16,23
210°  -6,86 -8,08 -8,45 -8,45 -8,43 -9,72 -11,48 -12,10 -11,91 -13,99 -17,13
215°  -5,82 -6,92 -8,05 -9,23 -9,48 -10,71 -12,79 -14,66 -14,33 -15,75 -19,51
220°  -7,29 -8,79 -10,06 -11,61 -12,01 -12,87 -14,23 -17,21 -17,04 -17,58 -20,10
225°  -8,76 -10,33 -11,54 -12,48 -12,94 -13,47 -13,18 -14,45 -13,32 -13,87 -15,07
230°  -8,92 -9,69 -10,35 -10,29 -10,11 -10,64 -10,66 -11,60 -12,11 -14,17 -15,60
235°  -7,16 -7,40 -8,47 -9,10 -9,15 -10,28 -11,24 -12,51 -13,82 -15,78 -17,84
240°  -6,64 -7,12 -8,20 -9,67 -10,01 -10,89 -12,35 -12,75 -13,90 -14,98 -16,48
245°  -6,98 -8,02 -8,55 -9,62 -9,93 -10,53 -12,07 -12,61 -13,04 -14,66 -15,88
250° -6,90 -7,96 -8,15 -9,15 -9,93 -10,38 -11,29 -12,18 -12,96 -14,30 -14,98
255°  -6,39 -7,30 -8,17 -9,52 -9,65 -9,93 -10,50 -11,28 -12,14 -13,90 -14,87
260°  -6,19 -7,36 -8,09 -9,07 -8,90 -9,58 -9,98 -10,71 -11,55 -13,59 -15,55
265°  -6,25 -6,86 -7,55 -8,24 -8,34 -9,29 -9,74 -10,28 -11,31 -12,51 -14,18
270°  -5,80 -6,29 -6,83 -7,65 -8,12 -8,79 -9,61 -10,41 -10,67 -11,44 -12,44
275°  -5.27 -5,75 -6,45 -7,48 -7,52 -8,41 -9,16 -9,55 -9,69 -10,80 -11,68
280°  -4,72 -5,63 -6,22 -6,94 -7,05 -7,69 -7,97 -8,31 -9,19 -10,32 -11,03
285°  -4,55 -5,36 -5,77 -6,46 -6,48 -6,56 -6,99 -7,82 -8,40 -9,25 -10,09
290°  -4,21 -5,01 -5,31 -5,94 -5,44 -5,82 -6,65 -7,15 -7,43 -8,33 -9,01
295°  -3,87 -4,61 -4,77 -5,13 -4,64 -5,48 -5,98 -6,29 -6,70 -7,36 -7,98
300° -3,44 -3,99 -4,13 -4,39 -4,21 -4,88 -5,14 -5,54 -5,75 -6,53 -7,04
305° -2,82 -3,39 -3,42 -3,84 -3,70 -4,05 -4,45 -4,66 -5,05 -5,55 -5,89
310°  -2,43 -2,96 -2,97 -3,30 -3,06 -3,50 -3,72 -4,02 -4,14 -4,50 -4,96
315°  -2,21 -2,70 -2,68 -2,70 -2,46 -3,08 -3,25 -3,45 -3,20 -3,72 -4,34
320° -1,66 -2,26 -2,09 -2,16 -2,07 -2,54 -2,80 -2,75 -2,52 -3,27 -3,65
325°  -1,58 -1,97 -1,54 -1,61 -1,69 -2,10 -2,37 -1,97 -2,00 -2,80 -2,93
330° -1,26 -1,41 -1,09 -1,37 -1,13 -1,80 -1,66 -1,34 -1,60 -2,21 -2,26
335° -0,99 -1,05 -0,62 -0,91 -0,92 -1,31 -1,06 -0,95 -1,23 -1,61 -1,64
340° -0,72 -0,73 -0,30 -0,71 -0,51 -0,98 -0,56 -0,60 -0,85 -1,00 -1,00
345° -0,43 -0,38 -0,20 -0,44 -0,35 -0,43 -0,29 -0,37 -0,47 -0,54 -0,67
350° -0,19 -0,14 -0,12 -0,18 -0,24 -0,11 -0,11 -0,17 -0,23 -0,32 -0,33

355° -0,05 -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,01 -0,01 -0,06 -0,05 -0,07 -0,09
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Tabla A.38 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz

Angulo

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

630 Hz

Frecuencia
500 Hz

0,02 0,00

0,00 0,00
-0,02 0,01

0,00 0,02
-0,01 0,03
-0,03 0,02

0,00 0,06
-0,02 0,04
-0,04 0,10
-0,04 0,10
-0,06 0,13
-0,09 0,14
-0,15 0,15
-0,13 0,14
-0,16 0,12
-0,20 0,08
-0,24 0,05
-0,28 -0,01
-0,30 -0,06
-0,38 -0,11
-0,40 -0,18
-0,40 -0,25
-0,44 -0,31
-0,50 -0,34
-0,49 -0,40
-0,46 -0,41
-0,48 -0,42
-0,47 -0,40
-0,40 -0,40
-0,40 -0,37
-0,35 -0,34
-0,33 -0,31
-0,31 -0,27
-0,28 -0,24
-0,28 -0,23
-0,24 -0,22
-0,25 -0,22
-0,25 -0,20
-0,27 -0,23
-0,30 -0,23
-0,31 -0,27
-0,34 -0,30
-0,37 -0,31
-0,39 -0,35
-0,44 -0,39
-0,48 -0,39
-0,48 -0,41
-0,50 -0,40
-0,51 -0,39
-0,51 -0,35
-0,49 -0,31
-0,47 -0,29
-0,42 -0,19
-0,41 -0,13
-0,36 -0,06
-0,33 -0,03
-0,28 0,05
-0,24 0,07
-0,23 0,13
-0,15 0,13
-0,17 0,15
-0,09 0,15
-0,10 0,15
-0,08 0,12
-0,07 0,14
-0,07 0,11
-0,03 0,07
-0,04 0,06
-0,03 0,05
-0,02 0,03
-0,02 0,03
-0,03 0,02

800 Hz

-0,01

-0,19
-0,26

-0,23
-0,17

0,00
0,01

0,00

1000 Hz

-0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01

0,00
-0,01
-0,01
-0,05
-0,08
-0,12

-0,13
-0,12
-0,07
0,00
0,09
0,18

0,25

-0,08

-0,10
-0,09
-0,06
-0,03
0,00
0,02

0,02

0,02

1250 Hz

0,00

0,00
0,01

1600 Hz

-0,01

2000 Hz
-0,01

2240 Hz

-0,01
0,00
0,01
0,03
0,05
0,07

2500 Hz

-0,01

2800 Hz

-0,02
-0,01
0,01
0,03
0,06
0,06

3150 Hz

-0,01

3550 Hz

-0,01
-0,02

-0,59
-0,44
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Tabla A.39 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micré6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 4000 Hz — 10600 Hz

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000 Hz 8500Hz 9000Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01
5° 0,00 0,00 0,01 -0,03 -0,03 -0,01 -0,05 -0,05 -0,01 -0,05 -0,04 -0,05
10° 0,04 0,04 0,02 -0,01 -0,08 0,02 -0,15 -0,14 -0,06 -0,11 -0,17 -0,15
15° 0,09 0,06 0,04 0,05 -0,19 0,07 -0,33 -0,28 -0,14 -0,22 -0,36 -0,29
20° 0,13 0,02 0,01 0,12 -0,33 0,09 -0,52 -0,45 -0,22 -0,35 -0,43 -0,35
25° 0,12 -0,14 -0,14 0,11 -0,41 -0,05 -0,62 -0,69 -0,45 -0,57 -0,42 -0,46
30° 0,02 -0,41 -0,35 -0,11 -0,39 -0,31 -0,68 -1,04 -0,85 -0,88 -0,63 -0,83
35° -0,18 -0,62 -0,47 -0,48 -0,56 -0,31 -1,07 -1,25 -1,17 -1,04 -0,97 -1,00
40° -0,34 -0,55 -0,35 -0,58 -0,99 -0,32 -1,32 -1,34 -1,55 -1,47 -1,47 -1,13
45° -0,28 -0,37 -0,41 -0,58 -1,05 -0,79 -1,16 -1,82 -1,65 -2,00 -1,69 -1,45
50° -0,13 -0,52 -0,87 -0,98 -1,12 -0,68 -1,67 -1,92 -1,92 -2,49 -2,19 -1,98
55° -0,23 -0,90 -1,00 -1,14 -1,60 -0,87 -1,49 -2,08 -2,52 -2,45 -2,75 -2,38
60° -0,57 -0,93 -0,76 -1,20 -1,55 -1,22 -2,16 -2,30 -2,37 -3,25 -2,72 -2,91
65° -0,64 -0,77 -1,08 -1,68 -1,84 -1,46 -1,86 -2,79 -2,91 -3,01 -3,50 -3,10
70° -0,48 -1,15 -1,35 -1,34 -2,01 -1,72 -2,55 -2,62 -3,26 -3,65 -3,47 -3,71
75° -0,72 -1,34 -1,20 -1,54 -2,46 -1,82 -2,55 -3,38 -3,24 -4,19 -3,99 -3,78
80° -1,14 -1,12 -1,58 -1,91 -2,15 -2,13 -2,80 -3,41 -3,98 -4,13 -4,64 -4,28
85° -0,90 -1,60 -1,62 -2,01 -2,47 -2,36 -3,21 -3,48 -4,15 -4,56 -4,84 -4,87
90° -0,72 -1,79 -1,69 -2,40 -2,58 -2,28 -3,48 -3,99 -4,02 -5,11 -4,79 -5,49
95° -1,20 -1,29 -2,33 -2,19 -3,06 -2,59 -3,35 -4,15 -4,54 -5,18 -5,25 -5,29
100° -1,17 -1,78 -1,87 -2,71 -3,00 -2,67 -3,86 -4,18 -4,66 -5,30 -5,62 -5,40
105°  -0,97 -1,90 -2,09 -2,67 -3,44 -3,00 -3,92 -4,40 -4,87 -5,35 -5,74 -5,51
110°  -1,74 -1,67 -2,44 -2,83 -3,14 -3,27 -4,31 -4,87 -4,93 -5,85 -5,89 -5,85
115 -2,04 -2,58 -2,11 -3,18 -3,56 -2,85 -4,55 -4,99 -5,72 -6,29 -6,14 -6,40
120°  -1,16 -2,60 -3,25 -2,77 -3,76 -3,33 -4,11 -5,26 -5,81 -6,38 -7,14 -6,82
125°  -0,98 -1,61 -2,86 -4,02 -3,83 -3,25 -4,83 -5,12 -5,54 -6,77 -6,77 -6,71
130°  -1,43 -1,75 -1,82 -2,98 -4,49 -4,15 -4,67 -5,72 -6,54 -7,00 -6,74 -6,66
135°  -0,93 -1,99 -2,38 -2,49 -2,94 -3,31 -5,52 -6,10 -6,48 -7,24 -7,76 -7,62
140°  -0,01 -1,03 -2,09 -3,13 -3,49 -2,45 -3,59 -4,89 -5,99 -7,21 -7,49 -7,68
145° 0,05 -0,40 -0,82 -1,80 -3,29 -3,43 -4,10 -4,45 -4,69 -5,17 -5,32 -5,75
150°  -0,89 -0,98 -0,81 -0,95 -1,68 -1,87 -3,71 -4,83 -5,60 -6,28 -6,07 -5,74
155° -2,19 -2,45 -2,28 -2,05 -1,99 -1,38 -2,23 -2,99 -3,55 -4,45 -4,97 -5,45
160°  -2,70 -3,47 -3,96 -4,31 -4,19 -3,37 -3,62 -3,84 -3,91 -4,15 -4,08 -4,16
165° -2,13 -3,05 -3,87 -5,07 -5,84 -5,66 -6,76 -7,20 -7,36 -7,60 -7,40 -7,19
170°  -1,31 -2,06 -2,65 -3,69 -4,70 -4,70 -6,31 -7,35 -8,03 -9,00 -9,66 -10,22
175°  -0,75 -1,36 -1,74 -2,45 -3,27 -3,09 -4,21 -5,00 -5,42 -6,15 -6,61 -7,09
180°  -0,56 -1,13 -1,43 -1,98 -2,71 -2,52 -3,48 -4,15 -4,47 -5,07 -5,38 -5,74
185°  -0,75 -1,35 -1,71 -2,28 -3,10 -3,07 -4,23 -4,96 -5,38 -6,07 -6,45 -6,95
190°  -1,31 -2,04 -2,56 -3,32 -4,41 -4,80 -6,30 -7,29 -7,89 -8,72 -9,53 -10,06
195°  -2,14 -2,99 -3,67 -4,68 -5,81 -6,19 -6,91 -7,39 -7,55 -7,90 -7,78 -7,63
200° -2,74 -3,44 -3,84 -4,43 -4,78 -3,79 -3,76 -3,91 -4,05 -4,31 -4,34 -4,33
205° -2,27 -2,48 -2,31 -2,47 -2,54 -1,39 -2,19 -2,79 -3,40 -4,38 -4,92 -5,31
210°  -0,94 -1,00 -0,88 -1,36 -1,88 -1,54 -3,49 -4,63 -5,60 -6,46 -6,27 -5,86
215° 0,06 -0,36 -0,86 -2,07 -3,13 -3,19 -4,12 -4,59 -4,96 -5,35 -5,42 -5,97
220° 0,05 -0,96 -2,05 -3,19 -3,40 -2,60 -3,79 -4,95 -6,07 -7,31 -7,60 -8,02
225° -0,86 -1,95 -2,40 -2,48 -2,94 -3,42 -5,37 -6,03 -6,62 -7,46 -8,29 -8,01
230°  -1,39 -1,77 -1,97 -2,81 -4,40 -4,11 -4,91 -6,01 -6,97 -7,29 -6,66 -6,51
235° -0,97 -1,64 -2,86 -3,88 -4,05 -3,48 -4,88 -4,91 -5,34 -6,59 -6,81 -6,53
240° -1,13 -2,60 -3,18 -2,94 -3,94 -3,38 -3,94 -5,13 -5,73 -6,16 -7,08 -7,10
245°  -2,01 -2,58 -2,10 -3,44 -3,75 -2,57 -4,47 -4,72 -5,68 -6,81 -6,35 -6,35
250°  -1,72 -1,65 -2,53 -2,99 -2,89 -3,30 -4,19 -5,13 -5,09 -5,85 -5,89 -5,79
255°  -0,94 -1,93 -2,19 -2,48 -3,33 -2,97 -4,06 -4,24 -4,74 -5,28 -6,04 -5,46
260° -1,14 -1,84 -1,83 -2,53 -3,11 -2,91 -3,61 -4,05 -4,70 -5,39 -5,49 -5,35
265°  -1,21 -1,27 -2,20 -2,27 -3,29 -2,35 -3,42 -4,06 -4,42 -5,07 -5,25 -5,36
270°  -0,71 -1,64 -1,63 -2,62 -2,58 -2,27 -3,30 -3,81 -3,86 -5,12 -4,94 -5,563
275°  -0,84 -1,50 -1,72 -2,04 -2,34 -2,44 -3,07 -3,26 -4,21 -4,64 -4,99 -5,04
280°  -1,04 -1,11 -1,64 -1,69 -2,21 -1,94 -2,65 -3,42 -3,99 -4,16 -4,84 -3,99
285°  -0,65 -1,35 -1,21 -1,44 -2,56 -1,77 -2,59 -3,29 -3,17 -4,31 -3,77 -3,63
290°  -0,46 -1,15 -1,22 -1,53 -1,85 -1,61 -2,47 -2,52 -3,30 -3,49 -3,43 -3,91
295° -0,62 -0,75 -0,96 -1,80 -1,67 -1,54 -1,84 -2,69 -2,71 -2,95 -3,74 -3,21
300° -0,51 -0,84 -0,77 -1,12 -1,52 -1,11 -2,03 -2,10 -2,25 -3,49 -2,78 -2,71
305°  -0,17 -0,81 -1,03 -0,84 -1,72 -0,88 -1,31 -1,90 -2,67 -2,42 -2,78 -2,24
310°  -0,06 -0,46 -0,85 -0,77 -1,16 -0,78 -1,51 -1,95 -1,94 -2,51 -2,06 -2,07
315° -0,19 -0,36 -0,35 -0,68 -0,99 -0,61 -1,06 -1,94 -1,58 -1,93 -1,60 -1,62
320°  -0,25 -0,56 -0,23 -0,80 -0,83 -0,03 -1,43 -1,15 -1,46 -1,44 -1,70 -1,14
325°  -0,12 -0,63 -0,29 -0,60 -0,49 -0,15 -1,20 -1,16 -1,00 -0,95 -1,14 -0,93
330° 0,07 -0,40 -0,21 -0,11 -0,52 -0,24 -0,53 -0,99 -0,76 -1,03 -0,61 -0,77
335° 0,16 -0,11 -0,06 0,19 -0,63 -0,01 -0,46 -0,53 -0,29 -0,83 -0,40 -0,38
340° 0,15 0,06 0,03 0,23 -0,47 0,12 -0,53 -0,34 -0,07 -0,44 -0,39 -0,22
345° 0,11 0,10 0,05 0,16 -0,20 0,08 -0,40 -0,26 -0,10 -0,17 -0,35 -0,16
350° 0,06 0,07 0,04 0,09 -0,04 0,02 -0,19 -0,14 -0,10 -0,04 -0,19 -0,07

355° 0,03 0,04 0,03 0,05 0,02 0,01 -0,03 -0,02 -0,02 0,02 -0,04 0,00
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Tabla A.40 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el

analizador, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 11200 Hz — 20000 Hz

Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Frecuencia

-0,01
-0,04
-0,12
-0,26
-0,55
-0,98
-1,22
-1,40
-1,88
-2,04
-2,37
-2,98

-6,58
-6,52

-7,15
-7,09

-6,00
-5,51

-0,01
-0,07

2,33
2,56
-3,09
3,44

-3,89
-4,37
-5,07
-5,38
-5,91
-5,88
-6,50
-6,99
-6,91
-7,23
-7,27
-7,66
-8,11
-8,82
-8,46
-8,58
-9,75
-9,12

-6,99

-13,03
-9,41

-7,62

-8,27
7,43

-8,67
-8,20

-6,92
-6,20

-0,01
-0,04
-0,18
-0,35
-0,44
-0,72

-0,01
-0,06

-0,01
-0,07
-0,26
-0,46
-0,61
-1,05

-1,20
-1,65
-1,85
-2,42
-3,24
-3,85

-4,23
-4,78
-5,48
-6,44
-6,96
-7,37

-8,20
-8,34
-8,96
-10,14
-10,42
-10,29

-10,48
-10,98
-11,60
-10,75
-10,99
-11,44

-9,52
-9,01
-8,31
-7,98
-13,91
-12,24

-9,77
-11,87
-14,55

-8,47

-8,53

-9,60

-9,88
11,02
10,30
10,40
11,45
11,24

-10,00
-9,57
-10,45
-9,92
-8,36
-7,92

-8,41
-7,02
-6,54
-6,73
-5,12
-4,47

-4,26
-3,91
-2,83
-2,24
-1,98
-1,84

-1,16
-0,66
-0,25
-0,22
-0,18
-0,05

0,00

-0,01
-0,04
-0,16
-0,36
-0,77
-1,18

-1,72
-2,36
-2,99
-3,48
-3,88
-4,69

-5,52
-6,30
-6,99
-7,69
-8,58
-9,62

10,33
10,59
10,63
11,36
12,36
12,91

12,35
12,00
12,32
12,72
13,81
15,77

13,74
11,15
12,28
10,43
15,68
15,23

12,29
14,84
16,33
11,09
12,66
11,48

13,43
14,93
13,07
12,27
12,28
11,23

11,36
12,62
11,62
10,43
10,21
10,02

-9,54
-9,28
-8,11
-7,12
-6,65
-6,02

-5,07
-4,52
-3,76
-3,19
-2,72
-2,36

-1,69
-1,00
-0,51
-0,14
0,00
0,02

-0,02

-9,97

-10,98
-10,89
-10,90
-11,87
-12,46
-12,39

-12,95
-13,17
-13,76
-15,46
-15,99
-16,24

-13,74
-11,01
-12,41

-9,93
-15,83
-15,34

-12,06
-15,27
-15,36
-10,73
-12,46
-11,26

-13,10
-15,50
-15,21
-14,56
-13,35
-11,80

-12,56
-12,54
-12,51
-11,47
-10,66
-10,44

-10,67
-10,12
-8,70
-7,89
-7,14
-6,44

-0,04
-0,07
-0,27
-0,49
-1,00
-1,27

-1,75
-2,14
-2,67
-3,36
-4,52
-5,38

-6,08
-6,94
-8,13
-8,85
-9,44
-10,01

11,09
12,07
12,58
12,91
13,95
14,39

15,15
13,87
13,79
14,33
14,03
14,99

14,06
12,13
13,07
11,26
15,80
16,96

13,37
16,93
16,00
11,29
12,87
11,53

13,15
14,34
13,17
13,85
12,81
13,11

14,77
13,79
13,09
12,65
12,12
11,03

-11,00
-9,57
-9,05
-8,57
-7,59
-6,47

-5,84
-4,90
-4,11
-3,18
-2,37
-2,01

-1,69
-1,17
-0,96
-0,42
-0,11
-0,01

-0,01
-0,11
-0,26
-0,56
-1,01
-1,60

-2,31
-2,91
-3,33
-3,78
-4,57
-5,67

-8,49
-9,67
-10,53
-11,04

-11,51
-13,06
-13,89
-14,14
-14,65
-15,74

-15,47
-15,24
-15,89
-15,60
-14,92
-16,35

-17,14
-15,32
-15,49
-14,16
-17,59
-21,11

-16,41
-20,00
-18,90
-14,58
-15,77
-15,05

-15,95
-15,86
-14,49
-15,99
-15,23
-15,12

-15,25
-14,77
-14,14
-13,62
-13,37
-12,75

-11,23
-10,55
-10,36
-9,20
-8,17
-7,19

6,53
5,58
4,44
-3,61
-3,26
2,73

-2,14
-1,49
-1,01
-0,52
-0,20
-0,01

-0,01

-7,21
-5,89
-5,01
-4,29
-3,67
-2,96

-2,24



116 Analizador portétil Modelos 2250, 2250-L y 2270 — Manual de instrucciones

Tabla A.41 Variaciones de sensibilidad de la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el preampli-
ficador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, a angulos de incidencia sonora de +6° con respecto a la direccién de referencia

Frecuencia Frecuencia Variacién max. Variacién max. Variacion max.
nominal exacta +30° +90° +150°
dB dB dB

500 Hz 501,187 Hz 0,06 0,39 0,54
630 Hz 630,957 Hz 0,09 0,24 0,57
800 Hz 794,328 Hz 0,04 0,32 0,61
1000 Hz 1000 Hz 0,06 0,42 0,86
1250 Hz 1258,93 Hz 0,08 0,21 0,99
1600 Hz 1584,89 Hz 0,17 0,75 1,20
2000 Hz 1995,26 Hz 0,31 0,98 1,48
2240 Hz 2238,72 Hz 0,11 1,16 1,60
2500 Hz 2511,89 Hz 0,32 1,25 1,73
2800 Hz 2818,38 Hz 0,12 1,02 1,85
3150 Hz 3162,28 Hz 0,41 1,22 1,80
3550 Hz 3548,13 Hz 0,25 1,26 2,00
4000 Hz 3981,07 Hz 0,23 1,35 2,25
4500 Hz 4466,84 Hz 0,51 1,89 2,70
5000 Hz 5011,87 Hz 0,40 1,77 3,30
5600 Hz 5623,41 Hz 0,56 2,85 4,25
6300 Hz 6309,57 Hz 0,66 2,95 4,52
7100 Hz 7079,46 Hz 0,44 2,56 4,31
8000 Hz 7943,28 Hz 0,77 3,50 5,54
8500 Hz 8413,95 Hz 1,07 4,01 6,36
9000 Hz 8912,51 Hz 0,92 4,52 7,42
9500 Hz 9440,61 Hz 1,06 5,14 7,86
10000 Hz 10000 Hz 0,74 5,39 8,45
10600 Hz 10592,5 Hz 0,85 5,54 8,60
11200 Hz 11220,2 Hz 1,27 5,81 8,94
11800 Hz 11885,0 Hz 1,53 6,52 10,35
12500 Hz 12589,3 Hz 1,25 7,03 11,56
13200 Hz 13335,2 Hz 1,60 7,66 12,50
14000 Hz 14125,4 Hz 1,09 8,42 12,95
15000 Hz 14962,4 Hz 1,87 9,17 13,49
16000 Hz 15848,9 Hz 1,74 10,36 15,80
17000 Hz 16788,0 Hz 1,49 11,02 17,27
18000 Hz 17782,8 Hz 1,80 11,13 17,47
19000 Hz 18836,5 Hz 2,32 11,52 17,68

20000 Hz 19952,6 Hz 2,27 13,08 21,06



Tabla A.42

del micr6fono ZC-0032 conectado a un cable de prolongacion del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz

Angulo

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

630 Hz

Frecuencia
500 Hz

0,00 0,00

0,04 0,06

0,04 0,06

0,04 0,05

0,02 0,04

0,01 0,02
-0,03 -0,03
-0,02 -0,01
-0,03 -0,02
-0,03 -0,02
-0,02 -0,02
-0,02 -0,02
-0,06 -0,07
-0,02 -0,02
-0,02 -0,02
-0,03 -0,02
-0,03 -0,02
-0,03 -0,03
-0,05 -0,07
-0,04 -0,04
-0,04 -0,05
-0,05 -0,06
-0,06 -0,06
-0,07 -0,07
-0,07 -0,10
-0,08 -0,09
-0,08 -0,09
-0,08 -0,09
-0,07 -0,08
-0,05 -0,06
-0,05 -0,07
-0,02 -0,02
-0,01 0,00

0,01 0,02

0,02 0,03

0,02 0,04

0,00 0,00

0,02 0,04

0,02 0,03

0,01 0,02
-0,01 0,00
-0,02 -0,02
-0,05 -0,07
-0,05 -0,06
-0,07 -0,08
-0,08 -0,09
-0,08 -0,09
-0,08 -0,09
-0,07 -0,10
-0,07 -0,07
-0,06 -0,06
-0,05 -0,06
-0,04 -0,05
-0,04 -0,04
-0,05 -0,07
-0,03 -0,03
-0,03 -0,02
-0,03 -0,02
-0,02 -0,02
-0,02 -0,02
-0,06 -0,07
-0,02 -0,02
-0,02 -0,02
-0,03 -0,02
-0,03 -0,02
-0,02 -0,01
-0,03 -0,03

0,01 0,02

0,02 0,04

0,04 0,05

0,04 0,06

0,04 0,06

800 Hz

0,00
0,08
0,08
0,08
0,06
0,04

0,00
-0,03

0,08

1000 Hz

0,00
0,01

1250 Hz

0,00
0,00
-0,01
-0,01
-0,01
0,00

0,02
0,01

-0,01
0,00

1600 Hz

0,00
-0,01

2000 Hz

0,00
-0,02

2240 Hz

0,00
-0,01

2500 Hz

0,00
-0,02

0,54
0,58

-0,47
-0,62

-0,50
-0,42

-0,13
-0,08

0,01

2800 Hz

0,00
-0,01
-0,02
-0,02
-0,02
-0,01

0,89
0,93

-0,05
-0,16

-0,11

-0,31
-0,29
-0,18
-0,20
-0,39
-0,54

-0,55
-0,50
-0,45
-0,39
-0,30
-0,21

-0,16
-0,12

0,02
0,02

0,01

3150 Hz
0,00
-0,01
-0,03
-0,06
-0,09
-0,14

1,15
1,21

-0,09
-0,11

-0,33
-0,33
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0,00
-0,02
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Influencia del Kit de micréfono para exteriores UA-1404 en la respuesta direccional, con el preamplificador
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Tabla A.43 Influencia del Kit de microfono para exteriores UA-1404 en la respuesta direccional, con el preamplificador
del micré6fono ZC-0032 conectado a un cable de prolongacion del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000 Hz 8500Hz 9000Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5° -0,01 -0,01 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,08 -0,07 -0,08 -0,08 -0,10
10° -0,05 -0,05 -0,09 -0,10 -0,14 -0,20 -0,20 -0,24 -0,20 -0,26 -0,25 -0,35
15° -0,09 -0,10 -0,19 -0,22 -0,29 -0,39 -0,41 -0,49 -0,40 -0,56 -0,54 -0,74
20° -0,14 -0,16 -0,30 -0,35 -0,50 -0,62 -0,70 -0,83 -0,72 -1,01 -1,00 -1,26
25° -0,21 -0,22 -0,39 -0,49 -0,77 -0,83 -1,07 -1,22 -1,15 -1,55 -1,56 -1,82
30° -0,30 -0,31 -0,48 -0,66 -1,06 -1,05 -1,51 -1,58 -1,56 -1,83 -1,91 -2,03
35° -0,46 -0,44 -0,60 -0,92 -1,33 -1,35 -1,90 -1,87 -1,91 -1,98 -2,27 -2,18
40° -0,64 -0,58 -0,77 -1,32 -1,58 -1,73 -2,28 -2,21 -2,20 -2,19 -2,53 -2,40
45° -0,81 -0,69 -0,85 -1,56 -1,77 -1,95 -2,58 -2,47 -2,28 -2,34 -2,38 -2,44
50° -0,86 -0,81 -0,91 -1,58 -1,91 -2,20 -2,59 -2,64 -2,32 -2,35 -2,17 -2,29
55° -0,85 -1,03 -1,06 -1,66 -2,18 -2,43 -2,54 -2,73 -2,26 -2,18 -2,19 -1,82
60° -0,89 -1,21 -1,19 -1,71 -2,46 -2,44 -2,49 -2,40 -2,14 -1,76 -1,79 -1,19
65° -0,99 -1,18 -1,34 -1,74 -2,28 -2,41 -2,28 -2,11 -1,64 -1,29 -1,23 -0,84
70° -0,95 -1,11 -1,61 -1,88 -2,22 -2,42 -1,96 -1,62 -1,06 -0,70 -0,59 -0,18
75° -0,81 -1,22 -1,56 -2,01 -1,95 -1,99 -1,40 -1,24 -0,51 0,00 -0,10 0,39
80° -0,82 -1,21 -1,34 -2,22 -1,80 -1,54 -0,96 -0,60 -0,22 0,60 0,78 0,86
85° -0,95 -1,01 -1,34 -1,89 -1,70 -0,98 -0,34 0,03 0,38 0,77 1,46 1,71
90° -0,93 -1,05 -1,17 -1,54 -1,67 -0,56 0,02 0,65 1,10 1,25 1,62 2,40
95° -0,93 -1,10 -0,92 -1,26 -1,04 -0,41 0,52 0,91 1,65 2,11 2,09 2,65
100°  -1,03 -1,04 -0,90 -0,80 -0,68 0,06 0,79 1,31 1,90 2,53 2,82 3,19
105°  -1,04 -1,01 -0,82 -0,63 -0,17 0,37 1,12 1,52 2,16 2,83 3,11 3,62
110°  -1,03 -0,99 -0,64 -0,48 0,08 0,78 1,36 1,95 2,46 3,06 3,38 3,89
115°  -0,89 -0,96 -0,51 -0,29 0,20 1,01 1,69 2,13 2,74 3,41 3,66 4,15
120° -0,48 -0,69 -0,45 -0,15 0,35 1,06 1,85 2,41 3,01 3,58 3,85 4,37
125° -0,37 -0,15 -0,06 -0,06 0,42 1,16 1,84 2,47 3,11 3,75 4,03 4,51
130° -0,58 -0,15 0,51 0,41 0,48 1,16 1,87 2,50 3,06 3,71 4,06 4,69
135°  -0,36 -0,34 0,39 0,74 1,00 1,34 1,79 2,35 2,94 3,66 4,02 4,68
140° 0,43 0,25 0,34 0,53 1,03 1,69 2,09 2,50 2,93 3,54 3,80 4,48
145° 0,81 1,17 1,27 0,89 0,92 1,48 1,94 2,42 2,97 3,63 3,96 4,64
150° 0,44 1,21 1,99 1,93 1,82 1,93 1,90 2,19 2,56 3,12 3,38 4,12
155°  -0,09 0,56 1,61 1,99 2,42 2,91 2,92 3,10 3,22 3,47 3,47 3,95
160°  -0,09 0,19 0,95 1,27 1,83 2,52 2,91 3,35 3,74 4,20 4,33 4,82
165° 0,44 0,59 1,03 1,15 1,51 1,96 2,04 2,35 2,64 3,09 3,26 3,82
170° 1,04 1,28 1,68 1,75 2,09 2,56 2,51 2,68 2,80 3,01 2,96 3,27
175° 1,44 1,78 2,24 2,36 2,78 3,41 3,54 3,79 4,01 4,27 4,27 4,66
180° 1,57 1,94 2,44 2,58 3,04 3,73 3,94 4,23 4,50 4,80 4,86 5,32
185° 1,44 1,77 2,24 2,36 2,78 3,41 3,53 3,77 3,98 4,23 4,23 4,64
190° 1,04 1,27 1,67 1,75 2,10 2,56 2,48 2,64 2,76 2,95 2,91 3,26
195° 0,43 0,57 1,04 1,15 1,50 1,95 1,98 2,29 2,58 3,03 3,25 3,84
200°  -0,11 0,17 0,96 1,28 1,82 2,49 2,84 3,30 3,71 4,19 4,37 4,84
205°  -0,10 0,54 1,62 2,00 2,40 2,86 2,85 3,09 3,25 3,51 3,53 3,93
210° 0,43 1,20 2,01 1,93 1,79 1,88 1,88 2,25 2,63 3,16 3,42 4,12
215° 0,80 1,16 1,29 0,88 0,88 1,47 1,98 2,52 3,03 3,68 4,03 4,76
220° 0,43 0,26 0,35 0,51 1,01 1,72 2,15 2,58 2,99 3,61 3,90 4,58
225° -0,34 -0,33 0,41 0,74 1,01 1,40 1,83 2,39 2,99 3,70 4,00 4,62
230°  -0,56 -0,14 0,53 0,41 0,49 1,20 1,87 2,48 3,05 3,67 3,94 4,65
235°  -0,35 -0,14 -0,05 -0,07 0,40 1,17 1,81 2,43 3,07 3,74 4,05 4,66
240°  -0,46 -0,69 -0,45 -0,19 0,31 1,07 1,86 2,43 3,05 3,70 3,93 4,42
245°  -0,88 -0,97 -0,52 -0,32 0,18 1,07 1,74 2,20 2,82 3,48 3,60 4,15
250° -1,03 -1,01 -0,66 -0,49 0,11 0,87 1,38 2,00 2,51 3,08 3,43 4,14
255° -1,05 -1,03 -0,82 -0,60 -0,12 0,41 1,11 1,59 2,27 2,98 3,28 3,79
260°  -1,04 -1,04 -0,87 -0,76 -0,67 0,08 0,87 1,45 2,04 2,65 2,85 3,26
265°  -0,92 -1,07 -0,87 -1,26 -1,04 -0,34 0,63 1,00 1,70 2,17 2,15 2,85
270°  -0,90 -1,01 -1,14 -1,58 -1,63 -0,44 0,05 0,67 1,17 1,40 1,72 2,52
275°  -0,90 -0,98 -1,36 -1,90 -1,61 -0,89 -0,35 0,13 0,51 0,87 1,47 1,86
280° -0,78 -1,20 -1,36 -2,17 -1,72 -1,51 -0,88 -0,44 -0,16 0,63 0,91 1,08
285°  -0,79 -1,23 -1,55 -1,93 -1,92 -1,93 -1,29 -1,18 -0,50 0,17 0,07 0,53
290°  -0,95 -1,12 -1,56 -1,84 -2,21 -2,32 -1,93 -1,61 -0,90 -0,51 -0,55 -0,01
295°  -1,00 -1,15 -1,27 -1,75 -2,24 -2,30 -2,29 -1,99 -1,46 -1,22 -1,14 -0,65
300°  -0,90 -1,17 -1,14 -1,76 -2,37 -2,39 -2,42 -2,22 -2,09 -1,68 -1,64 -1,13
305° -0,84 -0,96 -1,05 -1,69 -2,09 -2,43 -2,40 -2,64 -2,25 -2,01 -2,15 -1,72
310° -0,84 -0,73 -0,92 -1,56 -1,83 -2,18 -2,48 -2,65 -2,21 -2,22 -2,18 -2,06
315°  -0,77 -0,63 -0,87 -1,51 -1,73 -1,90 -2,55 -2,45 -2,12 -2,32 -2,28 -2,25
320° -0,60 -0,55 -0,80 -1,26 -1,55 -1,62 -2,28 -2,10 -2,09 -2,17 -2,36 -2,32
325° -0,40 -0,41 -0,61 -0,87 -1,31 -1,23 -1,89 -1,73 -1,88 -1,89 -2,13 -2,14
330° -0,25 -0,29 -0,48 -0,62 -1,04 -0,94 -1,45 -1,45 -1,57 -1,70 -1,85 -1,96
335°  -0,16 -0,21 -0,38 -0,47 -0,75 -0,75 -0,98 -1,13 -1,14 -1,41 -1,54 -1,72
340°  -0,10 -0,15 -0,27 -0,33 -0,47 -0,56 -0,58 -0,78 -0,67 -0,89 -1,00 -1,15
345°  -0,04 -0,11 -0,16 -0,20 -0,26 -0,37 -0,29 -0,48 -0,35 -0,46 -0,55 -0,64
350° 0,00 -0,06 -0,06 -0,10 -0,10 -0,19 -0,11 -0,25 -0,15 -0,19 -0,27 -0,27

355° 0,03 -0,04 0,01 -0,04 -0,01 -0,07 0,02 -0,10 -0,02 -0,03 -0,09 -0,04



Tabla A.44

Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0°
5o

10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Frecuencia

0,00
-0,12
-0,38
-0,75
-1,21
-1,75

4,33
4,59

4,93
4,62

4,68
5,44

4,06
4,61

4,75
4,53

3,21
2,62

0,00
-0,12

4,52
4,85

5,21
5,27

4,85
5,72

454
5,37

4,98

4,89
4,79
4,55
4,29
3,85
3,44

3,21

0,00
-0,12
-0,43
-0,88
-1,40
-1,82

4,94
541

5,83
6,06

5,23
6,21

5,30
6,22

5,61

5,35
5,17
5,08
4,72
4,39
4,41

3,95

0,00
-0,13

5,52
5,70

6,46
6,74

5,45
6,55

6,15
7,01

6,22
5,95

0,00
-0,13

3,74
4,62

6,60
6,59

7,55
7,68

5,89
7,03

7,31
8,07

7,28
7,13

0,00
-0,16

7,49
7,57

8,68
8,63

6,47
7,62

5,85

5,01
4,88
4,26
3,62
2,97
1,71

0,86
-0,55
-1,80
-2,61
-2,90
-2,79

-2,47
-2,19
-1,87
-1,19
-0,55
-0,13

0,00
-0,16

8,31
9,01

9,92
9,88

7,30
8,47

6,23

6,08
5,00
4,63
4,38
3,76
2,96

1,49
0,11
-1,53
-2,61
-3,04
-3,15

-2,70
-2,25
-1,76
-1,12
-0,50
-0,09

0,00
-0,13

9,75

10,63
10,64
11,24
11,28
11,03
11,45

11,46
11,57
10,63
10,92
8,66
8,53

9,74
8,63

11,08
10,74
12,04

11,92
11,73
11,43
11,67
11,54
11,10

10,94
10,12

0,00
-0,11

10,71
11,36

11,94
12,52
12,70
13,04
12,89
13,03

12,98
13,22
12,27
12,30
10,16

9,77

10,92

9,86
10,25
12,22
12,31
13,58

13,33
13,16
13,03
13,28
12,86
12,78

12,10
11,71
10,96
10,38
9,44
8,98

8,20

0,00
-0,15

4,71

3,65
2,08
0,77
-1,24
-2,74
-3,37

-3,17
-2,67
-1,99
-1,04
-0,45
-0,12

0,00
-0,18

5,39

4,33
3,06
1,62
-0,30
-2,41
-3,51

-3,34
-2,90
-2,03
-1,08
-0,50
-0,12
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Influencia del Kit de micréfono para exteriores UA-1404 en la respuesta direccional, con el preamplificador
del micr6fono ZC-0032 conectado a un cable de prolongacion del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz
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Tabla A.45 Respuesta direccional correspondiente al Kit de micréfono para exteriores UA-1404, el micréfono Modelo
4189 y el preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolon-
gacion del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000 Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5° 0,05 0,06 0,07 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02
10° 0,05 0,06 0,08 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,07
15° 0,05 0,06 0,07 0,00 -0,02 -0,03 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,08 -0,16
20° 0,03 0,04 0,05 -0,02 -0,03 -0,06 -0,09 -0,08 -0,09 -0,08 -0,14 -0,26
25° 0,02 0,03 0,03 -0,02 -0,03 -0,08 -0,13 -0,12 -0,14 -0,11 -0,23 -0,37
30°  -0,02 -0,03 -0,04 -0,03 -0,03 -0,12 -0,19 -0,17 -0,20 -0,15 -0,33 -0,47
35° -0,01 -0,01 -0,02 -0,06 -0,04 -0,16 -0,25 -0,24 -0,27 -0,20 -0,43 -0,56
40°  -0,02 -0,03 -0,04 -0,09 -0,04 -0,20 -0,31 -0,31 -0,34 -0,27 -0,50 -0,67
45°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,13 -0,06 -0,22 -0,38 -0,40 -0,41 -0,36 -0,54 -0,81
50°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,15 -0,08 -0,24 -0,44 -0,48 -0,48 -0,45 -0,57 -0,97
55°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,17 -0,12 -0,24 -0,51 -0,57 -0,57 -0,53 -0,63 -1,08
60°  -0,07 -0,10 -0,14 -0,19 -0,16 -0,24 -0,59 -0,65 -0,68 -0,60 -0,74 -1,09
65°  -0,04 -0,06 -0,07 -0,20 -0,19 -0,25 -0,66 -0,72 -0,78 -0,68 -0,85 -1,09
70°  -0,05 -0,06 -0,08 -0,22 -0,22 -0,26 -0,69 -0,80 -0,86 -0,79 -0,91 -1,18
75°  -0,06 -0,07 -0,09 -0,23 -0,25 -0,29 -0,68 -0,88 -0,93 -0,90 -0,97 -1,34
80°  -0,06 -0,08 -0,10 -0,24 -0,28 -0,33 -0,65 -0,91 -1,02 -0,98 -1,10 -1,39
85°  -0,07 -0,09 -0,11 -0,24 -0,29 -0,38 -0,62 -0,87 -1,10 -1,06 -1,23 -1,45
90°  -0,10 -0,14 -0,19 -0,25 -0,29 -0,42 -0,63 -0,80 -1,09 -1,16 -1,29 -1,60
95°  -0,09 -0,11 -0,14 -0,25 -0,28 -0,44 -0,68 -0,77 -0,99 -1,20 -1,37 -1,73
100° -0,10 -0,12 -0,15 -0,26 -0,27 -0,43 -0,75 -0,83 -0,91 -1,09 -1,48 -1,75
105° -0,11 -0,14 -0,17 -0,28 -0,27 -0,40 -0,78 -0,91 -0,95 -0,95 -1,38 -1,85
110° -0,11 -0,14 -0,18 -0,29 -0,27 -0,36 -0,75 -0,95 -1,06 -0,97 -1,15 -1,80
115°  -0,13 -0,16 -0,20 -0,31 -0,29 -0,33 -0,67 -0,89 -1,10 -1,12 -1,16 -1,48
120°  -0,13 -0,19 -0,26 -0,33 -0,31 -0,32 -0,58 -0,76 -1,00 -1,16 -1,35 -1,44
125° -0,14 -0,17 -0,22 -0,35 -0,34 -0,34 -0,53 -0,65 -0,81 -0,98 -1,37 -1,70
130° -0,14 -0,17 -0,22 -0,35 -0,35 -0,38 -0,54 -0,60 -0,67 -0,70 -1,05 -1,64
135°  -0,13 -0,17 -0,21 -0,34 -0,36 -0,42 -0,60 -0,65 -0,66 -0,57 -0,68 -1,08
140° -0,12 -0,15 -0,19 -0,32 -0,34 -0,42 -0,65 -0,73 -0,77 -0,64 -0,60 -0,63
145° -0,10 -0,13 -0,17 -0,29 -0,30 -0,39 -0,65 -0,77 -0,86 -0,81 -0,80 -0,71
150°  -0,10 -0,14 -0,20 -0,25 -0,24 -0,32 -0,58 -0,71 -0,85 -0,87 -1,00 -1,06
155°  -0,07 -0,09 -0,11 -0,21 -0,18 -0,22 -0,44 -0,56 -0,68 -0,71 -0,91 -1,19
160°  -0,05 -0,07 -0,08 -0,16 -0,11 -0,11 -0,28 -0,35 -0,42 -0,40 -0,54 -0,84
165° -0,04 -0,05 -0,06 -0,13 -0,06 -0,02 -0,13 -0,16 -0,17 -0,06 -0,09 -0,26
170°  -0,03 -0,03 -0,04 -0,10 -0,01 0,05 -0,02 -0,01 0,03 0,21 0,27 0,25
175° -0,02 -0,03 -0,03 -0,09 0,01 0,09 0,05 0,08 0,15 0,37 0,50 0,56
180°  -0,04 -0,06 -0,08 -0,08 0,03 0,11 0,07 0,11 0,19 0,42 0,57 0,67
185°  -0,02 -0,03 -0,03 -0,09 0,01 0,09 0,05 0,08 0,15 0,37 0,50 0,56
190°  -0,03 -0,03 -0,04 -0,10 -0,01 0,05 -0,02 -0,01 0,03 0,21 0,27 0,25
195°  -0,04 -0,05 -0,06 -0,13 -0,06 -0,02 -0,13 -0,16 -0,17 -0,06 -0,09 -0,26
200°  -0,05 -0,07 -0,08 -0,16 -0,11 -0,11 -0,28 -0,35 -0,42 -0,40 -0,54 -0,84
205°  -0,07 -0,09 -0,11 -0,21 -0,18 -0,22 -0,44 -0,56 -0,68 -0,71 -0,91 -1,19
210°  -0,10 -0,14 -0,20 -0,25 -0,24 -0,32 -0,58 -0,71 -0,85 -0,87 -1,00 -1,06
215°  -0,10 -0,13 -0,17 -0,29 -0,30 -0,39 -0,65 -0,77 -0,86 -0,81 -0,80 -0,71
220°  -0,12 -0,15 -0,19 -0,32 -0,34 -0,42 -0,65 -0,73 -0,77 -0,64 -0,60 -0,63
225°  -0,13 -0,17 -0,21 -0,34 -0,36 -0,42 -0,60 -0,65 -0,66 -0,57 -0,68 -1,08
230°  -0,14 -0,17 -0,22 -0,35 -0,35 -0,38 -0,54 -0,60 -0,67 -0,70 -1,05 -1,64
235°  -0,14 -0,17 -0,22 -0,35 -0,34 -0,34 -0,53 -0,65 -0,81 -0,98 -1,37 -1,70
240° -0,13 -0,19 -0,26 -0,33 -0,31 -0,32 -0,58 -0,76 -1,00 -1,16 -1,35 -1,44
245°  -0,13 -0,16 -0,20 -0,31 -0,29 -0,33 -0,67 -0,89 -1,10 -1,12 -1,16 -1,48
250°  -0,11 -0,14 -0,18 -0,29 -0,27 -0,36 -0,75 -0,95 -1,06 -0,97 -1,15 -1,80
255° -0,11 -0,14 -0,17 -0,28 -0,27 -0,40 -0,78 -0,91 -0,95 -0,95 -1,38 -1,85
260°  -0,10 -0,12 -0,15 -0,26 -0,27 -0,43 -0,75 -0,83 -0,91 -1,09 -1,48 -1,75
265°  -0,09 -0,11 -0,14 -0,25 -0,28 -0,44 -0,68 -0,77 -0,99 -1,20 -1,37 -1,73
270°  -0,10 -0,14 -0,19 -0,25 -0,29 -0,42 -0,63 -0,80 -1,09 -1,16 -1,29 -1,60
275°  -0,07 -0,09 -0,11 -0,24 -0,29 -0,38 -0,62 -0,87 -1,10 -1,06 -1,23 -1,45
280°  -0,06 -0,08 -0,10 -0,24 -0,28 -0,33 -0,65 -0,91 -1,02 -0,98 -1,10 -1,39
285°  -0,06 -0,07 -0,09 -0,23 -0,25 -0,29 -0,68 -0,88 -0,93 -0,90 -0,97 -1,34
290°  -0,05 -0,06 -0,08 -0,22 -0,22 -0,26 -0,69 -0,80 -0,86 -0,79 -0,91 -1,18
295°  -0,04 -0,06 -0,07 -0,20 -0,19 -0,25 -0,66 -0,72 -0,78 -0,68 -0,85 -1,09
300°  -0,07 -0,10 -0,14 -0,19 -0,16 -0,24 -0,59 -0,65 -0,68 -0,60 -0,74 -1,09
305°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,17 -0,12 -0,24 -0,51 -0,57 -0,57 -0,53 -0,63 -1,08
310°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,15 -0,08 -0,24 -0,44 -0,48 -0,48 -0,45 -0,57 -0,97
315°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,13 -0,06 -0,22 -0,38 -0,40 -0,41 -0,36 -0,54 -0,81
320° -0,02 -0,03 -0,04 -0,09 -0,04 -0,20 -0,31 -0,31 -0,34 -0,27 -0,50 -0,67
325°  -0,01 -0,01 -0,02 -0,06 -0,04 -0,16 -0,25 -0,24 -0,27 -0,20 -0,43 -0,56
330° -0,02 -0,03 -0,04 -0,03 -0,03 -0,12 -0,19 -0,17 -0,20 -0,15 -0,33 -0,47
335° 0,02 0,03 0,03 -0,02 -0,03 -0,08 -0,13 -0,12 -0,14 -0,11 -0,23 -0,37
340° 0,03 0,04 0,05 -0,02 -0,03 -0,06 -0,09 -0,08 -0,09 -0,08 -0,14 -0,26
345° 0,05 0,06 0,07 0,00 -0,02 -0,03 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,08 -0,16
350° 0,05 0,06 0,08 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,07

355° 0,05 0,06 0,07 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02



Anexo A
Tablas

Tabla A.46 Respuesta direccional correspondiente al Kit de micr6fono para exteriores UA-1404, el microfono Modelo
4189 y el preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de
prolongacién del micréfono, 4000 Hz — 10600 Hz

Angulo

0°

5o
10°
15°
20°
25°

30°
35°
40°
45°
50°
55°

60°
65°
70°
75°
80°
85°

90°
95°
100°
105°
110°
115°

120°
125°
130°
135°
140°
145°

150°
155°
160°
165°
170°
175°

180°
185°
190°
195°
200°
205°

210°
215°
220°
225°
230°
235°

240°
245°
250°
255°
260°
265°

270°
275°
280°
285°
290°
295°

300°
305°
310°
315°
320°
325°

330°
335°
340°
345°
350°
355°

Frecuencia
4000 Hz 4500 Hz

0,00 0,00
-0,02 -0,02
-0,07 -0,08
-0,14 -0,17
-0,23 -0,29
-0,35 -0,43
-0,49 -0,61
-0,70 -0,83
-0,96 -1,07
-1,19 -1,26
-1,33 -1,46
-1,41 -1,78
-1,55 -2,08
-1,73 -2,17
-1,79 -2,23
-1,72 -2,45
-1,80 -2,51
-1,99 -2,38
-2,04 -2,47
-2,09 -2,58
-2,24 -2,57
-2,28 -2,59
-2,30 -2,60
-2,19 -2,59
-1,82 -2,36
-1,75 -1,84
-1,99 -1,88
-1,77 -2,09
-0,97 -1,49
-0,54 -0,53
-0,83 -0,40
-1,27 -0,95
-1,19 -1,20
-0,57 -0,70

0,09 0,07

0,53 0,62

0,68 0,81

0,53 0,62

0,09 0,07
-0,57 -0,70
-1,19 -1,20
-1,27 -0,95
-0,83 -0,40
-0,54 -0,53
-0,97 -1,49
-1,77 -2,09
-1,99 -1,88
-1,75 -1,84
-1,82 -2,36
-2,19 -2,59
-2,30 -2,60
-2,28 -2,59
-2,24 -2,57
-2,09 -2,58
-2,04 -2,47
-1,99 -2,38
-1,80 -2,51
-1,72 -2,45
-1,79 -2,23
-1,73 -2,17
-1,55 -2,08
-1,41 -1,78
-1,33 -1,46
-1,19 -1,26
-0,96 -1,07
-0,70 -0,83
-0,49 -0,61
-0,35 -0,43
-0,23 -0,29
-0,14 -0,17
-0,07 -0,08
-0,02 -0,02

5000 Hz

0,00

5600 Hz

0,00

6300 Hz

0,00

7100 Hz

0,00

8000 Hz

0,00
-0,07

8500 Hz

0,00

9000 Hz

0,00

9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0,00
-0,08

0,00

0,00
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Tabla A.47 Respuesta direccional correspondiente al Kit de micréfono para exteriores UA-1404, el micréfono Modelo
4189 y el preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de
prolongacién del micréfono, 11200 Hz — 20000 Hz

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5°  -0,13 -0,14 -0,14 -0,16 -0,16 -0,18 -0,18 -0,16 -0,16 -0,19 -0,21
10°  -0,47 -0,50 -0,50 -0,61 -0,63 -0,68 -0,70 -0,65 -0,61 -0,70 -0,78
15°  -0,96 -1,06 -1,07 -1,24 -1,34 -1,46 -1,49 -1,46 -1,44 -1,58 -1,67
20°  -1,60 -1,72 -1,80 -1,94 -2,16 -2,36 -2,41 -2,45 -2,61 -2,87 -3,02
25° -2,34 -2,42 -2,54 -2,68 -2,88 -3,06 -3,25 -3,30 -3,52 -3,88 -4,30
30° -2,90 -3,05 -3,11 -3,37 -3,63 -3,85 -4,03 -4,23 -4,44 -4,88 -5,29
35° -3,37 -3,52 -3,70 -3,94 -4,25 -4,63 -4,86 -5,06 -5,36 -5,80 -6,18
40°  -3,87 -4,01 -4,17 -4,51 -4,83 -5,18 -5,37 -5,51 -5,563 -5,71 -5,72
45°  -4,09 -4,28 -4,59 -4,94 -5,29 -5,52 -5,56 -5,27 -5,01 -4,78 -4,51
50°  -4,36 -4,57 -4,80 -5,15 -5,27 -5,23 -4,90 -4,40 -3,86 -3,61 -3,43
55°  -4,54 -4,67 -4,85 -4,97 -4,86 -4,50 -3,98 -3,39 -2,96 -2,91 -2,87
60°  -4,25 -4,38 -4,43 -4,39 -4,17 -3,79 -3,19 -2,57 -2,36 -2,40 -2,51
65° -4,11 -4,21 -4,16 -3,98 -3,60 -3,10 -2,54 -2,16 -2,06 -2,28 -2,40
70°  -3,71 -3,72 -3,55 -3,36 -2,99 -2,63 -2,29 -2,06 -1,99 -2,14 -2,24
75°  -3,47 -3,34 -3,15 -2,94 -2,76 -2,52 -2,38 -2,14 -2,04 -1,97 -2,05
80°  -3,12 -3,04 -2,89 -2,82 -2,74 -2,74 -2,59 -2,27 -2,02 -1,92 -1,68
85°  -2,80 -2,67 -2,60 -2,68 -2,76 -2,85 -2,88 -2,59 -2,19 -1,86 -1,39
90°  -2,62 -2,55 -2,48 -2,56 -2,66 -2,76 -2,76 -2,43 -2,12 -1,77 -1,15
95°  -2,45 -2,45 -2,46 -2,57 -2,63 -2,71 -2,64 -2,28 -1,88 -1,46 -0,67
100° -2,38 -2,43 -2,53 -2,69 -2,73 -2,68 -2,57 -2,20 -1,82 -1,40 -0,65
105°  -2,30 -2,37 -2,55 -2,66 -2,60 -2,50 -2,31 -1,87 -1,50 -1,10 -0,52
110°  -2,36 -2,46 -2,63 -2,70 -2,63 -2,47 -2,22 -1,78 -1,36 -1,03 -0,44
115 -2,30 -2,49 -2,76 -2,81 -2,58 -2,20 -1,87 -1,31 -0,94 -0,80 -0,40
120°  -2,16 -2,43 -2,67 -2,82 -2,64 -2,33 -1,79 -1,05 -0,70 -0,43 -0,15
125° -2,16 -2,39 -2,52 -2,64 -2,43 -2,12 -1,61 -1,14 -0,68 -0,44 -0,06
130°  -2,08 -2,29 -2,53 -2,64 -2,45 -2,00 -1,46 -0,75 -0,39 -0,18 0,07
135°  -191 -2,10 -2,33 -2,52 -2,44 -2,02 -1,48 -0,77 -0,27 0,06 0,43
140°  -1,65 -1,70 -1,84 -2,05 -2,01 -1,83 -1,42 -0,84 -0,28 0,05 0,51
145° -1,54 -1,62 -1,65 -1,64 -1,45 -1,14 -0,72 -0,26 0,04 0,33 0,77
150°  -2,00 -1,80 -1,59 -1,38 -1,11 -0,80 -0,33 0,22 0,63 0,97 1,62
155° -2,50 -2,57 -2,55 -2,41 -2,01 -1,45 -0,68 0,21 0,83 1,27 1,84
160° -1,41 -1,70 -1,93 -2,11 -2,13 -2,00 -1,57 -1,01 -0,52 -0,03 0,65
165° -1,87 -1,84 -1,80 -1,69 -1,44 -1,13 -0,75 -0,32 -0,12 0,01 0,30
170°  -2,33 -2,65 -2,96 -3,17 -3,14 -2,83 -2,40 -1,85 -1,42 -1,18 -0,88
175° -0,57 -0,89 -1,17 -1,58 -1,82 -1,87 -1,67 -1,41 -1,18 -1,06 -0,96
180° 0,28 0,07 -0,08 -0,34 -0,51 -0,52 -0,30 -0,02 0,16 0,33 0,53
185°  -0,57 -0,89 -1,17 -1,58 -1,82 -1,87 -1,67 -1,41 -1,18 -1,06 -0,96
190°  -2,33 -2,65 -2,96 -3,17 -3,14 -2,83 -2,40 -1,85 -1,42 -1,18 -0,88
195° -1,87 -1,84 -1,80 -1,69 -1,44 -1,13 -0,75 -0,32 -0,12 0,01 0,30
200°  -1,41 -1,70 -1,93 -2,11 -2,13 -2,00 -1,57 -1,01 -0,52 -0,03 0,65
205°  -2,50 -2,57 -2,55 -2,41 -2,01 -1,45 -0,68 0,21 0,83 1,27 1,84
210°  -2,00 -1,80 -1,59 -1,38 -1,11 -0,80 -0,33 0,22 0,63 0,97 1,52
215°  -1,54 -1,62 -1,65 -1,64 -1,45 -1,14 -0,72 -0,26 0,04 0,33 0,77
220°  -1,65 -1,70 -1,84 -2,05 -2,01 -1,83 -1,42 -0,84 -0,28 0,05 0,51
225°  -1,91 -2,10 -2,33 -2,52 -2,44 -2,02 -1,48 -0,77 -0,27 0,06 0,43
230°  -2,08 -2,29 -2,53 -2,64 -2,45 -2,00 -1,46 -0,75 -0,39 -0,18 0,07
235°  -2,16 -2,39 -2,52 -2,64 -2,43 -2,12 -1,61 -1,14 -0,68 -0,44 -0,06
240° -2,16 -2,43 -2,67 -2,82 -2,64 -2,33 -1,79 -1,05 -0,70 -0,43 -0,15
245°  -2,30 -2,49 -2,76 -2,81 -2,58 -2,20 -1,87 -1,31 -0,94 -0,80 -0,40
250° -2,36 -2,46 -2,63 -2,70 -2,63 -2,47 -2,22 -1,78 -1,36 -1,03 -0,44
255°  -2,30 -2,37 -2,55 -2,66 -2,60 -2,50 -2,31 -1,87 -1,50 -1,10 -0,52
260° -2,38 -2,43 -2,53 -2,69 -2,73 -2,68 -2,57 -2,20 -1,82 -1,40 -0,65
265°  -2,45 -2,45 -2,46 -2,57 -2,63 -2,71 -2,64 -2,28 -1,88 -1,46 -0,67
270° -2,62 -2,55 -2,48 -2,56 -2,66 -2,76 -2,76 -2,43 -2,12 -1,77 -1,15
275°  -2,80 -2,67 -2,60 -2,68 -2,76 -2,85 -2,88 -2,59 -2,19 -1,86 -1,39
280°  -3,12 -3,04 -2,89 -2,82 -2,74 -2,74 -2,59 -2,27 -2,02 -1,92 -1,68
285°  -3,47 -3,34 -3,15 -2,94 -2,76 -2,52 -2,38 -2,14 -2,04 -1,97 -2,05
290°  -3,71 -3,72 -3,55 -3,36 -2,99 -2,63 -2,29 -2,06 -1,99 -2,14 -2,24
295° -4,11 -4,21 -4,16 -3,98 -3,60 -3,10 -2,54 -2,16 -2,06 -2,28 -2,40
300°  -4,25 -4,38 -4,43 -4,39 -4,17 -3,79 -3,19 -2,57 -2,36 -2,40 -2,51
305°  -4,54 -4,67 -4,85 -4,97 -4,86 -4,50 -3,98 -3,39 -2,96 -2,91 -2,87
310°  -4,36 -4,57 -4,80 -5,15 -5,27 -5,23 -4,90 -4,40 -3,86 -3,61 -3,43
315°  -4,09 -4,28 -4,59 -4,94 -5,29 -5,52 -5,56 -5,27 -5,01 -4,78 -4,51
320° -3,87 -4,01 -4,17 -4,51 -4,83 -5,18 -5,37 -5,51 -5,563 -5,71 -5,72
325° -3,37 -3,52 -3,70 -3,94 -4,25 -4,63 -4,86 -5,06 -5,36 -5,80 -6,18
330° -2,90 -3,05 -3,11 -3,37 -3,63 -3,85 -4,03 -4,23 -4,44 -4,88 -5,29
335°  -2,34 -2,42 -2,54 -2,68 -2,88 -3,06 -3,25 -3,30 -3,52 -3,88 -4,30
340°  -1,60 -1,72 -1,80 -1,94 -2,16 -2,36 -2,41 -2,45 -2,61 -2,87 -3,02
345°  -0,96 -1,06 -1,07 -1,24 -1,34 -1,46 -1,49 -1,46 -1,44 -1,58 -1,67
350° -0,47 -0,50 -0,50 -0,61 -0,63 -0,68 -0,70 -0,65 -0,61 -0,70 -0,78

355°  -0,13 -0,14 -0,14 -0,16 -0,16 -0,18 -0,18 -0,16 -0,16 -0,19 -0,21
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Tabla A.48 Variaciones de sensibilidad del Kit de micr6fono para exteriores UA-1404, el microfono Modelo 4189 y el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del
micréfono, a dngulos de incidencia sonora de £6° con respecto a la direccion de referencia

Frecuencia Frecuencia Variacién max. Variacion max. Variacion max.
nominal exacta +30° +90° +150°
dB dB dB

500 Hz 501,187 Hz 0,07 0,14 0,19
630 Hz 630,957 Hz 0,09 0,20 0,25
800 Hz 794,328 Hz 0,11 0,26 0,34
1000 Hz 1000 Hz 0,03 0,25 0,35
1250 Hz 1258,93 Hz 0,03 0,29 0,36
1600 Hz 1584,89 Hz 0,12 0,42 0,44
2000 Hz 1995,26 Hz 0,19 0,69 0,78
2240 Hz 2238,72 Hz 0,17 0,91 0,95
2500 Hz 2511,89 Hz 0,20 1,10 1,10
2800 Hz 2818,38 Hz 0,15 1,16 1,20
3150 Hz 3162,28 Hz 0,33 1,29 1,48
3550 Hz 3548,13 Hz 0,47 1,60 1,85
4000 Hz 3981,07 Hz 0,49 2,04 2,30
4500 Hz 4466,84 Hz 0,61 2,51 2,60
5000 Hz 5011,87 Hz 0,72 3,16 3,16
5600 Hz 5623,41 Hz 0,97 3,82 3,82
6300 Hz 6309,57 Hz 1,33 3,99 3,99
7100 Hz 7079,46 Hz 1,56 4,28 4,28
8000 Hz 7943,28 Hz 2,01 4,32 4,32
8500 Hz 8413,95 Hz 2,10 4,25 4,25
9000 Hz 8912,51 Hz 2,29 4,24 4,24
9500 Hz 9440,61 Hz 2,48 4,25 4,25
10000 Hz 10000 Hz 2,58 4,33 4,33
10600 Hz 10592,5 Hz 2,71 4,38 4,38
11200 Hz 11220,2 Hz 2,90 4,54 4,54
11800 Hz 11885,0 Hz 3,05 4,67 4,67
12500 Hz 12589,3 Hz 3,11 4,85 4,85
13200 Hz 13335,2 Hz 3,37 5,15 5,15
14000 Hz 14125,4 Hz 3,63 5,29 5,29
15000 Hz 14962,4 Hz 3,85 5,562 5,52
16000 Hz 15848,9 Hz 4,03 5,56 5,56
17000 Hz 16788,0 Hz 4,23 5,51 5,74
18000 Hz 17782,8 Hz 4,44 5,53 6,16
19000 Hz 18836,5 Hz 4,88 5,80 6,77

20000 Hz 19952,6 Hz 5,29 6,18 7,70
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A.6 Comprobacion periddica de las respuestas de frecuencia acustica

Esta seccion contiene los datos de ajuste que deben aplicarse a los niveles sonoros registrados en respuesta
a la presion acustica producida por el calibrador actstico multifuncion Modelo 4226 o a la presion
acustica simulada por el actuador electrostatico UA-0033, con el fin de obtener los niveles sonoros equiva-
lentes que se registrarian en las condiciones ambientales de referencia en respuesta a la incidencia de
ondas sonoras planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia. Consulte la Tabla A.49 y
la Tabla A.50 para visualizar los datos.

Tabla A.49 Ensayo acustico con el calibrador acustico multifuncion Modelo 4226. Datos de ajuste que deben

aplicarse a las lecturas del analizador para obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta a
la incidencia de ondas sonoras planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia

Frecuencia Datos correccion Incertidumbre Datos correccion Incertidumbre
nominal con preamplificador  extendida con preamplificador extendida
conectado a un montado directamente
cable prolongador en
el analizador

dB dB dB dB
31.5Hz 0,00 0,30 0,00 0,32
63 Hz 0,00 0,06 0,00 0,12
125 Hz 0,00 0,05 0,00 0,11
250 Hz 0,00 0,05 0,07 0,11
500 Hz 0,01 0,05 0,23 0,11
1000 Hz 0,08 0,05 0,01 0,11
2000 Hz 0,27 0,09 0,18 0,14
4000 Hz 0,89 0,11 0,80 0,19
8000 Hz 2,80 0,22 2,72 0,30
12500 Hz 5,43 0,27 5,58 0,34
16000 Hz 6,50 0,32 6,61 0,38

Tabla A.50 Ensayo acustico con el Actuador electroacustico UA-0033. Datos de ajuste que deben aplicarse a las
lecturas del analizador para obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta a la incidencia de
ondas sonoras planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia

Frecuencia Frecuencia  Datos correccion Incertidumbre  Datos correccion Incertidumbre
nominal exacta con preamplificador expandida con preamplificador expandida
conectado a un montado directamente
cable prolongador en el analizador

dB dB dB dB
31.5Hz 31,6228 Hz 0,00 0,02 0,00 0,10
63 Hz 63,0957 Hz 0,00 0,02 0,00 0,10
125 Hz 125,893 Hz 0,00 0,02 0,00 0,10
250 Hz 251,189 Hz 0,00 0,02 0,07 0,10
500 Hz 501,187 Hz 0,02 0,02 0,25 0,10
1000 Hz 1000,00 Hz 0,10 0,02 0,03 0,10
2000 Hz 1995,26 Hz 0,32 0,05 0,24 0,11
4000 Hz 3981,07 Hz 1,07 0,08 0,97 0,17
8000 Hz 7943,28 Hz 3,38 0,09 3,30 0,22
12500 Hz 12589,3 Hz 7,19 0,11 7,34 0,23

16000 Hz 15848,9 Hz 8,59 0,12 8,70 0,23
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Anexo B

Referencias cruzadas a normas

B.1 Introduccién

Este anexo contiene referencias cruzadas entre parrafos especificos de las normas que requieren
documentar determinados aspectos en un manual de instrucciones, y las correspondientes secciones de
este manual y de los manuales de usuario BE 1713 (para el Modelo 2250/2270) o BE 1766 (para el
Modelo 2250-L), que se han redactado de forma adaptada a dichos parrafos.

La seccion B.2 ofrece tablas con referencias cruzadas a las siguientes normas relevantes: CEI 60651,
CEI 60804; CEI 61260; CEI 61672—1.

La seccion B.3 contiene una lista de referencias cruzadas a cuestiones que no se tratan o que son irrele-
vantes para este producto. Por ejemplo, la referencia cruzada "B.3 a" de la tabla se refiere a la seccion

nan

"B.3", punto "a".

Al final de este manual puede consultarse un indice de materias normal.
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B.2 Referencias cruzadas a normas

CEI 60651 CEI 60651
Parrafo Seccién Manual de usuario Parrafo Seccién Manual de usuario
de lanorma de este manual de lanorma de este manual
3.6 45 11.2 10) 2.2
3.7 4.4 11.2 11) 4123
3.8 4.4 11.2 12) 412
3.9 4.4 11.2 13) B.3e 45
3.10 3.7.2 11.2 14) 46,47
3.13 B3a 11.2 15) 2.4
42 417,24 11.2 16) 2.2
4.4 46 11.2 17) B.3d
4.9 417 11.2 18) 4.14
5.1 45,32 11.2 19) 4.4
6.3 4.4 11.2 20) 4.4
6.6 (2.p) 492 11.2 21) 4.17
6.7 (2.p) 1.2.1 11.2 22) 4.6
7.2 (Nota) 4.10.1 11.2 23) 46.7
75 4.10.3 11.2 24) 47
76 493 11.2 25) 35
7.8(2.p) B.3¢c 11.2 26) 493
8.3 412.4,34 11.2 27) 1.2.1
8.4 4125 11.2 28) 3
8.5 4.12.2,B3e, 11.2 29) 4.12.6
4123 11.2 30) 3.75
8.6 4.12.3 11.2 31) 3.7.6
9.2 (Nota) 3 11.2 32) B.3f
9.21 2.4 11.2 33) 372,373
9.3.1(2.p) B3b 11.2 34) 3.7.6
9.3.1 (3.p) 35 11.2 35) 3.7.6
9.4.2 (4.p) 4.6,4.6.1 11.2 Nota i) 16
944 4.10.3 11.2 Nota ii) 4.10.1
10.1 B.3e, 45 1223 376
10.1 (Nota) B.3e 12.3.2 (2.p) B.3f
10.2 4.14 12.4.5 3.7.6
103 B.3d 12.4.8 4.12.6
10.4 4.14.1 1249 376
11.2 1) 45,3222 12512 376
11.22) 4.5 12.5.2.1 3.7.6
11.2 3) 492 12527 12
11.24) 4.4 12.5.3.5 B3f
11.2 5) 2.8 12.5.4.5 3.7.6,4.2
11.2 6) 2.9 12.5.4.10 4.12.6,3.7.1
11.27) 4124
11.2 8) 4125
11.2 9) 4.12.2
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CEIl 60804 CEI 60804
Parrafo Seccion Manual de usuario Parrafo Seccion Manual de usuario
de lanorma de este manual de lanorma de este manual
3.7 4.4 11.2 17) 2.2
3.11 (1.p) 45 11.2 18) B.3d
3.11 (2.p) 4.6.7 11.2 19) 4.14
3.12 4.4 11.2 20) 4.17
3.15 4.4 11.2 21) 4.10.2
3.17 3.7.2 11.2 22) 4.16.4
3.20 B.3a 11.2 23) 4.6.7
4.2 4.17,2.4 11.2 24) 4.7
4.10 417 11.2 25) 3.5
6.2 (1.p) 4.95,B3g 11.2 26) 2.5
6.2 (2.p) 4.96,B.3g 11.2 27) 4.9.4
6.5 (1.p) 4.10.2 11.2 28) 3
6.5 (4.p) 4.10.2 11.2 29) 4.12.6
9.1 Nota ii) 3 11.2 30) 3.75
9.2.3(2.p) 45 11.2 31) 3.7.6
10.1 B.3e, 45 11.2 32) B.3f
10.1 (Nota) B.3e 11.2 33) 3.7.2,3.7.3
10.2 4.14 11.2 34) 3.7.6
10.3 B.3d 11.2 35) 3.7.6
10.4 B.3c 12.2.3 3.7.6
11.211) 45,22 32 12.3.2 (2.p) B.3f
11.2 2) 4.5,4.6.7 12.4.5 3.7.6
11.2 3) 4.9.2 12.4.8 4.12.6
11.2 4) 4.95,49.6 12.4.9 3.7.6
11.2 5) 4.10.2 1251 3.74
11.2 6) 4.4 12.5.1.2 3.7.6
11.27) 4.4 12.5.1.3 3.7.4
11.2 8) 4.4 12.5.2.1 3.7.6
11.29) 4.12.4 12.5.2.7 4.2
11.2 10) 4125 12.5.35 B.3f
11.2 11) 4.12.2 12.5.45 3.7.6,4.2
11.212) 4.12.3 12.5.4.10 4.12.6,3.7.1
11.2 13) 4.12 An. B.3 (5.p) 4.9.4
11.2 14) B.3e, 4.5 An. C (5.p) 2.5
11.2 15) 4.6,4.7
11.2 16) 2.4
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CEI 61260 CEI 61260
Parrafo Seccién Manual de usuario Parrafo Seccién Manual de usuario
de la norma de este manual de lanorma de este manual

3.13 4.11 710) 4.6.3

3.18 4.4 7m) 4131

3.19 4.4 7n) B.3h,4.13.1

4.3 4.11 70) 4.12.2

4.6.4 4.11.3 7p) 4125

47 411.1,4.11.2 7q) B.3j

4.10 4.6.3 771) B.3j

4.11 4.13.1 7s) Ver Manual de

4.12 B.3h,4.13.1 usuario
4.14.2 4123 ) B.3h
5.1 (L.p) 36 7u) 4.17
5.1(2.p) 4.17 v 3.6

525 B3c w) 3.7.6

53.2 B3 h, 4.13.1 7x) 3.75

55.1 4.6.3 7y 3.76

5.5.4 B.3i 77 B3f

5.9 463 7 aa) 3.7.2

7a) 10 7 bb) 3.76

7 b) 4.11 7 CC) 3.7.6

79 211 8.2.3 3.76

74d) 4.11.1,4.112 8.3.2 (2.p) B.3f

7¢) 211 8.4.4 3.7.6

70 a4 8.4.5 3.7.6

79) 2.4 8.4.8 3.76

7h) 211 8.5.1.2 3.76

70 1113 8.5.2.1 3.7.6

7)) 121 Ver Manual de 8.5.2.7 4.2

usuario 8.5.3.5 B.3f
7K) 411.1,4.11.2 8.5.45 3.7.6,4.2
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CEI 61672-1 CElI 61672-1
Parrafo Seccién Manual de usuario Parrafo Seccién Manual de usuario
de lanorma de este manual de lanorma de este manual
5.1.4 1.2.4,3.7.6 5.16.1 4.14,4.15
5.15 4.2 5.17.1 Ver Manual de
5.1.6 4.5 Ver Manual de usuario
usuario 5.17.1 (NOTA 2) 4.18
5.1.7 2.2,3.2,B3k 5.17.2 4.10.2
5.1.8 1.2.2,4.2 5.18.1 1.2.4
5.1.10 2.8 5.18.2 3.7.6
5.1.12 1.2.1,4.9.2 5.19.2 4.8.4
5.1.13 4.4,3.7.2,45 5.20.2 4.16
5.1.14 2.9.2 5.20.3 4.16.4
5.1.15 3.5 5.20.4 4.16.1, 4.16.2
5.1.16 4.9.1,3.5,4.13.1 5.20.5 4.16.2
5.1.17 B.3p 6.1.2 4.12.1
5.1.18 4.17 6.2.2 (NOTA) 2.7
521 2.4 6.3.2 B.3q
5.2.3 2.4,45,4.2 6.5.2 B.3f
524 45,46.5,4.2, A2 6.6.1 3.7.6
5.2.6 4.6 6.6.3 4.12.6
5.2.7 3.3 6.6.4 (NOTA) B.3r
5.2.8 3.3 6.6.9 4.12.6
531 A.5 7.1 B.3e, 45
54.3 4.2 7.2 4.6,4.7
5.4.12 B.31 7.3 4.2
5.4.13 B.3m 7.4 Ver Manual de
5.5.3 497 usuario
559 4.97 7.5 1.2.4,4.6,4.7
5.5.10 497 9.1b) 12.4
5511 B3n 9.2.14a) 4.2
56.1 4.8.1 9.2.1b) 124,22 Ver Manual de
5.6.2 481 usuario
563 481,35 9210 4.5
564 181 9.2.1d) B.3k
565 56 9.2.1¢e) 1.21B3p
571 59 9.2.2 a) 2.9
5101 59 9.2.2 b) A.5
5111 B3s,2.9.1 9:2.2¢) 28
5121 298 9.2.2d) 2.9.1
514 B30 9.2.2¢) 4.9.2
5152 59 9.2.21) 1.2.1
5153 531 Ver Manual de 9.2.29) 4.10,B.3t Ver Manu_al de
. usuario
usuario
S152 >3 9.2.2 h) 4.9.2
>155 410,292 222 I; 1 ;si 2 Ver Manual de
5156 4102 ! ’ LSuario
5157 123 9.2.2K) 42,B3I
5158 B3t 9.23a) 4.16.4
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CEl 61672-1 CEl 61672-1
Parrafo Seccién Manual de usuario Parrafo Seccidn Manual de usuario
delanorma de este manual de lanorma de este manual
9.2.3b) Ver Manual de 9.2.5p) 4.14
usuario 9.2.6 a) 4.2,4.6,47
9.2.3¢) 4.16.1, 4.16.2 9.260D) B3e 45
9:234d) 4.16.2 9.2.6 ¢) Ver Manual de
9.2.4 a) 2.4 usuario
9.2.4b) 4.4 9.2.6 d) 1.2.4,46,4.7
9.2.4¢) 2.4 9.2.7 a) B.3q
9.2.4d) 465 9.2.7 b) B.3f
9.25a) 45 9.2.7¢) 412.6
9.2.5b) 25,22 9.3a) 4.4
9.2.5¢) 1.2.1,29.1 9.3 b) 4.4
9.2.5d) 2.6 9.3¢) 45
9.25¢) 4.17 9.3d) 3.3
9.2.5f) 4.10.2 9.3¢e) 497
9.2.59) Ver Manual de 9.31) 49.7
usuario 9.3 g) 35
9.2.5h) 4.10.2 93h) 281
9.2.51) 2.9.2 Ver Manu_al de 9.3) 491 35 4131
9.2.5]) 2.9.2,4.10.2 VeruMS::LIZI de 93) 410
J ' usuario 93k B-3n
9.25K) 29,B3s 931 4121
9.2.51) B3o 9.3 m) B3r
9.25m) 123 9.3 n) 3.76,1.2.4
9251 174 9.30) 3.7.6,4.12.6
9.2.50) 481 An.C3 492
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B.3 Cuestiones irrelevantes

Esta seccion contiene una lista de referencias cruzadas a cuestiones que no se tratan o que son irrelevantes
para este producto. Las tablas anteriores hacen referencia a los elementos siguientes:

a. “No es relevante, si el analizador se prueba como un instrumento de Grupo X. Si se prueba como un
instrumento de Grupo Z, véase la seccion 1.2.4”

b. “Se pueden utilizar todos los ajustes.”
c.  “No se proporciona una salida digital eléctrica en el sentido de CEI 60651, CEI 60804 o CEI 61260.”
d. “No se proporcionan conexiones que permitan la insercion de un filtro o analizador externo.”
e. “No se requiere informacion sobre correccion.”
f.  “No se especifica degradacion del rendimiento o pérdida de funcionalidad.”
“No se especifica reduccion.”
h. “El filtro forma parte integral del analizador.”
i.  “Ni se recomienda ni resulta perjudicial.”
j- “Solo las limitaciones especificadas conforme al capitulo 8 de la norma.”
k. “Conforme con o sin cable de prolongacion de micréfono.”
1. “No se proporcionan respuestas de frecuencia opcionales.”
m. “No se indican limites de tolerancia separados.”

n. “La extension del dispositivo de pantalla es superior al rango de funcionamiento lineal para cualquier
rango de nivel.”

0. “No se proporcionan umbrales que puedan ser seleccionados por el usuario.”
p “Encel caso del Modelo 2270, los dos canales son idénticos.”

gq- “El sonémetro no contiene componentes indicados para funcionar exclusivamente en recintos con
control climatico.”

r.  “No se especifican intensidades de campo superiores.”

s. “Para aplicaciones monorrango: No se proporcionan indicaciones de medicion por debajo de rango;
véase CEI 61672-1, parrafo 5.11.2.”

t.  “Solo se proporciona un display, en el sentido de CEI 61672.”
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