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Consideraciones de seguridad

Este aparato ha sido disefiado y comprobado de conformidad con las normas IEC 61010—1 y EN61010— 1 Requisitos
de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio. Este manual contiene informacion y advert-
encias que deben seguirse para garantizar el funcionamiento seguro del aparato y su buena conservacion. Debe
prestarse especial atencion a los siguientes aspectos:

Simbolos de seguridad

A El aparato irda marcado con este simbolo siempre que sea importante consultar las declaraciones de advertencia
que figuran al respecto en el manual.

@ Terminal de tierra de proteccion A Tension peligrosa

Peligro de explosion

Este equipo no esta disefiado para uso en entornos potencialmente explosivos. No se debe utilizar en presencia de
liquidos o gases inflamables.

Advertencias

*  Desconecte la tension eléctrica de todos los equipos antes de conectar o desconectar su interfaz digital. Si no lo
hace, el equipo puede resultar dafiado.

+  Siempre que exista algin signo de que el aparato no funciona de forma correcta y segura, debe ponerse fuera de
servicio y protegerse para evitar cualquier puesta en marcha accidental.

*  No se debe llevar a cabo ningtin ajuste, trabajo de mantenimiento o reparacion en el interior del aparato mientras
este se encuentre conectado a la corriente eléctrica; si dicha manipulacion es inevitable, debe ser realizada por
personal de servicio debidamente cualificado.

_ eliminar los equipos o baterias marcados con dicho simbolo.

*  Los equipos electronicos y las baterias no deben eliminarse junto con los demas residuos sélidos urbanos sin
clasificar.

» El propietario tiene la responsabilidad de contribuir a la limpieza y proteccion del medio ambiente haciendo
uso de los sistemas locales de recogida y recuperacion autorizados.

* Los equipos electronicos y las baterias contienen sustancias peligrosas que pueden tener efectos perjudiciales
en el medio ambiente y en la salud humana.

» El simbolo que aparece a la izquierda indica que deben utilizarse los sistemas de recogida selectiva para

* Los equipos electronicos o baterias inservibles pueden devolverse al representante local de Briiel & Kjer o a
la central de Briiel & Kjer para su eliminacion.

Marcas registradas

Microsoft y Windows son marcas registradas de Microsoft Corporation en Estados Unidos y/o en otros paises.

Pentium es una marca registrada de Intel Corporation o de sus filiales en Estados Unidos y/o en otros paises.

Copyright & 2004 — 2015, Briuel & Kjeer Sound & Vibration Measurement A/S

Reservados todos los derechos. Se prohibe la reproduccion o distribucion total o parcial de esta publicacion, por
cualquier medio, sin el consentimiento previo por escrito de Briiel & Kjer Sound & Vibration Measurement A/S,
Néerum, Dinamarca.
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Capitulo 1

1.1

1.2

Tabla 1.1
Componentes de
hardware adicionales
necesarios para las
verificaciones de
conformidad de los
analizadores
configurados con el
Modelo 4950

Introduccidén

Acerca de este suplemento

Este documento es un suplemento al manual de instrucciones de los analizadores portatiles Modelo 2250,
2250-L y 2270 BE 1712. Proporciona informacion relevante cuando el analizador portatil Modelo 2250,
2250 L o 2270 se configura para un micréfono condensador prepolarizado de campo libre de %"
Modelo 4950.

La combinacién de un micréfono condensador prepolarizado de campo libre de 2" Modelo 4950 y un
analizador portatil es una solucion de bajo coste para aplicaciones generales.

La numeracion de los capitulos, secciones, figuras y tablas de este suplemento se corresponde con la
del Manual BE 1712. Este suplemento contiene exclusivamente informacion especifica para la
configuracion de este microfono que no figura en el manual de instrucciones. Para todo lo demas,
siguen siendo aplicables los capitulos, secciones, figuras tablas del Manual de instrucciones BE 1712.

Consulte también la seccion 1.1 del manual de instrucciones.

Descripcion general del sistema

Esta seccion ofrece una descripcion general de los componentes fisicos que se utilizan cuando los
analizadores se configuran con un micr6fono Modelo 4950. Los demas componentes fisicos son los que se
describen en el Manual de instrucciones BE 1712, seccion 1.2.

NOTA: El micréfono Modelo 4950 no esta especificado para uso conjunto con el kit de micréfono para
exteriores UA-1404.

Cantidad” | Modelo/nGimero de Descripcién

pieza Bruel & Kjaer
lo2 Modelo 4950 Micréfono condensador prepolarizado de campo libre de 2"
lo2 WA-0302-A Sustituto eléctrico del micré6fono Modelo 4950, 12 pF

La cantidad depende del analizador que se desee comprobar.
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Capitulo 2

Informacion requerida por las normas

2.1 Introduccion

Este capitulo contiene informacion detallada requerida por las normas que se describen en el manual de
instrucciones.

2.7 Medicion a baja presién estatica

La respuesta de frecuencia del microfono depende de la presion estatica. El empleo de un calibrador del
nivel sonoro para ajustar la sensibilidad de un sonémetro a la frecuencia de prueba de la calibracién no
aporta informacion acerca de la influencia de la presion estatica sobre la respuesta de frecuencia. La
conformidad con las normas especificadas garantiza que el sistema mide dentro de las tolerancias de la
norma, en el intervalo comprendido entre 85 kPa y 108 kPa. Se puede consultar informacion sobre la
respuesta de frecuencia en funcion de la presion estatica del microfono en la publicacion Microphone
Handbook BA 5105. EI Microphone Handbook no cubre el Modelo 4950, pero a estos efectos se le puede
considerar equivalente al Micréfono Modelo 4188.

A la frecuencia de prueba de la calibracion, tanto los micréfonos como el Calibrador de nivel sonoro
Modelo 4231 de Briiel & Kjar son relativamente insensibles a las variaciones en la presion estatica (en el
caso del Calibrador de nivel sonoro Modelo 4231, por debajo de 0,001 dB/kPa).
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Capitulo 3

Verificacion de conformidad

3.1 Introduccion

Este capitulo contiene la informacion necesaria para realizar una verificacion de conformidad de acuer-
do con las normas especificadas.

35 Sustituto eléctrico de micréfonos

Para poder disponer de una entrada eléctrica tipo BNC, sustituya el microfono por una unidad WA-
0302-C, de 12 pF, equipada con un adaptador de 10-32 UNF a BNC, UA-0245.

Este sustituto eléctrico de los microéfonos posee una atenuacion nominal de 0,70 dB.

La entrada eléctrica que se obtiene de este modo posee un nivel de entrada méaxima de +15,44 Vpe i ¥
el sistema no sufre ningun dafio si la sefial no supera los £20 Vpgy.

Todas las entradas eléctricas pueden cortocircuitarse en caso necesario con fines de comprobacion.

Para calibrar el analizador con fines de verificacion eléctrica, con una calibracion que se corresponda
con la que se obtendria si el analizador incorporase un micréfono con la sensibilidad nominal de
circuito abierto, haga lo siguiente:

1) En la pantalla de Configuracion (pestaiia Completa):
+ Seleccione en Entrada, Transductor, el micréfono que quiera sustituir
« En Entrada, Entrada, seleccione Conector superior

2) Calibre el analizador tecleando la sensibilidad nominal como valor de Sensibilidad en la pantalla
de Calibracién. En el caso del micréfono Modelo 4950, la sensibilidad nominal es la sensibilidad
de circuito abierto del microfono (50,00 mV/Pa), amortiguada por la atenuacion nominal del
preamplificador de microfono ZC-0032 (0,30 dB), que es igual a 48,38 mV/Pa. No pulse el boton
Iniciar calibracion.

3) Conecte una sefial eléctrica sinusoidal con una frecuencia de 1kHz al sustituto eléctrico de los
microfonos y ajuste la amplitud de esta sefial hasta que LZF (o LCF) muestre un valor de
94,00 dB en la pantalla de Calibracion. Esta amplitud eléctrica es la referencia de 94,00 dB para
las pruebas eléctricas. El valor tipico de la amplitud es de 52,6 mV. Esto se debe a la atenuacion
del sustituto eléctrico de los microfonos (nominalmente 0,70 dB).



6 I Micréfono Modelo 4950 — Suplemento al manual de instrucciones BE 1813



Capitulo 4

Especificaciones

4.1  Especificaciones

Las especificaciones corresponden a las configuraciones que se detallan en el Capitulo 1.

A menos que se indique expresamente lo contrario, las especificaciones son una serie de datos tipicos
en las condiciones ambientales de referencia, y cuando el sistema se calibra a la sensibilidad nominal de
circuito abierto.

NOTA: Las especificaciones indicadas en esta seccion para la ponderacion Z, de acuerdo con lo
establecido en la norma CEI 1672-1, también son validas para la respuesta Lin, segun la definicion de la
norma CEI 60651.

4.5 Micréfono

Micréfono Modelo 4950 y preamplificador de microfono ZC-0032:

Tipo: Microfono condensador prepolarizado de campo libre de % ”

Sensibilidad nominal de circuito abierto: 50 mV/Pa (correspondiente a —26 dB re 1 V/Pa) + 2 dB
Capacitancia: 12,5 pF (a 250 Hz)

Atenuacion nominal del preamplificador: 0,3 dB

Cables de prolongacion entre el preamplificador de micr6fono ZC-00323 y el analizador: hasta
100 m sin degradacion de las especificaciones. Nota: La compatibilidad electromagnética solo se ha
comprobado con un cable de 10 m (AO-0697-D-100).

Punto de referencia del micrdfono: el centro de la superficie frontal de la rejilla de proteccion del
microfono.

Direccion de referencia del sonido incidente: véanse los pequefios diagramas que figuran en la esquina
inferior derecha de los graficos de respuesta direccional de la seccion 4.7.

4.6 Respuestas de frecuencia

4.6.2 Respuestas tipicas de baja frecuencia

Las respuestas tipicas de baja frecuencia para la ponderacion de frecuencia Z se indican en la Fig.4.2.
Para conocer las respuestas eléctricas de la conexion de “Entrada” trasera, consulte la seccién del
manual de instrucciones. Las respuestas acusticas incluyen el micréfono Modelo 4950 y el preampli-
ficador de micr6fono ZC-0032.

Las respuestas de baja frecuencia dependen del estado del parametro correspondiente a la Baja frecuencia
extendida elegido en la pantalla de Configuracion, en la opcion Entrada.
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Las respuestas de baja frecuencia no dependen de los accesorios del micr6fono descritos en la seccion 1.2.

Las respuestas de baja frecuencia empleadas para la introduccion de la sefial eléctrica a través de los
medios recomendados con el fin de sustituir el micréfono por un dispositivo de entrada eléctrico (véase la
seccion 3.2) difieren de las respuestas eléctricas que figuran en la Fig.4.2 del manual de instrucciones
porque también incluyen el preamplificador de microfono ZC-0032.

Fig.4.2 Respuestas tipicas de baja frecuencia
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4.6.5 Respuestas de frecuencia de campo libre

Las respuestas de frecuencia de campo libre correspondientes a las ondas sonoras planas sinusoidales
progresivas que inciden desde la direccion de referencia con ponderacion de frecuencia Z se indican en las
figuras comprendidas entre la Fig.4.3 y la Fig.4.7 y en las tablas comprendidas entre la Tabla A.2 y la
Tabla A.S. Las tablas también proporcionan las “Incertidumbres ampliadas de medicion” requeridas por la
norma CEI 61672—-1; véase el principio de la seccion 4.6 en el manual de instrucciones.

Fig.4.3 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al micréfono Modelo 4950, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y la respuesta eléctrica del analizador, con el preamplificador de
micr6fono conectado a un cable de prolongacion del micr6fono. Se corresponde con la columna de
“Respuesta acustica” de la Tabla A.2.
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Fig.4.4 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta de campo libre a 0°; se corresponde con la columna
“Influencia del cuerpo” de la Tabla A.3.
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Fig.4.5 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el
preamplificador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado
directamente en el analizador. Se corresponde con la columna de “Respuesta acustica” de la Tabla A.3.
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Fig.4.6 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el
micr6fono Modelo 4950, el preamplificador de micréfono ZC-0032 y la respuesta eléctrica del analizador,
con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del micré6fono. Se corresponde
con la columna de “Respuesta aculstica” de la Tabla A.4.
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Fig.4.7 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el
micr6fono Modelo 4950, el preamplificador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador

de micréfono montado directamente en el analizador. Se corresponde con la columna de “Respuesta
acustica” de la Tabla A.5.

dB
4

100 1000 10000 Hz

070033

Fig.4.8 El micr6fono Modelo 4950 no esté especificado para uso conjunto con el kit de micréfono para exteriores UA-
1404.

4.6.6 Respuestas de frecuencia de campo difuso

Las respuestas de frecuencia de campo difuso (llamadas también respuestas de frecuencia de
incidencia aleatoria) con ponderacion de frecuencia Z se indican en la Fig.4.9 y la Fig.4.10, y en la
Tabla A.7 y la Tabla A.8.

La influencia del cuerpo del analizador portatil sobre el campo difuso es tan pequefia que las respuestas de
frecuencia de campo difuso son las mismas con o sin el preamplificador de microfono conectado al cable
de prolongacion del micréfono.

Fig.4.9 Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el preamplificador
de micréfono ZC-0032 y el analizador, con o sin el preamplificador de micréfono conectado a un cable de
prolongacién del micréfono. Se corresponde con la columna de “Respuesta aclstica” de la Tabla A.7.
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Fig.4.10 Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente al micréfono Modelo 4950, el preamplificador
de microéfono ZC-0032 y el analizador, con o sin el preamplificador de micréfono conectado a un cable de
prolongacién del micréfono. Se corresponde con la columna de “Respuesta acustica” de la Tabla A.7.
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Fig.4.11 El micr6fono Modelo 4950 no esta especificado para uso conjunto con el kit de micréfono para exteriores
UA-1404.

4.7 Respuestas direccionales

Esta seccion contiene las respuestas direccionales correspondientes a las ondas sonoras planas
sinusoidales progresivas normalizadas a la respuesta en la direccion de referencia. Las tablas del Anexo A
muestran tanto la influencia del cuerpo como la de los accesorios, y las respuestas direccionales
resultantes. En esta seccion solo se indican las respuestas direccionales resultantes en forma de graficos.

Los graficos de variacion de la sensibilidad muestran la maxima diferencia absoluta entre las sensibi-
lidades a cualquier angulo de incidencia sonora dentro del intervalo angular especificado. Por ejemplo, a
cada frecuencia, el valor correspondiente a +£30° es la diferencia entre la mayor y la menor sensibilidad
registrada en un cono circular con un angulo de apertura de 60°, cuya punta se encuentre situada en el
punto de referencia del micréfono y cuyo eje coincida con la direccion de referencia de incidencia. Dado
que el intervalo angular define una figura geométrica tridimensional, solo hay un conjunto de graficas con
variaciones de la sensibilidad, donde también se muestra la respuesta direccional correspondiente a un par
de planos. Las graficas indican la variacion maxima registrada en los dos planos de medicion combinados.
Las variaciones de sensibilidad también se indican de forma tabular en el Anexo A.

En las graficas de variacion de la sensibilidad de las secciones siguientes se han trazado curvas limite.
Esas curvas representan los limites de la norma CEI 61672—1, reducidos mediante las maximas incerti-
dumbres ampliadas de medicion que se definen en el Anexo A de esa misma norma. Las méaximas incerti-
dumbres ampliadas de medicion empleadas aqui son las incertidumbres maximas que puede registrar en
sus mediciones una entidad de verificacion cuando efectia pruebas de conformidad con la norma
CEI 61672.
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Fig.4.12 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4950 y al preamplificador de micréfono
ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del micréfono. Se
corresponde con las tablas comprendidas entre la Tabla A.11 y la Tabla A.13.

a)

330°

270°

180° 180°

270° N 90°

a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz
----------- a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
---------------------- a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz
——————— a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, ¢: 8000 Hz, d: 20000 Hz
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Fig.4.13 Variaciones de sensibilidad del micr6fono Modelo 4950 y el preamplificador de micr6fono ZC-0032, con el
preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacion del micréfono, a angulos de
incidencia sonora de +60 ° con respecto a la direccion de referencia. Se corresponde con la Tabla A.14.
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Fig.4.14 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el preamplificador de micr6fono ZC-0032 y
el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un

plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono. Se corresponde con las tablas comprendidas
entre la Tabla A.21 y la Tabla A.23.

' 330" <\ \ OodB T30
300° &’ Q 60
210 77 — \% — 1 1 |g
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|
a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz A
----------- a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz .
---------------------- a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz E
——————— a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz ]
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Fig.4.15 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4950, el preamplificador de microfono
ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador,
medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono. Se corresponde con las
tablas comprendidas entre la Tabla A.24 y la Tabla A.26.

270° e e e — 90° 270°

180° 180°

180° 180°

270° 90°

a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz
----------- a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
...................... a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz
——————— a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz
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Fig.4.16 Variaciones de sensibilidad del micréfono Modelo 4950, el preamplificador de micréfono ZC-0032 y el
analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el analizador, a angulos de
incidencia sonora de +£0° con respecto a la direccidon de referencia. Se corresponde con la Tabla A.27.
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Fig.4.17 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4950 y el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de
prolongacion del micréfono. Se corresponde con las tablas comprendidas entre la Tabla A.31 y la Tabla A.33.

180°

a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz
a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz
a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz

180°

070048
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Fig.4.18 Variaciones de sensibilidad de la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189 vy el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de
prolongacién del micréfono, a angulos de incidencia sonora de +6° con respecto a la direccién de
referencia. Se corresponde con la Tabla A.34.
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Fig.4.19 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4950, el
preamplificador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado
directamente en el analizador, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono.
Se corresponde con las tablas comprendidas entre la Tabla A.35 y la Tabla A.37.

270°

180° 180°

180°

a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz
----------- a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
---------------------- a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c¢: 6300 Hz, d: 16000 Hz
——————— a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz

070050
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Fig.4.20 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado
directamente en el analizador, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del
micréfono. Se corresponde con las tablas comprendidas entre la Tabla A.38 y la Tabla A.40.

270°

210°

a: 630 Hz, b: 1600 Hz, c: 4000 Hz, d: 10000 Hz
a: 800 Hz, b: 2000 Hz, c: 5000 Hz, d: 12500 Hz
a: 1000 Hz, b: 2500 Hz, c: 6300 Hz, d: 16000 Hz
a: 1250 Hz, b: 3150 Hz, c: 8000 Hz, d: 20000 Hz

070051
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Fig.4.21 Variaciones de sensibilidad de la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189, el
preamplificador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado
directamente en el analizador, a angulos de incidencia sonora de +6° con respecto a la direccién de
referencia. Se corresponde con la Tabla A.41.
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Fig.4.22 EIl micr6fono Modelo 4950 no esta especificado para uso conjunto con el kit de micréfono para exteriores
UA-1404.

Fig.4.23 El micr6fono Modelo 4950 no esta especificado para uso conjunto con el kit de micréfono para exteriores
UA-1404.
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4.8 Ruido autogenerado

A continuacion se indica el ruido autogenerado correspondiente a la sensibilidad nominal de circuito
abierto. La Correccién del campo sonoro tiene el valor Campo libre y no se ha seleccionado ningin
accesorio del micréfono.

4.8.1 Ruido autogenerado de banda ancha méaximo

Tapla4.1 Ruido Ponderacion de frecuencia
Ruido autogenerado de MAaximo
banda ancha méaximo Ponderacion | Ponderacion | Ponderacién | Ponderacion | ponderacién Z2*
A B c z' Baja frecuencia
(dB) (dB) (dB) (dB) extendida
(dB)
Rango unico
Micréfono 15,0 13,9 14,0 15,4 15,4
Eléctrico 13,7 13,3 15,0 20,4 31,5
Total 17,4 16,6 17,5 21,6 31,6
Escala alta
Micréfono 15,0 13,9 14,0 15,4 15,4
Eléctrico 31,9 30,5 30,6 35,4 36,8
Total 32,0 30,6 30,7 35,4 36,8
Escala baja
Micréfono 15,0 13,9 14,0 15,4 15,4
Eléctrico 13,7 13,3 15,0 20,4 31,5
Total 17,4 16,6 17,5 21,6 31,6

*.. Como minimo 120 segundos de Lzeq



4.8.2

Tabla 4.2

Ruido autogenerado de

Ruido autogenerado de banda ancha tipico

banda ancha tipico

4.8.3
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Ruido tipico Ponderacion de frecuencia
Ponderacion | Ponderacion | Ponderaciéon | Ponderacién | ponderacién Z*
A B c z Baja frecuencia
(dB) (dB) (dB) (dB) extendida
(dB)
Rango Unico
Micréfono 14,0 12,9 13,0 14,4 14,4
Eléctrico 12,7 11,9 13,6 19,3 26,9
Total 16,4 154 16,3 20,5 27,1
Escala alta
Micréfono 14,0 12,9 13,0 14,4 14,4
Eléctrico 28,5 271 27,1 32,0 33,0
Total 28,7 27,3 27,3 32,1 33,1
Escala baja
Micréfono 14,0 12,9 13,0 14,4 14,4
Eléctrico 12,7 11,9 13,6 19,3 26,9
Total 16,4 154 16,3 20,5 27,1

*.. Como minimo 120 segundos de Lzeq

Espectros tipicos de ruido autogenerado

Fig.4.24 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/1 de octava, rango Unico

En las figuras comprendidas entre la Fig.4.24 y la Fig.4.29 se muestran los espectros tipicos de ruido
autogenerado.
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Fig.4.25 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/1 de octava, escala alta
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Fig.4.26 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/1 de octava, escala baja
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Fig.4.27 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/3 de octava, rango Unico

@ Microphone [ Electrical I Total
15 dB
10dB 4— _
5d8 I HHF-3— = 1Nl =118
ods H K HH B HH — - T H || H -
58 HIHHHHEHEFEHHHBHBF B
-0 HHHKHHEFFHFHFHHEHEFHHERE
-15d8 I I EH FH FH EH E
ods ,rf[[
€ T T 8N gYPe2rlASIBEE8I-geNee vy 00w
-— ™ -—
120257
Fig.4.28 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/3 de octava, escala alta
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Fig.4.29 Ruido autogenerado tipico, banda de 1/3 de octava, escala baja
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4.9

49.1

Intervalo de medicion

El limite superior que figura en las secciones siguientes corresponde al limite garantizado para el analizador
en el peor de los casos y a la sensibilidad nominal de circuito abierto del microfono. El limite de saturacion
puede ser hasta 1,5 dB mas alto que el limite correspondiente al peor de los casos (debido a las tolerancias del
analizador); no obstante, las tolerancias especificadas en las normas internacionales se mantienen siempre
que no aparezca ninguna indicacion de saturacion.

El limite inferior que figura en las secciones siguientes corresponde al limite garantizado para el analizador
en el peor de los casos y a la sensibilidad nominal de circuito abierto del micréfono, en las condiciones
ambientales de referencia, con la Correccidon del campo sonoro configurada como Campo libre, sin
seleccionar ningtn accesorio de micr6fono.

Nivel aclstico maximo

El nivel acustico maximo que puede soportar el sonometro sin sufrir dafios es de 158 dB (pico).
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4.9.2 Rango total
El rango total se define como la diferencia entre el limite superior en el rango de nivel menos sensible, y el
nivel mas bajo de presion actstica medible en el rango de nivel mas sensible, susceptible de medirse a
1 kHz, dentro de los limites de tolerancia mas conservadores especificados en las normas internacionales
CEI 616721, CEI 60651 y CEI 60804:
Tabla 4.3 Ponderacion de frecuencia
Rango total
Ponderacién A | Ponderacion B | Ponderaciéon C | PonderaciénZ | Ponderacion Z
(dB) (dB) (dB) (dB) Baja frecuencia
extendida
(dB)
139,8 -24,9 139,8 - 24,5 139,8 - 26,2 139,8 - 31,6 139,8 -42,7
Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*Ig(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, expresado en
segundos.
4.9.3 Intervalo de indicacidn primario
Intervalo de indicacion primario segun la norma internacional CEI 60651:
Tabla 4.4 Escala | Limite Limite inferior
Intervalo de superior
indicacion primario (dB) Ponderacion | Ponderacion | Ponderacién | Ponderacion | Ponderacion Z
A B C z Baja frecuencia
(dB) (dB) (dB) (dB) extendida
(dB)
Unica 122,3 23,6 23,2 24,9 30,3 41,4
Alta 122,3 41,8 40,4 40,5 45,3 46,7
Baja 92,3 23,6 23,2 24,9 30,3 41,4

494

Tabla 4.5
Intervalo de
indicacion

Intervalo de indicacion

Intervalo de indicacion segin la norma internacional CEI 60804:

Escala Limite Limite inferior
superior
(dB) Ponderaciéon | Ponderacién | Ponderaciéon | Ponderacién | Ponderaciéon Z
A B C z Baja frecuencia
(dB) (dB) (dB) (dB) extendida

(dB)
Unica 139,3 23,6 23,2 24,9 30,3 41,4
Alta 139,3 41,8 40,4 40,5 45,3 46,7
Baja 109,3 23,6 23,2 24,9 30,3 41,4

Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*Ig(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, expresado en

segundos.

N




28 I Micréfono Modelo 4950 — Suplemento al manual de instrucciones BE 1813

495 Intervalo de linealidad

El intervalo de linealidad, segiin 1a norma internacional CEI 60804, es la diferencia entre el limite superior
e inferior de la tabla siguiente:

;I'e:bladlf.Gd i lidad Escala Limite Limite inferior
ntervalo de linealida superior
(dB) Ponderaciéon | Ponderacién | Ponderaciéon | Ponderacién | Ponderaciéon Z
A B C 4 Baja frecuencia
(dB) (dB) (dB) (dB) extendida
(dB)
Unica 140,8 21,5 21,1 22,8 28,2 39,3
Alta 140,8 39,7 38,3 38,4 43,2 44,6
Baja 110,8 21,5 21,1 22,8 28,2 39,3

Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*1g(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, expresado en
segundos.

49.6 Intervalo de impulsos

El intervalo de impulsos, segtin la norma internacional CEI 60804, es la diferencia entre el limite superior
e inferior de la tabla siguiente:

Tabla 4.7

Int lodei | Escala Limite Limite inferior
ntervalo de impulsos superior
(dB) Ponderaciéon | Ponderacion | Ponderacién | Ponderacion | Ponderacion Z
A B C 4 Baja frecuencia
(dB) (dB) (dB) (dB) extendida
(dB)
Unica 143,8 21,5 21,1 22,8 28,2 39,3
Alta 143,8 39,7 38,3 38,4 43,2 44,6
Baja 113,8 21,5 21,1 22,8 28,2 39,3

Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se aiade el valor 10*1g(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, expresado en
segundos.
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49.7 Intervalo de funcionamiento lineal

El valor inicial correspondiente a todos los ensayos del intervalo de funcionamiento lineal es de 94,0 dB.

Intervalo de funcionamiento lineal segiin la norma internacional CEI 61672—1:

Tabla 4.8 e . . o
Int o de funci Ponderacion Limite superior Limite
n'erva(.) € funciona- de frecuencia inferior
miento lineal
31,5Hz 1 kHz 4 kHz 8 kHz 12,5 kHz Todos
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Rango Unico
Ponderacién A 100,6 139,8 140,8 138,6 1354 24,9
Ponderaciéon B 122,9 139,8 139,1 136,8 133,6 24,5
Ponderacion C 137,0 139,8 139,0 136,7 133,5 26,2
Ponderacién Z 140,0 139,8 139,8 139,7 139,7 31,6
Ponderacion Z 140,0 139,8 139,8 139,7 139,7 42,7
Baja frecuencia
extendida
Escala alta
Ponderacién A 100,6 139,8 140,8 138,6 1354 43,1
Ponderaciéon B 122,9 139,8 139,1 136,8 133,6 41,7
Ponderaciéon C 137,0 139,8 139,0 136,7 133,5 41,8
Ponderacién Z 140,0 139,8 139,8 139,7 139,7 46,6
Ponderacion Z 140,0 139,8 139,8 139,7 139,7 48,0
Baja frecuencia
extendida
Escala baja
Ponderacion A 70,6 109,8 110,8 108,6 105,4 24,9
Ponderacion B 92,9 109,8 109,1 106,8 103,6 24,5
Ponderacion C 107,0 109,8 109,0 106,7 103,5 26,2
Ponderacion Z 110,0 109,8 109,8 109,7 109,7 31,6
Ponderacion Z 110,0 109,8 109,8 109,7 109,7 42,7
Baja frecuencia
extendida

Nota: En los niveles de exposicion sonora, los rangos indicados son validos si se afiade el valor 10*Ig(At)
a los limites. At es el intervalo de tiempo de integracion, designado Tiempo transcurrido, expresado en
segundos.
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4.9.8 Intervalo de pico C

El intervalo de pico C segun la norma internacional CEI 616721 es:

Tabla 4.9 Escala Limite superior Limite
Intervalo de pico C inferior
31,5Hz 1 kHz 4 kHz 8 kHz 12,5 kHz Todos

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

Unica 140,0 142,8 142,0 139,7 136,5 43,0

Alta 140,0 142,8 142,0 139,7 136,5 58,6

Baja 110,0 112,8 112,0 109,7 106,5 43,0

4.11 Intervalos de espectros

4.11.3 Intervalo de funcionamiento lineal

Intervalo de funcionamiento lineal segin la norma internacional CEI 61260, correspondiente a la entrada
eléctrica y a todos los filtros existentes en los bancos de filtros:

Tabla 4.10 Escala Limite superior | Limite inferior de 1/1 de octava | Limite inferior de 1/3 de octava
Intervalo de (dB) (dB) (dB)
funcionamiento Onica 140,0 25,7 22,4
Escala

Alta 140,0 44,2 41,4

Baja 110,0 25,7 22,4

Por debajo del limite inferior, el error de linealidad de nivel es menor o igual que el error calculado en la
Fig.2.1, con un valor de L;,;, igual al limite inferior — 11,5 dB.

4.11.4 Intervalo de medicién

El intervalo de medicion, segun la norma internacional CEI 61260, es la diferencia entre el limite superior
del intervalo de funcionamiento lineal en el rango de nivel menos sensible y el limite inferior del intervalo
de funcionamiento lineal en el rango de nivel mas sensible.

Tabla 4.11 1/1 octava 1/3 octava
Intervalo de medicion (dB) (dB)
140,0 - 25,7 140,0-22,4

4.12 Influencia del entorno operativo

4.12.4 Vibracion

Sensibilidad vibratoria (20-1000 Hz) a 1 ms™: max. 74 dB con ponderacion A; max. 84 dB con
ponderacion Z.
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Anexo A

A.2 Respuestas de frecuencia de campo libre

Tabla A.2

Tablas

Respuestas de frecuencia con ponderacion de frecuencia Z. Se han medido mediante el uso de ondas
sonoras planas sinusoidales progresivas que inciden desde la direccion de referencia y asignando al

parametro de Correccion del campo sonoro del instrumento el valor de Campo libre; véase la seccion.
Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el preampli-

ficador de micréfono ZC-0032 y la respuesta eléctrica del analizador, con el preamplificador de micréfono conectado a

un cable de prolongacion del micréfono.

Frecuencia

nominal
Hz

63
80

100
125
160

200
250
315

400
500
630

800
1000
1060
1120

1180
1250
1320
1400

1500
1600
1700
1800

1900
2000
2120
2240

2360
2500
2650
2800

3000
3150
3350
3550

Frecuencia
exacta
(6 digitos)

Hz

63,0957
79,4328

100
125,893
158,489

199,526
251,189
316,228

398,107
501,187
630,957

794,328

1000
1059,25
1122,02

1188,5
1258,93
1333,52
1412,54

1496,24
1584,89

1678,8
1778,28

1883,65
1995,26
2113,49
2238,72

2371,37
2511,89
2660,73
2818,38

2985,38
3162,28
3349,65
3548,13

Respuesta
actuador
micréfono
dB

0,22
0,18

0,14
0,10
0,06

0,02
0,00
-0,03

-0,05
-0,07
-0,09

-0,12
-0,15
-0,16
-0,17

-0,18
-0,20
-0,21
-0,23

-0,25
-0,27
-0,29
-0,31

-0,34
-0,37
-0,40
-0,44

-0,48
-0,53
—-0,58
-0,63

-0,70
-0,77
-0,84
-0,93

Correccion
campo libre
micréfono
dB

-0,01
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,01
0,02

0,03
0,04
0,06

0,08
0,11
0,12
0,13

0,14
0,16
0,18
0,19

0,21
0,23
0,26
0,29

0,31
0,34
0,38
0,41

0,45
0,51
0,56
0,63

0,69
0,77
0,85
0,95

Respuesta
campo libre
micréfono
dB

0,21
0,18

0,14
0,10
0,06

0,02
0,01
-0,01

-0,02
-0,03
-0,03

-0,04
-0,04
-0,04
-0,04

-0,04
-0,04
-0,03
-0,04

Respuesta
eléctrica

dB

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

Respuesta
acustica

dB

0,21
0,18

0,14
0,10
0,06

0,02
0,01
-0,01

-0,02
-0,03
-0,03

-0,04
-0,04
-0,04
-0,04

-0,04
-0,04
-0,04
-0,05

-0,05
-0,05
-0,04
-0,03

-0,04
-0,04
-0,04
-0,05

-0,05
-0,04
—-0,05
-0,03

-0,04
-0,04
-0,04
-0,03

Incertidumbre
ampliada

dB

0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,06

0,06
0,07
0,07

0,07
0,07
0,07
0,07

0,08
0,08
0,08
0,08

0,08
0,08
0,08
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09

0,10
0,10
0,10
0,11

0,11
0,12
0,12
0,13
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Correccién Respuesta Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta actuador campo libre campo libre eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) micréfono micr6fono micréfono
Hz Hz dB dB dB dB dB dB
3750 3758,37 -1,02 1,06 0,04 —-0,06 -0,02 0,13
4000 3981,07 -1,12 1,17 0,05 -0,07 -0,02 0,14
4250 4216,97 -1,24 1,30 0,06 -0,08 -0,02 0,14
4500 4466,84 -1,36 1,44 0,08 —-0,09 -0,01 0,14
4750 4731,51 -1,50 1,60 0,10 -0,10 0,00 0,14
5000 5011,87 -1,65 1,78 0,13 -0,12 0,01 0,15
5300 5308,84 -1,82 1,98 0,16 -0,13 0,03 0,15
5600 5623,41 -2,01 2,19 0,18 -0,15 0,03 0,15
6000 5956,62 -2,22 2,43 0,21 -0,17 0,04 0,16
6300 6309,57 -2,45 2,68 0,23 -0,20 0,03 0,16
6700 6683,44 -2,70 2,95 0,25 -0,22 0,03 0,17
7100 7079,46 -2,98 3,26 0,28 -0,25 0,03 0,17
7500 7498,94 -3,30 3,60 0,30 -0,29 0,01 0,17
8000 7943,28 -3,66 4,00 0,34 -0,32 0,02 0,18
8500 8413,95 —-4,08 4,44 0,36 -0,35 0,01 0,19
9000 8912,51 —-4,56 4,95 0,39 -0,39 0,00 0,20
9500 9440,61 -5,13 5,53 0,40 -0,42 -0,02 0,22
10000 10000 -5,75 6,15 0,40 -0,44 -0,04 0,23
10600 10592,5 —-6,40 6,79 0,39 -0,44 -0,05 0,24
11200 11220,2 —-7,03 7,40 0,37 -0,43 —-0,06 0,26
11800 11885 7,64 7,94 0,30 -0,38 -0,08 0,28
12500 12589,3 -8,21 8,46 0,25 -0,29 -0,04 0,29
13200 13335,2 -8,77 8,93 0,16 -0,15 0,01 0,31
14000 14125,4 -9,38 9,38 0,00 0,04 0,04 0,33
15000 14962,4  -10,03 9,80 -0,23 0,29 0,06 0,35
16000 15848,9 -10,73 10,19 -0,54 0,60 0,06 0,38
17000 16788  -11,53 10,55 -0,98 0,95 -0,03 0,40
18000 17782,8  -12,47 10,94 -1,53 1,32 -0,21 0,43
19000 18836,5 13,61 11,35 -2,26 1,68 -0,58 0,45
20000 19952,6  -15,09 11,65 -3,44 2,01 -1,43 0,48
21200 211349  -17,60 11,80 -5,80 2,28 -3,52 0,49
22400 22387,2 -21,88 10,78 -11,10 2,45 —-8,65 0,49

Tabla A.3  Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el preampli-
ficador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el

analizador.
Frecuencia Frecuencia Respuesta  Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta acustica ampliada del cuerpo ampliada acustica ampliada
(6 digitos) (de la Tabla A.2)

Hz Hz dB dB dB dB dB dB
63 63,0957 0,21 0,05 0,00 0,10 0,21 0,11
80 79,4328 0,18 0,05 0,00 0,10 0,18 0,11
100 100 0,14 0,05 0,00 0,10 0,14 0,11
125 125,893 0,10 0,05 0,00 0,10 0,10 0,11
160 158,489 0,06 0,05 0,01 0,10 0,07 0,11
200 199,526 0,02 0,05 0,03 0,10 0,05 0,11
250 251,189 0,01 0,05 0,06 0,10 0,07 0,11
315 316,228 -0,01 0,06 0,13 0,10 0,12 0,12
400 398,107 -0,02 0,06 0,21 0,10 0,19 0,12
500 501,187 —-0,03 0,07 0,22 0,10 0,19 0,12
630 630,957 -0,03 0,07 0,07 0,10 0,04 0,12
800 794,328 —-0,04 0,07 -0,11 0,10 -0,15 0,12
1000 1000 -0,04 0,07 -0,09 0,10 -0,13 0,12
1060 1059,25 -0,04 0,07 -0,13 0,10 -0,17 0,12
1120 1122,02 -0,04 0,07 -0,21 0,10 -0,25 0,12
1180 1188,5 -0,04 0,08 -0,28 0,10 -0,32 0,13
1250 1258,93 -0,04 0,08 -0,29 0,10 -0,33 0,13
1320 1333,52 -0,04 0,08 -0,20 0,10 -0,24 0,13

1400 1412,54 -0,05 0,08 -0,06 0,10 -0,11 0,13



Frecuencia
nominal

Hz

1500
1600
1700
1800

1900
2000
2120
2240

2360
2500
2650
2800

3000
3150
3350
3550

3750
4000
4250
4500

4750
5000
5300
5600

6000
6300
6700
7100

7500
8000
8500
9000

9500
10000
10600
11200

11800
12500
13200
14000

15000
16000
17000
18000

19000
20000
21200
22400

Frecuencia
exacta
(6 digitos)
Hz

1496,24
1584,89

1678,8
1778,28

1883,65
1995,26
2113,49
2238,72

2371,37
2511,89
2660,73
2818,38

2985,38
3162,28
3349,65
3548,13

3758,37
3981,07
4216,97
4466,84

4731,51
5011,87
5308,84
5623,41

5956,62
6309,57
6683,44
7079,46

7498,94
7943,28
8413,95
8912,51

9440,61

10000
10592,5
11220,2

11885
12589,3
13335,2
14125,4

14962,4
15848,9

16788
17782,8

18836,5
19952,6
21134,9
22387,2

Respuesta
acustica
(de la Tabla A.2)
dB

-0,05

-0,02
—-0,02
-0,02
-0,01

0,00
0,01
0,03
0,03

0,04
0,03
0,03
0,03

0,01
0,02

Incertidumbre
ampliada

dB

0,11

0,11
0,12
0,12
0,13

0,13
0,14
0,14
0,14

0,14
0,15
0,15
0,15

0,16
0,16
0,17
0,17

0,17
0,18

Influencia
del cuerpo

dB

-0,02

-0,13
0,14
0,11

-0,09

0,15
-0,06
0,01
0,08

-0,19
-0,10
-0,20
-0,01

-0,05
0,05
0,12
0,02

0,03
-0,17

Incertidumbre
ampliada

dB

0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,20
0,20

Respuesta
acustica

dB

0,13
-0,08
-0,01

0,07

-0,19
-0,09
-0,17

0,02

-0,01
0,08
0,15
0,05

0,04

Incertidumbre
ampliada

dB

0,20
0,20
0,21
0,21

0,21
0,21
0,21
0,21

0,21
0,22
0,22
0,23

0,23
0,26
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TablaA.4  Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el
micréfono Modelo 4950, el preamplificador de micréfono ZC-0032 y la respuesta eléctrica del analizador, con el
preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacién del micréfono.

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo libre ampliada pantalla antiviento ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) micréfono
(de la Tabla A.2)
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB

63 63,0957 0,21 0,05 0,00 0,15 0,00 0,21 0,16
80 79,4328 0,18 0,05 0,00 0,15 0,00 0,18 0,16
100 100 0,14 0,05 0,00 0,15 0,00 0,14 0,16
125 125,893 0,10 0,05 0,00 0,15 0,00 0,10 0,16
160 158,489 0,06 0,05 0,00 0,15 0,00 0,06 0,16
200 199,526 0,02 0,05 0,00 0,15 0,00 0,02 0,16
250 251,189 0,01 0,05 0,02 0,15 -0,01 0,02 0,16
315 316,228 -0,01 0,06 0,03 0,15 -0,01 0,01 0,16
400 398,107 -0,02 0,06 0,05 0,15 -0,02 0,01 0,16
500 501,187 -0,03 0,07 0,08 0,15 -0,04 0,01 0,17
630 630,957 -0,03 0,07 0,11 0,15 -0,07 0,01 0,17
800 794,328 -0,04 0,07 0,14 0,15 -0,11 -0,01 0,17
1000 1000 -0,04 0,07 0,19 0,15 -0,17 -0,02 0,17
1060 1059,25 -0,04 0,07 0,22 0,15 -0,20 -0,02 0,17
1120 1122,02 -0,04 0,07 0,25 0,15 -0,22 -0,01 0,17
1180 1188,5 -0,04 0,08 0,29 0,15 -0,25 0,00 0,17
1250 1258,93 -0,04 0,08 0,32 0,15 -0,28 0,00 0,17
1320 1333,52 -0,03 0,08 0,37 0,15 -0,32 0,02 0,17
1400 1412,54 -0,04 0,08 0,41 0,15 -0,36 0,01 0,17
1500 1496,24 -0,04 0,08 0,46 0,15 -0,40 0,02 0,17
1600 1584,89 -0,04 0,08 0,51 0,15 -0,45 0,02 0,17
1700 1678,8 -0,03 0,08 0,55 0,15 -0,50 0,02 0,17
1800 1778,28 -0,02 0,09 0,59 0,15 -0,55 0,02 0,17
1900 1883,65 -0,03 0,09 0,64 0,15 -0,60 0,01 0,17
2000 1995,26 -0,03 0,09 0,67 0,20 -0,64 0,00 0,22
2120 2113,49 -0,02 0,09 0,70 0,20 -0,68 0,00 0,22
2240 2238,72 -0,03 0,09 0,71 0,20 -0,70 -0,02 0,22
2360 2371,37 -0,03 0,10 0,72 0,20 -0,71 -0,02 0,22
2500 2511,89 -0,02 0,10 0,72 0,20 -0,70 0,00 0,22
2650 2660,73 -0,02 0,10 0,70 0,20 -0,67 0,01 0,22
2800 2818,38 0,00 0,11 0,68 0,20 -0,62 0,06 0,11
3000 2985,38 -0,01 0,11 0,63 0,20 —-0,56 0,06 0,23
3150 3162,28 0,00 0,12 0,55 0,20 -0,50 0,05 0,23
3350 3349,65 0,01 0,12 0,44 0,20 -0,43 0,02 0,23
3550 3548,13 0,02 0,13 0,30 0,20 -0,36 -0,04 0,24
3750 3758,37 0,04 0,13 0,16 0,20 -0,29 -0,09 0,24
4000 3981,07 0,05 0,14 0,04 0,20 -0,23 -0,14 0,24
4250 4216,97 0,06 0,14 -0,05 0,20 -0,18 -0,17 0,24
4500 4466,84 0,08 0,14 -0,13 0,20 -0,13 -0,18 0,24
4750 4731,51 0,10 0,14 -0,18 0,20 -0,09 -0,17 0,24
5000 5011,87 0,13 0,15 -0,19 0,20 —-0,06 -0,12 0,25
5300 5308,84 0,16 0,15 -0,17 0,25 -0,03 -0,04 0,29
5600 5623,41 0,18 0,15 -0,16 0,25 -0,01 0,01 0,29
6000 5956,62 0,21 0,16 -0,13 0,25 0,01 0,09 0,30
6300 6309,57 0,23 0,16 -0,11 0,25 0,03 0,15 0,30
6700 6683,44 0,25 0,17 -0,16 0,25 0,04 0,13 0,30
7100 7079,46 0,28 0,17 -0,28 0,25 0,05 0,05 0,30
7500 7498,94 0,30 0,17 -0,36 0,25 0,06 0,00 0,30
8000 7943,28 0,34 0,18 -0,41 0,25 0,07 0,00 0,31
8500 8413,95 0,36 0,19 -0,47 0,25 0,08 -0,03 0,31
9000 8912,51 0,39 0,20 -0,45 0,25 0,10 0,04 0,32
9500 9440,61 0,40 0,22 -0,47 0,25 0,12 0,05 0,33
10000 10000 0,40 0,23 -0,52 0,25 0,16 0,04 0,34
10600 10592,5 0,39 0,24 -0,63 0,25 0,21 -0,03 0,35

11200 11220,2 0,37 0,26 -0,74 0,25 0,29 -0,08 0,36
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo libre ampliada pantalla antiviento ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) micréfono
(de la Tabla A.2)

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
11800 11885 0,30 0,28 -0,86 0,25 0,41 -0,15 0,38
12500 12589,3 0,25 0,29 -0,88 0,25 0,59 -0,04 0,38
13200 13335,2 0,16 0,31 -1,00 0,25 0,84 0,00 0,40
14000 14125,4 0,00 0,33 -1,13 0,25 1,17 0,04 0,41
15000 14962,4 -0,23 0,35 -1,21 0,30 1,57 0,13 0,46
16000 15848,9 —-0,54 0,38 -1,33 0,30 2,03 0,16 0,48
17000 16788 -0,98 0,40 -1,50 0,30 2,48 0,00 0,50
18000 17782,8 -1,53 0,43 -1,61 0,30 2,87 -0,27 0,52
19000 18836,5 -2,26 0,45 -1,64 0,30 3,16 -0,74 0,54
20000 19952,6 -3,44 0,48 -1,73 0,30 3,34 -1,83 0,57
21200 21134,9 -5,80 0,49 -1,81 0,30 3,43 -4,18 0,57
22400 22387,2 -11,10 0,49 -1,79 0,30 3,45 -9,44 0,57

TablaA.5 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0° correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el
microfono Modelo 4950, el preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de
micr6fono montado directamente en el analizador.

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta acustica ampliada del cuerpo ampliada acustica ampliada
(6 digitos) (de la Tabla A.4)

Hz Hz dB dB dB dB dB dB
63 63,0957 0,21 0,16 0,00 0,10 0,21 0,19
80 79,4328 0,18 0,16 0,00 0,10 0,18 0,19
100 100 0,14 0,16 0,00 0,10 0,14 0,19
125 125,893 0,10 0,16 0,00 0,10 0,10 0,19
160 158,489 0,06 0,16 0,01 0,10 0,07 0,19
200 199,526 0,02 0,16 0,03 0,10 0,05 0,19
250 251,189 0,02 0,16 0,06 0,10 0,08 0,19
315 316,228 0,01 0,16 0,13 0,10 0,14 0,19
400 398,107 0,01 0,16 0,21 0,10 0,22 0,19
500 501,187 0,01 0,17 0,22 0,10 0,23 0,19
630 630,957 0,01 0,17 0,07 0,10 0,08 0,19
800 794,328 -0,01 0,17 -0,11 0,10 -0,12 0,19
1000 1000 -0,02 0,17 -0,09 0,10 -0,11 0,19
1060 1059,25 -0,02 0,17 -0,13 0,10 -0,15 0,19
1120 1122,02 —-0,01 0,17 -0,21 0,10 -0,22 0,19
1180 1188,5 0,00 0,17 -0,28 0,10 -0,28 0,20
1250 1258,93 0,00 0,17 -0,29 0,10 -0,29 0,20
1320 1333,52 0,02 0,17 -0,20 0,10 -0,18 0,20
1400 1412,54 0,01 0,17 —-0,06 0,10 -0,05 0,20
1500 1496,24 0,02 0,17 0,05 0,10 0,07 0,20
1600 1584,89 0,02 0,17 0,07 0,10 0,09 0,20
1700 1678,8 0,02 0,17 -0,03 0,10 -0,01 0,20
1800 1778,28 0,02 0,17 -0,16 0,10 -0,14 0,20
1900 1883,65 0,01 0,17 -0,15 0,10 -0,14 0,20
2000 1995,26 0,00 0,22 -0,01 0,10 -0,01 0,24
2120 2113,49 0,00 0,22 0,07 0,10 0,07 0,24
2240 2238,72 -0,02 0,22 -0,06 0,15 -0,08 0,27
2360 2371,37 -0,02 0,22 -0,23 0,15 -0,25 0,27
2500 2511,89 0,00 0,22 —-0,09 0,15 —-0,09 0,27
2650 2660,73 0,01 0,22 0,12 0,15 0,13 0,27
2800 2818,38 0,06 0,11 -0,02 0,15 0,04 0,19
3000 2985,38 0,06 0,23 -0,13 0,15 -0,07 0,27
3150 3162,28 0,05 0,23 0,14 0,15 0,19 0,28
3350 3349,65 0,02 0,23 0,11 0,15 0,13 0,28
3550 3548,13 -0,04 0,24 -0,09 0,15 -0,13 0,28
3750 3758,37 —-0,09 0,24 0,15 0,15 0,06 0,28
4000 3981,07 -0,14 0,24 -0,06 0,15 -0,20 0,29
4250 4216,97 -0,17 0,24 0,01 0,15 -0,16 0,29

4500 4466,84 -0,18 0,24 0,08 0,15 -0,10 0,29
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta acustica ampliada del cuerpo ampliada acustica ampliada
(6 digitos) (de la Tabla A.4)

Hz Hz dB dB dB dB dB dB
4750 4731,51 -0,17 0,24 -0,19 0,15 -0,36 0,29
5000 5011,87 -0,12 0,25 -0,10 0,15 -0,22 0,29
5300 5308,84 -0,04 0,29 -0,20 0,15 -0,24 0,33
5600 5623,41 0,01 0,29 -0,01 0,15 0,00 0,33
6000 5956,62 0,09 0,30 -0,05 0,15 0,04 0,33
6300 6309,57 0,15 0,30 0,05 0,15 0,20 0,33
6700 6683,44 0,13 0,30 0,12 0,15 0,25 0,34
7100 7079,46 0,05 0,30 0,02 0,15 0,07 0,34
7500 7498,94 0,00 0,30 0,03 0,20 0,03 0,36
8000 7943,28 0,00 0,31 -0,17 0,20 -0,17 0,37
8500 8413,95 -0,03 0,31 -0,18 0,20 -0,21 0,37
9000 8912,51 0,04 0,32 -0,05 0,20 -0,01 0,38
9500 9440,61 0,05 0,33 0,11 0,20 0,16 0,39

10000 10000 0,04 0,34 -0,03 0,20 0,01 0,39
10600 10592,5 -0,03 0,35 -0,15 0,20 -0,18 0,40
11200 11220,2 -0,08 0,36 -0,18 0,20 -0,26 0,41
11800 11885 -0,15 0,38 -0,15 0,20 -0,30 0,43
12500 12589,3 -0,04 0,38 0,09 0,20 0,05 0,43
13200 13335,2 0,00 0,40 0,00 0,20 0,00 0,45
14000 14125,4 0,04 0,41 -0,21 0,20 -0,17 0,46
15000 14962,4 0,13 0,46 -0,12 0,20 0,01 0,50
16000 15848,9 0,16 0,48 -0,01 0,20 0,15 0,52
17000 16788 0,00 0,50 0,02 0,20 0,02 0,54
18000 17782,8 -0,27 0,52 -0,19 0,20 —-0,46 0,56
19000 18836,5 -0,74 0,54 0,00 0,20 -0,74 0,58
20000 19952,6 -1,83 0,57 -0,11 0,20 -1,94 0,60
21200 21134,9 —-4,18 0,57 -0,22 0,20 —-4,40 0,61
22400 22387,2 —9,44 0,57 -0,13 0,20 —-9,57 0,61

Tabla A.6  EIl Micr6fono Modelo 4950 no esté especificado para uso conjunto con el Kit de micr6fono para exteriores
UA-1404.

A.3 Respuestas de frecuencia de campo difuso

Respuestas de frecuencia de campo difuso con ponderacion de frecuencia Z. Se han medido mediante el
uso de sonidos de incidencia aleatoria y asignando al parametro de Correccion del campo sonoro del
instrumento el valor de Campo difuso; véase la seccion.

Tabla A.7  Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el preamplificador

de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con o sin el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacion
del micréfono.

Frecuencia Frecuencia Respuesta Correccién Respuesta Respuesta Respuesta  Incertidumbre
nominal exacta actuador campo difuso campo difuso eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) microfono micréfono micréfono

Hz Hz dB dB dB dB dB dB
63 63,0957 0,22 -0,01 0,21 0,00 0,21 0,05
80 79,4328 0,18 0,00 0,18 0,00 0,18 0,05
100 100 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,05
125 125,893 0,10 0,00 0,10 0,00 0,10 0,05
160 158,489 0,06 0,00 0,06 0,00 0,06 0,05
200 199,526 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,05
250 251,189 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,05
315 316,228 —-0,03 0,00 —-0,03 0,01 -0,02 0,06
400 398,107 -0,05 0,00 -0,05 0,01 -0,04 0,06
500 501,187 -0,07 0,00 -0,07 0,02 —0,05 0,10
630 630,957 -0,09 0,01 -0,08 0,03 —-0,05 0,10
800 794,328 -0,12 0,01 -0,11 0,04 -0,07 0,10
1000 1000 -0,15 0,00 -0,15 0,07 —-0,08 0,10
1060 1059,25 -0,16 0,00 -0,16 0,08 -0,08 0,10

1120 1122,02 -0,17 0,00 -0,17 0,09 —-0,08 0,10



Frecuencia
nominal

Hz

1180
1250
1320
1400

1500
1600
1700
1800

1900
2000
2120
2240

2360
2500
2650
2800

3000
3150
3350
3550

3750
4000
4250
4500

4750
5000
5300
5600

6000
6300
6700
7100

7500
8000
8500
9000

9500
10000
10600
11200

11800
12500
13200
14000

15000
16000
17000
18000

19000
20000
21200
22400

Frecuencia
exacta
(6 digitos)

Hz

1188,5
1258,93
1333,52
1412,54

1496,24
1584,89

1678,8
1778,28

1883,65
1995,26
2113,49
2238,72

2371,37
2511,89
2660,73
2818,38

2985,38
3162,28
3349,65
3548,13

3758,37
3981,07
4216,97
4466,84

4731,51
5011,87
5308,84
5623,41

5956,62
6309,57
6683,44
7079,46

7498,94
7943,28
8413,95
8912,51

9440,61

10000
10592,5
11220,2

11885
12589,3
13335,2
14125,4

14962,4
15848,9

16788
17782,8

18836,5
19952,6
21134,9
22387,2

Respuesta

actuador

micréfono
dB

-0,18

-0,44

-0,48
-0,53
-0,58
-0,63

-0,70
-0,77
-0,84
-0,93

-1,02
-1,12
-1,24
-1,36

-1,50

Correccién
campo difuso
micréfono
dB

-0,01

0,16
0,16
0,16
0,17

0,21
0,23
0,26
0,29

0,32
0,40
0,54
0,59

0,63
0,73

4,52

4,59
4,45
4,16
2,69

Respuesta
campo difuso
micréfono
dB

-0,19

-0,54
-0,61
-0,68
-0,76

-0,81
-0,89
-0,98
-1,07

-1,18
-1,25
-1,28
-1,42

-1,59

Respuesta
eléctrica

dB

0,21

0,23
0,26
0,29
0,32

0,36
0,40
0,44
0,49

0,54
0,60
0,66
0,73

0,80
0,88
0,97
1,06

1,16
1,26
1,37
1,49

1,61

7,81

8,49
9,11
9,61
9,95

Respuesta
acustica

dB

0,00
-0,01
-0,02
-0,03

-0,01
-0,01
-0,01
-0,01

-0,02
0,01
0,09
0,07

0,02
0,02

Incertidumbre
ampliada

dB

0,11

0,11
0,12
0,12
0,13

0,13
0,13
0,14
0,14

0,15
0,15
0,15
0,16

0,16
0,16
0,17
0,17

0,17
0,18
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Tabla A.8 Respuesta de frecuencia de campo difuso correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el
micr6fono Modelo 4950, el preamplificador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con o sin el preamplificador de
micro6fono conectado a un cable de prolongacién del micréfono.

Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo difuso ampliada pantalla antiviento ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) micréfono
(de la Tabla A.7)
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB

63 63,0957 0,21 0,05 0,00 0,05 0,00 0,21 0,07
80 79,4328 0,18 0,05 0,00 0,05 0,00 0,18 0,07
100 100 0,14 0,05 0,00 0,05 0,00 0,14 0,07
125 125,893 0,10 0,05 0,00 0,05 0,00 0,10 0,07
160 158,489 0,06 0,05 0,00 0,05 0,00 0,06 0,07
200 199,526 0,02 0,05 0,00 0,05 0,00 0,02 0,07
250 251,189 0,00 0,05 0,01 0,05 0,00 0,01 0,07
315 316,228 -0,03 0,06 0,02 0,05 0,00 -0,01 0,08
400 398,107 -0,05 0,06 0,04 0,05 -0,01 -0,02 0,08
500 501,187 -0,07 0,10 0,06 0,05 -0,01 -0,02 0,11
630 630,957 -0,08 0,10 0,09 0,05 -0,02 -0,01 0,11
800 794,328 -0,11 0,10 0,11 0,05 -0,04 -0,04 0,11
1000 1000 -0,15 0,10 0,15 0,05 -0,06 -0,06 0,11
1060 1059,25 -0,16 0,10 0,18 0,08 -0,07 -0,05 0,13
1120 1122,02 -0,17 0,10 0,20 0,08 -0,08 -0,05 0,13
1180 1188,5 -0,19 0,10 0,24 0,08 -0,09 -0,04 0,13
1250 1258,93 -0,21 0,10 0,28 0,08 -0,10 -0,03 0,13
1320 1333,52 -0,22 0,10 0,32 0,10 -0,11 -0,01 0,14
1400 1412,54 -0,25 0,10 0,36 0,10 -0,12 -0,01 0,14
1500 1496,24 -0,27 0,10 0,40 0,10 -0,13 0,00 0,14
1600 1584,89 -0,30 0,10 0,44 0,12 -0,15 -0,01 0,16
1700 1678,8 -0,31 0,10 0,48 0,15 -0,17 0,00 0,18
1800 1778,28 -0,32 0,10 0,52 0,15 -0,18 0,02 0,18
1900 1883,65 -0,35 0,10 0,55 0,15 -0,20 0,00 0,18
2000 1995,26 -0,37 0,10 0,58 0,15 —-0,22 -0,01 0,18
2120 2113,49 -0,38 0,10 0,62 0,15 -0,23 0,01 0,18
2240 2238,72 -0,40 0,11 0,64 0,15 -0,24 0,00 0,19
2360 2371,37 -0,42 0,11 0,66 0,15 -0,25 -0,01 0,19
2500 2511,89 -0,44 0,12 0,68 0,15 -0,24 0,00 0,19
2650 2660,73 -0,46 0,12 0,68 0,15 -0,21 0,01 0,19
2800 2818,38 -0,47 0,13 0,66 0,15 -0,15 0,04 0,20
3000 2985,38 -0,54 0,13 0,61 0,15 —-0,06 0,01 0,20
3150 3162,28 -0,61 0,13 0,54 0,15 0,06 -0,01 0,20
3350 3349,65 -0,68 0,14 0,45 0,15 0,23 0,00 0,20
3550 3548,13 -0,76 0,14 0,32 0,15 0,43 -0,01 0,21
3750 3758,37 -0,81 0,15 0,18 0,15 0,65 0,02 0,21
4000 3981,07 -0,89 0,15 0,02 0,15 0,87 0,00 0,21
4250 4216,97 -0,98 0,15 -0,13 0,15 1,09 -0,02 0,21
4500 4466,84 -1,07 0,16 -0,27 0,15 1,28 —-0,06 0,22
4750 4731,51 -1,18 0,16 -0,39 0,25 1,46 -0,11 0,30
5000 5011,87 -1,25 0,16 -0,46 0,35 1,62 -0,09 0,39
5300 5308,84 -1,28 0,17 -0,49 0,45 1,77 0,00 0,48
5600 5623,41 -1,42 0,17 -0,48 0,50 191 0,01 0,53
6000 5956,62 -1,59 0,17 -0,43 0,50 2,04 0,02 0,53
6300 6309,57 -1,72 0,18 -0,38 0,50 2,18 0,08 0,53
6700 6683,44 -1,84 0,18 -0,34 0,50 2,33 0,15 0,53
7100 7079,46 -1,93 0,18 -0,36 0,50 2,49 0,20 0,53
7500 7498,94 -2,14 0,19 -0,45 0,50 2,66 0,07 0,53
8000 7943,28 -2,21 0,19 -0,58 0,50 2,85 0,06 0,53
8500 8413,95 -2,43 0,22 -0,71 0,50 3,06 -0,08 0,55
9000 8912,51 —-2,60 0,25 -0,79 0,50 3,30 —-0,09 0,56
9500 9440,61 -2,88 0,28 -0,82 0,50 3,57 -0,13 0,57
10000 10000 -3,17 0,31 -0,82 0,50 3,87 -0,12 0,59
10600 10592,5 -3,41 0,34 -0,87 0,80 4,21 -0,07 0,87

11200 11220,2 -3,70 0,37 -0,96 0,80 4,60 -0,06 0,88
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Frecuencia Frecuencia Respuesta Incertidumbre Influencia Incertidumbre Respuesta Respuesta Incertidumbre
nominal exacta campo difuso ampliada pantalla antiviento ampliada eléctrica acustica ampliada
(6 digitos) micréfono
(de la Tabla A.7)

Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
11800 11885 —4,00 0,40 -1,07 0,80 5,03 -0,04 0,89
12500 12589,3 -4,34 0,43 -1,19 0,80 5,52 -0,01 0,91
13200 13335,2 —4,66 0,46 -1,31 0,80 6,07 0,10 0,92
14000 14125,4 -5,08 0,49 -1,43 0,80 6,68 0,17 0,94
15000 14962,4 —-5,66 0,52 -1,53 0,80 7,35 0,16 0,95
16000 15848,9 —-6,36 0,55 -1,63 0,80 8,08 0,09 0,97
17000 16788 -7,10 0,57 -1,77 0,80 8,87 0,00 0,98
18000 17782,8 —-7,95 0,59 -1,92 0,80 9,69 -0,18 0,99
19000 18836,5 -9,02 0,61 -1,98 0,80 10,50 -0,50 1,01
20000 19952,6 -10,64 0,63 -2,07 0,80 11,25 -1,46 1,02
21200 211349  -13,44 0,65 -2,18 0,80 11,88 -3,74 1,03
22400 22387,2 -19,19 0,67 -2,19 0,80 12,30 -9,08 1,04

Tabla A.9  EIl Micré6fono Modelo 4950 no esta especificado para uso conjunto con el Kit de micréfono para exteriores
UA-1404.

A.4 Respuestas de frecuencia de campo libre de instrumentos con
calibracion de campo difuso

Respuesta de frecuencia de campo libre en la direccion de referencia, para instrumentos con calibracion de
campo difuso, segin CEI 60651 y CEI 60804 Se han medido mediante el uso de ondas sonoras planas
sinusoidales progresivas que inciden desde la direccion de referencia y asignando al parametro de
Correccion del campo sonoro del instrumento el valor de Campo difuso.

Tabla A.10 Respuesta de frecuencia de campo libre a 0- asignando al parametro de Correccién del campo sonoro el
valor de Campo difuso en aquellas configuraciones donde hay especificadas respuestas normales de Campo libre.

Frecuencia Frecuencia  Configuracién  Configuraciéon Configuracién Configuracion

nominal exacta como en como en como en comoen
(6 digitos) Tabla A.2 Tabla A.3 Tabla A.4 Tabla A.5

Hz Hz dB dB dB dB
63 63,0957 0,21 0,21 0,21 0,21
80 79,4328 0,18 0,18 0,18 0,18
100 100 0,14 0,14 0,14 0,14
125 125,893 0,10 0,10 0,10 0,10
160 158,489 0,06 0,07 0,06 0,07
200 199,526 0,02 0,05 0,02 0,05
250 251,189 0,02 0,08 0,03 0,09
315 316,228 0,00 0,13 0,02 0,15
400 398,107 -0,01 0,20 0,02 0,23
500 501,187 -0,01 0,21 0,04 0,26
630 630,957 0,00 0,07 0,06 0,13
800 794,328 0,00 -0,11 0,06 -0,05
1000 1000 0,03 -0,06 0,09 0,00
1060 1059,25 0,04 -0,09 0,11 -0,02
1120 1122,02 0,05 -0,16 0,13 -0,08
1180 1188,5 0,06 -0,22 0,16 -0,12
1250 1258,93 0,07 -0,22 0,18 -0,11
1320 1333,52 0,09 -0,11 0,23 0,03
1400 1412,54 0,09 0,03 0,25 0,19
1500 1496,24 0,11 0,16 0,29 0,34
1600 1584,89 0,13 0,20 0,32 0,39
1700 1678,8 0,16 0,13 0,35 0,32
1800 1778,28 0,19 0,03 0,39 0,23
1900 1883,65 0,20 0,05 0,41 0,26
2000 1995,26 0,23 0,22 0,42 0,41
2120 2113,49 0,27 0,34 0,45 0,52

2240 2238,72 0,29 0,23 0,44 0,38
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Frecuencia Frecuencia Configuracién  Configuraciéon Configuracién — Configuracion
nominal exacta como en como en como en comoen
(6 digitos) Tabla A.2 Tabla A.3 Tabla A.4 Tabla A.5
Hz Hz dB dB dB dB
2360 2371,37 0,33 0,10 0,44 0,21
2500 2511,89 0,38 0,29 0,46 0,37
2650 2660,73 0,42 0,54 0,47 0,59
2800 2818,38 0,49 0,47 0,53 0,51
3000 2985,38 0,53 0,40 0,56 0,43
3150 3162,28 0,60 0,74 0,61 0,75
3350 3349,65 0,67 0,78 0,68 0,79
3550 3548,13 0,75 0,66 0,75 0,66
3750 3758,37 0,84 0,99 0,85 1,00
4000 3981,07 0,93 0,87 0,96 0,90
4250 4216,97 1,03 1,04 1,10 1,11
4500 4466,84 1,14 1,22 1,23 1,31
4750 4731,51 1,26 1,07 1,38 1,19
5000 5011,87 1,39 1,29 1,56 1,46
5300 5308,84 1,53 1,33 1,76 1,56
5600 5623,41 1,67 1,66 1,93 1,92
6000 5956,62 1,82 1,77 2,12 2,07
6300 6309,57 1,97 2,02 2,30 2,35
6700 6683,44 2,12 2,24 2,42 2,54
7100 7079,46 2,29 2,31 2,49 2,51
7500 7498,94 2,46 2,49 2,60 2,63
8000 7943,28 2,65 2,48 2,78 2,61
8500 8413,95 2,83 2,65 2,95 2,77
9000 8912,51 3,03 2,98 3,24 3,19
9500 9440,61 3,23 3,34 3,50 3,61
10000 10000 3,43 3,40 3,75 3,72
10600 10592,5 3,65 3,50 3,97 3,82
11200 11220,2 3,90 3,72 4,23 4,05
11800 11885 4,15 4,00 4,47 4,32
12500 12589,3 4,47 4,56 4,89 4,98
13200 13335,2 4,82 4,82 5,23 5,23
14000 14125,4 5,17 4,96 5,55 5,34
15000 14962,4 5,53 5,41 5,91 5,79
16000 15848,9 5,87 5,86 6,21 6,20
17000 16788 6,12 6,14 6,39 6,41
18000 17782,8 6,28 6,09 6,55 6,36
19000 18836,5 6,23 6,23 6,60 6,60
20000 19952,6 5,67 5,56 6,08 5,97
21200 21134,9 3,81 3,59 4,27 4,05

22400 22387,2 -1,15 -1,28 -0,59 -0,72
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A.5 Respuestas direccionales

Respuestas direccionales correspondientes a ondas sonoras planas sinusoidales progresivas normalizadas a
la respuesta en la direccion de referencia, incluidas las variaciones de sensibilidad.
Tabla A.11 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4950 y el preamplificador de micréfono ZC-
0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacién del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz
0° 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
5° 0,00 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
10° 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01
15° 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,00 -0,01 -0,02
20° 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,04 —-0,06
25° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,07 -0,10
30° 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,12 -0,15
35° 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,06 -0,08 -0,16 -0,21
40° 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,04 -0,05 -0,07 -0,09 -0,10 -0,12 -0,21 -0,28
45° -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,09 -0,11 -0,13 -0,15 -0,26 -0,36
50° -0,01 -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,10 -0,12 -0,14 -0,17 -0,19 -0,29 -0,43
55° -0,01 -0,02 -0,03 -0,05 -0,08 -0,13 -0,15 -0,17 -0,21 -0,23 -0,34 -0,49
60° -0,02 -0,02 -0,04 -0,06 -0,10 -0,15 -0,18 -0,20 -0,24 -0,29 -0,38 -0,54
65° -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,11 -0,18 -0,21 -0,23 -0,28 -0,34 -0,43 -0,58
70° -0,02 -0,03 —-0,06 -0,08 -0,13 -0,21 -0,24 -0,26 -0,31 -0,39 -0,50 -0,61
75° -0,03 -0,04 -0,07 -0,09 -0,14 -0,23 -0,28 -0,29 -0,34 -0,43 -0,58 -0,68
80° -0,03 -0,04 -0,07 -0,11 -0,15 -0,25 -0,32 -0,33 -0,36 -0,46 -0,65 -0,76
85° -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,17 -0,27 -0,36 -0,38 -0,40 -0,48 -0,69 -0,86
90° -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,18 -0,29 -0,40 -0,42 -0,44 -0,50 -0,72 -0,94
95° -0,04 -0,05 -0,09 -0,13 -0,19 -0,31 -0,43 -0,46 -0,48 -0,53 -0,73 -0,99
100° -0,04 -0,06 -0,09 -0,14 -0,20 -0,32 -0,45 -0,50 -0,53 -0,57 -0,75 -1,01
105° -0,04 -0,06 -0,10 -0,14 -0,21 -0,33 -0,47 -0,53 -0,57 -0,61 -0,78 -1,03
110° -0,04 -0,06 -0,10 -0,15 -0,22 -0,35 -0,49 -0,55 -0,61 -0,65 -0,82 -1,05
115° -0,04 -0,06 -0,09 -0,15 -0,22 -0,35 -0,50 -0,57 -0,63 -0,69 -0,86 -1,08
120° -0,04 -0,06 —-0,09 -0,14 -0,22 -0,35 -0,51 -0,58 -0,65 -0,72 -0,89 -1,11
125° -0,04 -0,05 -0,09 -0,14 -0,21 -0,35 -0,50 -0,58 -0,66 -0,73 -0,91 -1,14
130° -0,04 -0,05 —-0,09 -0,14 -0,21 -0,34 -0,49 -0,58 -0,66 -0,73 -0,92 -1,16
135° -0,03 -0,05 —-0,08 -0,14 -0,20 -0,33 -0,48 -0,56 -0,64 -0,72 -0,92 -1,16
140° -0,03 -0,05 -0,08 -0,13 -0,19 -0,31 -0,45 -0,53 -0,61 -0,70 -0,89 -1,14
145° -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,18 -0,30 -0,43 -0,50 -0,57 -0,65 -0,85 -1,09
150° -0,03 -0,04 -0,07 -0,11 -0,17 -0,28 -0,40 -0,46 -0,53 -0,60 -0,79 -1,03
155° -0,03 -0,04 -0,07 -0,11 -0,16 -0,26 -0,37 -0,43 -0,49 -0,55 -0,72 -0,95
160° -0,03 -0,04 —-0,06 -0,10 -0,15 -0,24 -0,34 -0,40 -0,45 -0,50 -0,66 -0,88
165° -0,02 -0,04 —-0,06 -0,10 -0,14 -0,23 -0,32 -0,37 -0,41 -0,45 -0,61 -0,81
170° -0,02 -0,04 —-0,06 —-0,09 -0,13 -0,22 -0,31 -0,35 -0,38 -0,42 -0,57 -0,76
175° -0,02 -0,04 —-0,06 -0,09 -0,13 -0,22 -0,30 -0,34 -0,37 -0,40 -0,54 -0,73
180° -0,02 -0,04 —-0,06 -0,10 -0,13 -0,22 -0,29 -0,33 -0,37 -0,39 -0,54 -0,72
185° -0,02 -0,04 —-0,06 -0,10 -0,14 -0,22 -0,30 -0,34 -0,37 -0,40 -0,55 -0,73
190° -0,03 -0,04 -0,07 -0,10 -0,15 -0,23 -0,31 -0,35 -0,39 -0,42 -0,57 -0,76
195° -0,03 -0,04 -0,07 -0,11 -0,15 -0,25 -0,33 -0,37 -0,42 -0,46 -0,62 -0,82
200° -0,03 -0,04 —-0,07 -0,11 -0,16 -0,26 -0,35 -0,41 -0,46 -0,50 -0,67 -0,88
205° -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,17 -0,28 -0,38 -0,44 -0,50 -0,55 -0,74 —-0,96
210° -0,03 -0,05 —-0,09 -0,12 -0,19 -0,30 -0,41 -0,48 -0,55 -0,61 -0,81 -1,04
215° -0,04 -0,05 -0,09 -0,14 -0,20 -0,32 -0,45 -0,52 -0,60 -0,67 -0,87 -1,11
220° -0,04 -0,06 -0,10 -0,15 -0,22 -0,34 -0,48 -0,56 -0,64 -0,71 -0,92 -1,15
225°  -0,04 -0,06 -0,10 -0,15 -0,23 -0,36 -0,50 -0,59 -0,67 -0,74 -0,94 -1,17
230° -0,04 -0,06 -0,10 -0,16 -0,24 -0,38 -0,53 -0,61 -0,69 -0,76 -0,95 -1,17
235°  -0,04 -0,07 -0,11 -0,17 -0,25 -0,39 -0,54 -0,62 -0,69 -0,76 -0,94 -1,15
240° -0,05 -0,07 -0,11 -0,18 -0,26 -0,40 -0,55 -0,62 -0,69 -0,75 -0,92 -1,13
245°  -0,05 -0,07 -0,11 -0,18 -0,26 -0,40 -0,54 -0,61 -0,67 -0,72 -0,88 -1,10
250° -0,05 -0,07 -0,12 -0,18 -0,26 -0,40 -0,53 -0,60 -0,65 -0,69 -0,85 -1,08
255°  —0,05 -0,07 -0,12 -0,18 -0,25 -0,39 -0,52 -0,58 -0,62 -0,66 -0,82 -1,05
260° -0,05 -0,07 -0,12 -0,18 -0,25 -0,39 -0,51 -0,56 -0,59 -0,61 -0,78 -1,04
265° -0,04 -0,07 -0,11 -0,17 -0,24 -0,37 -0,49 -0,53 -0,54 -0,57 -0,75 -1,02
270° -0,04 -0,06 -0,11 -0,16 -0,23 -0,36 -0,46 -0,48 -0,49 -0,53 -0,74 —-0,99
275°  -0,04 -0,06 -0,10 -0,15 -0,22 -0,34 -0,43 -0,44 -0,45 -0,50 -0,73 -0,94
280° -0,04 -0,06 -0,10 -0,14 -0,21 -0,33 -0,39 -0,40 -0,41 -0,48 -0,70 -0,84
285° -0,03 -0,05 —-0,09 -0,14 -0,20 -0,31 -0,35 -0,35 -0,38 -0,47 -0,65 -0,73
290° -0,04 -0,05 —-0,09 -0,12 -0,19 -0,28 -0,31 -0,31 -0,36 -0,44 -0,58 -0,64
295° -0,03 -0,05 -0,08 -0,11 -0,17 -0,26 -0,27 -0,28 -0,34 -0,41 -0,50 -0,59
300° -0,03 -0,04 -0,07 -0,10 -0,16 -0,23 -0,24 -0,25 -0,31 -0,36 -0,43 -0,55
305° -0,02 -0,04 —-0,06 -0,09 -0,14 -0,20 -0,20 -0,23 -0,29 -0,31 -0,37 -0,53
310° -0,02 -0,03 —0,06 -0,08 -0,13 -0,17 -0,18 -0,21 -0,25 -0,25 -0,33 -0,48
315° -0,02 -0,03 —-0,05 -0,08 -0,12 -0,15 -0,15 -0,18 -0,21 -0,20 -0,30 -0,42
320° -0,02 -0,03 -0,04 -0,07 -0,10 -0,13 -0,14 -0,16 -0,18 -0,16 -0,27 -0,35
325° -0,01 -0,02 -0,04 -0,06 -0,09 -0,10 -0,12 -0,14 -0,14 -0,13 -0,23 -0,28
330° -0,01 -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,09 -0,10 -0,11 -0,11 -0,11 -0,19 -0,21
335° -0,01 -0,02 -0,03 -0,06 -0,06 -0,07 -0,08 -0,09 -0,09 -0,09 -0,15 -0,15
340° -0,01 -0,01 -0,02 -0,04 -0,05 -0,06 -0,07 -0,07 -0,07 -0,07 -0,11 -0,10
345° -0,01 -0,01 -0,01 -0,04 -0,04 -0,05 -0,06 -0,06 -0,05 -0,05 -0,08 -0,07
350° 0,00 -0,01 -0,01 -0,03 -0,03 -0,04 -0,05 -0,05 -0,04 -0,04 -0,06 -0,05

355° 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,03 -0,04 -0,03
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Tabla A.12 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4950 y el preamplificador de micréfono ZC-
0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacién del micréfono, 4000 Hz — 10 600 Hz,

en dB.

Frecuencia

9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz

Angulo
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Tabla A.13 Respuesta direccional correspondiente al micréfono Modelo 4950 y el preamplificador de micréfono ZC-
0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacién del micréfono, 11 200 Hz — 20 000 Hz,
en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,07 0,05 -0,01 -0,04 -0,06 -0,05
5° 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,02 0,03 0,01 -0,06 -0,10 -0,12 -0,12
10° -0,10 -0,03 -0,09 -0,12 -0,08 -0,06 -0,08 -0,21 -0,24 -0,30 -0,35
15° -0,23 -0,09 —-0,26 -0,32 -0,23 -0,18 -0,27 -0,41 -0,43 -0,57 -0,71
20° -0,35 -0,20 -0,55 -0,52 -0,34 -0,35 -0,55 -0,64 -0,59 -0,81 -1,04
25° -0,46 -0,44 -0,90 -0,64 -0,48 -0,68 -0,96 -0,93 -0,86 -1,06 -1,23
30° -0,64 -0,82 -1,11 -0,76 -0,85 -1,25 -1,41 -1,34 -1,41 -1,58 -1,80
35° -0,97 -1,16 -1,22 -1,18 -1,39 -1,63 -1,66 -1,86 -1,94 -2,11 -2,59
40° -1,38 -1,39 -1,61 -1,77 -1,61 -1,85 -2,28 -2,59 —2,48 -2,59 -2,99
45° -1,74 -1,78 -2,14 -2,00 -1,99 -2,66 -3,01 -2,97 -3,08 -3,28 -3,83
50° -2,11 -2,26 -2,49 -2,50 -2,70 -2,99 -3,17 -3,68 -4,01 —-4,22 -4,70
55° -2,35 -2,77 -2,96 -3,11 -2,99 -3,51 -4,12 -4,31 —-4,30 —-4,78 -5,31
60° -2,79 -3,23 -3,41 -3,68 -3,58 -4,14 -4,40 -4,91 -5,38 -5,86 -6,45
65° -3,41 -3,46 -4,16 -3,96 -4,30 -4,72 -5,10 -5,51 -5,77 -6,59 -7,27
70° -3,34 —-4,28 -4,31 -4,75 -4,73 -5,32 -5,94 —-6,08 —-6,63 -7,14 -7,75
75° -4,15 -4,14 -5,23 -4,89 -5,47 -5,98 -6,37 -7,08 -7,31 -7,79 —-8,66
80 ° -4,54 -4,72 -5,33 -5,60 -5,87 -6,51 -7,35 -7,31 —-8,46 -8,63 -9,18
85° -4,74 -5,17 -5,69 -6,12 -6,24 -7,28 7,57 -8,52 -8,54 -9,70 -10,42
90° -4,97 -5,77 -5,89 —-6,50 -6,83 -7,57 -8,18 -9,01 -9,27 -10,30 -11,24
95 ° -5,64 -5,76 —-6,96 —-6,43 -7,34 —7,94 -8,88 -9,08 -10,37 -10,39 -12,06
100° -5,88 -6,37 -6,81 —-7,65 -7,43 -8,41 -9,06 -9,95 -10,39 -11,41 -12,07
105° -5,85 —-6,53 -7,32 —7,46 -8,32 -8,92 -9,53 -10,07 -10,92 -11,89 -12,62
110° -6,35 —-6,69 —-7,45 —7,84 -8,27 -9,34 -10,06 -10,77 -11,24 -12,02 -13,09
115° -6,64 -7,12 -7,72 -8,11 -8,57 -9,35 -10,31 -10,92 -11,89 -12,79 -13,54
120° -6,75 —-7,38 -8,09 -8,40 -8,95 -9,68 -10,35 -11,13 -11,79 -12,91 -13,90
125° -6,68 -7,31 -8,14 —-8,63 -9,21 -10,08 -10,79 -11,38 -12,01 -12,95 -13,86
130° -6,51 -7,07 -7,87 -8,43 -9,12 -10,10 -11,06 -11,66 -12,46 -13,42 -14,11
135° -6,54 —-7,08 -7,74 -8,18 -8,78 -9,63 -10,73 -11,59 -12,35 -13,68 -14,51
140° -6,49 -7,11 =7,77 -8,17 -8,75 -9,51 -10,25 -11,11 -11,85 -12,97 -14,17
145° -6,40 -7,01 -7,71 -8,12 —-8,66 -9,52 -10,30 -10,85 -11,62 -12,73 -13,48
150° -6,35 -6,92 -7,59 -8,06 -8,53 -9,30 -10,25 -10,82 -11,35 -12,53 -13,38
155° -6,36 -6,90 -7,53 -8,04 —-8,56 -9,23 -10,08 -10,81 -11,33 -12,25 -13,19
160° -6,23 -6,81 -7,41 -7,90 -8,49 -9,26 -10,06 -10,77 -11,40 -12,29 -13,08
165° 5,87 -6,47 —-7,04 7,50 -8,08 -8,93 -9,81 -10,46 -11,13 -12,17 -12,98
170° -5,45 -6,03 —6,58 -6,97 —7,47 -8,28 -9,21 -9,81 -10,35 -11,39 -12,29
175° -5,15 -5,73 -6,24 —-6,59 -7,01 —7,78 -8,67 -9,25 -9,69 -10,61 -11,51
180° -5,03 -5,59 -6,10 —-6,44 —-6,84 -7,57 -8,45 -9,01 -9,41 -10,26 -11,16
185° -5,13 -5,69 -6,20 —-6,57 —-6,98 7,74 -8,63 -9,20 -9,63 -10,51 -11,42
190° -5/41 -6,01 —6,55 —6,96 —7,44 -8,25 -9,17 -9,75 -10,29 -11,24 -12,22
195° 5,82 -6,44 -7,02 -7,52 -8,08 -8,89 -9,78 -10,40 -11,06 -12,03 -12,99
200° -6,17 -6,79 -7,42 —-7,95 -8,49 -9,19 -10,00 -10,70 -11,30 -12,09 -12,97
205° -6,29 -6,92 —-7,56 -8,08 -8,47 -9,09 -9,95 -10,71 -11,22 -12,02 -13,02
210° -6,27 —-6,95 -7,61 -8,07 -8,48 -9,20 -10,15 -10,90 -11,48 -12,39 -13,48
215° -6,37 —7,08 -7,72 -8,19 -8,69 -9,44 -10,27 -10,95 -11,57 -12,46 -13,56
220° -6,48 -7,14 -7,74 -8,25 -8,72 -9,39 -10,39 -11,20 -11,90 -13,02 -14,11
225° -6,46 -7,14 -7,83 -8,33 -8,77 -9,72 -10,86 -11,55 -12,43 -13,40 -14,40
230° -6,56 -7,31 -7,97 -8,47 -9,15 -10,09 -10,87 -11,87 -12,33 -13,08 -13,86
235° -6,76 -7,41 -8,09 -8,78 -9,31 -9,86 -10,81 -11,31 -11,83 -13,01 -13,84
240°  -6,75 —7,45 -8,20 -8,50 -8,77 -9,65 -10,32 -11,11 -12,00 -12,74 —-14,08
245°  -6,59 —7,29 -7,71 -8,07 -8,72 -9,27 -10,22 -11,33 -11,73 -12,88 -13,01
250° -6,35 —-6,85 —7,44 -8,02 -8,29 -9,28 -10,39 -10,65 -11,38 -11,59 -13,17
255°  -6,01 —-6,60 -7,34 -7,72 -8,33 -9,00 -9,48 -10,19 -10,55 -12,07 -12,33
260° -5,73 —-6,60 -7,10 —7,44 -7,80 -8,20 -9,16 -9,88 -10,52 -11,10 -12,27
265° -5,94 -6,11 —-6,53 -7,12 —-6,92 -8,29 —-8,64 -9,58 -9,67 -11,08 -11,26
270°  -5,16 -5,39 —6,61 —-6,00 —7,44 -7,12 -8,77 -8,31 -10,21 -9,36 -11,34
275° -4,38 -5,75 -5,39 —6,46 —-6,24 -7,28 7,53 -8,78 -8,15 -10,09 -9,92
280° —4,63 -4,91 -5,29 -5,89 -5,80 -6,84 -6,97 -8,01 —-7,96 -8,23 -9,85
285° —4,32 -4,32 -5,12 -5,20 -5,50 -5,90 —-6,93 —-6,59 -7,39 -8,09 -8,41
290° 3,77 -3,97 -4,79 —-4,55 -5,04 -5,44 -5,86 -6,12 —-6,86 —-7,04 -7,47
295° 3,33 -3,67 -4,19 —-4,05 —4,66 —4,44 -5,47 -5,64 -5,58 —-6,56 —-7,08
300° 3,02 -3,10 -3,74 -3,64 -3,74 —-4,24 —-4,54 -5,08 —-4,95 -5,59 —-6,41
305°  -2,22 -3,06 -2,91 -3,28 -3,19 -3,64 -3,88 —-4,48 -4,52 —-4,98 -5,44
310° -2,07 -2,39 -2,61 -2,68 -2,56 -3,28 -3,40 -3,87 -3,87 -3,83 —-4,32
315° -1,78 -2,02 -1,99 -2,32 -2,14 -2,75 -2,86 -2,95 -3,19 -3,27 -3,65
320° -1,28 -1,69 -1,62 -1,85 -1,64 -2,21 -2,58 —2,60 —2,47 —2,60 -2,91
325° -1,02 -1,25 -1,28 -1,47 -1,39 -1,64 -1,79 -1,84 -1,94 -2,07 -2,38
330° -0,77 -0,94 -1,03 -0,95 -1,09 -1,44 -1,51 -1,21 -1,27 -1,52 -1,80
335° -0,51 -0,61 -0,90 -0,66 -0,61 -0,91 -1,24 -1,00 -0,87 -1,08 -1,16
340° -0,35 -0,30 -0,67 -0,58 -0,38 -0,41 -0,69 -0,66 -0,49 -0,68 -0,85
345° -0,24 -0,13 -0,37 -0,45 -0,31 -0,21 -0,32 -0,36 -0,27 -0,44 -0,66
350° -0,14 -0,05 -0,16 -0,25 -0,23 -0,14 -0,15 -0,17 -0,13 -0,21 -0,32

355° 0,06 -0,02 -0,05 -0,10 -0,12 -0,10 -0,07 -0,04 -0,01 -0,03 -0,06
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Tabla A.14 Variaciones de sensibilidad del microfono Modelo 4950 y el preamplificador de micréfono ZC-0032, con el
preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacion del micr6fono, a angulos de incidencia sonora de
+6° con respecto a la direccion de referencia

Frecuencia Frecuencia Variacion max. Variacién max. Variacion max.
nominal exacta +30° +90° +150°
dB dB dB
500 Hz 501,187 Hz 0,02 0,05 0,05
630 Hz 630,957 Hz 0,02 0,07 0,08
800 Hz 794,328 Hz 0,04 0,12 0,13
1000 Hz 1000 Hz 0,07 0,18 0,20
1250 Hz 1258,93 Hz 0,10 0,26 0,29
1600 Hz 1584,89 Hz 0,12 0,39 0,43
2000 Hz 1995,26 Hz 0,14 0,50 0,59
2240 Hz 2238,72 Hz 0,15 0,52 0,66
2500 Hz 2511,89 Hz 0,15 0,53 0,73
2800 Hz 2818,38 Hz 0,14 0,56 0,80
3150 Hz 3162,28 Hz 0,22 0,77 0,98
3550 Hz 3548,13 Hz 0,24 1,02 1,20
4000 Hz 3981,07 Hz 0,28 1,13 1,42
4500 Hz 4466,84 Hz 0,28 1,34 1,70
5000 Hz 5011,87 Hz 0,35 1,90 2,12
5600 Hz 5623,41 Hz 0,25 2,02 2,25
6300 Hz 6309,57 Hz 0,38 2,61 3,04
7100 Hz 7079,46 Hz 0,70 3,22 3,53
8000 Hz 7943,28 Hz 0,65 3,21 4,15
8500 Hz 8413,95 Hz 0,44 3,44 4,27
9000 Hz 8912,51 Hz 0,82 4,12 4,98
9500 Hz 9440,61 Hz 0,71 4,13 5,40
10000 Hz 10000 Hz 0,86 4,69 5,84
10600 Hz 10592,5 Hz 0,97 5,68 6,64
11200 Hz 11220,2 Hz 0,79 5,18 6,79
11800 Hz 11885,0 Hz 0,96 5,79 7,47
12500 Hz 12589,3 Hz 1,14 6,64 8,22
13200 Hz 13335,2 Hz 0,98 6,52 8,81
14000 Hz 14125,4 Hz 1,16 7,50 9,38
15000 Hz 14962,4 Hz 1,51 7,64 10,17
17000 Hz 16788,0 Hz 1,35 9,02 11,88
18000 Hz 17782,8 Hz 1,45 10,26 12,50
19000 Hz 18836,5 Hz 1,64 10,37 13,74

20000 Hz 19952,6 Hz 1,85 11,39 14,56



Anexo A |
Tablas a7

Tabla A.15 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano paralelo a la pantalla
y a lo largo del eje del micr6fono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02
5° 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,02 -0,01 -0,03 -0,02 -0,03 -0,01 -0,03 -0,01
10° 0,00 -0,01 -0,01 0,01 -0,02 -0,01 -0,04 0,00 -0,04 0,00 -0,05 0,01
15° -0,01 -0,01 -0,01 0,01 -0,04 0,00 -0,06 0,02 -0,07 0,02 -0,07 0,03
20° -0,01 -0,01 -0,01 0,02 -0,04 0,00 -0,09 0,05 -0,11 0,02 -0,11 0,07
25° -0,01 -0,01 -0,02 0,02 -0,04 -0,01 -0,14 0,08 -0,14 0,03 -0,15 0,10
30° 0,00 0,00 0,01 0,03 -0,03 -0,04 -0,18 0,08 -0,13 0,00 -0,15 0,12
35° 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 -0,11 -0,20 0,05 -0,10 -0,06 -0,14 0,10
40° 0,02 0,03 0,05 0,01 0,06 -0,20 -0,17 -0,02 -0,02 -0,15 -0,11 0,05
45° 0,03 0,05 0,08 0,00 0,11 -0,30 -0,10 -0,11 0,03 -0,22 -0,10 0,04
50° 0,05 0,07 0,12 0,01 0,16 -0,39 -0,01 -0,16 0,03 -0,22 -0,14 0,05
55° 0,06 0,09 0,14 0,03 0,19 -0,41 0,03 -0,13 -0,07 -0,14 -0,23 0,06
60° 0,08 0,12 0,18 0,05 0,21 -0,38 -0,03 -0,01 -0,21 -0,07 -0,30 0,01
65° 0,10 0,14 0,22 0,08 0,23 -0,29 -0,18 0,08 -0,24 -0,14 -0,27 -0,07
70° 0,12 0,17 0,26 0,12 0,23 -0,17 -0,36 0,02 -0,09 -0,33 -0,19 -0,13
75° 0,13 0,19 0,29 0,18 0,23 -0,06 -0,44 -0,17 0,02 -0,38 -0,25 -0,12
80° 0,13 0,19 0,29 0,24 0,23 0,00 -0,36 -0,39 -0,06 -0,23 -0,45 -0,09
85° 0,14 0,20 0,29 0,32 0,26 0,01 -0,14 -0,43 -0,33 -0,13 -0,45 -0,22
90° 0,13 0,18 0,28 0,37 0,33 -0,01 0,09 -0,21 -0,53 -0,32 -0,27 -0,35
95° 0,11 0,15 0,24 0,40 0,41 -0,03 0,22 0,12 -0,37 -0,63 -0,31 -0,25
100° 0,08 0,11 0,17 0,40 0,51 0,01 0,20 0,33 0,03 -0,57 -0,61 -0,18
105° 0,04 0,06 0,10 0,35 0,57 0,12 0,11 0,34 0,34 -0,11 -0,64 -0,38
110° 0,00 0,00 0,03 0,27 0,58 0,24 0,09 0,22 0,37 0,28 -0,15 -0,35
115°  -0,04 -0,05 —-0,05 0,15 0,53 0,31 0,21 0,18 0,21 0,30 0,32 0,17
120° -0,07 -0,10 -0,11 0,03 0,41 0,29 0,38 0,30 0,15 0,08 0,31 0,60
125° -0,09 -0,13 -0,16 -0,08 0,24 0,17 0,45 0,48 0,30 0,00 0,02 0,47
130° -0,11 -0,15 -0,19 -0,15 0,09 -0,04 0,36 0,54 0,49 0,21 -0,04 0,13
135° -0,11 -0,15 -0,19 -0,20 -0,03 -0,28 0,10 0,35 0,48 0,38 0,22 0,17
140° -0,10 -0,14 -0,17 -0,21 -0,10 -0,47 -0,24 -0,01 0,18 0,23 0,30 0,42
145° -0,08 -0,12 -0,14 -0,19 -0,11 -0,55 -0,52 -0,39 -0,29 -0,24 -0,04 0,31
150° -0,06 -0,09 -0,10 -0,14 -0,06 -0,53 -0,63 -0,63 -0,66 -0,75 -0,67 -0,27
155° -0,04 -0,05 -0,05 -0,08 0,03 -0,43 -0,56 -0,61 -0,76 -0,99 -1,15 -0,91
160° -0,02 -0,03 -0,02 -0,02 0,12 -0,30 -0,38 -0,43 -0,60 -0,87 -1,15 -1,08
165° 0,00 0,00 0,02 0,04 0,21 -0,16 -0,18 -0,19 -0,32 -0,54 -0,81 -0,77
170° 0,01 0,02 0,04 0,08 0,27 -0,06 0,00 0,03 -0,05 -0,21 -0,41 -0,30
175° 0,02 0,03 0,06 0,10 0,32 0,01 0,11 0,17 0,13 0,01 -0,13 0,04
180° 0,03 0,04 0,07 0,13 0,33 0,03 0,14 0,22 0,20 0,09 -0,02 0,17
185° 0,02 0,03 0,06 0,11 0,32 0,01 0,12 0,18 0,15 0,02 -0,10 0,05
190° 0,02 0,02 0,05 0,09 0,29 -0,05 0,02 0,05 -0,01 -0,20 -0,37 —-0,29
195° 0,00 0,00 0,02 0,05 0,22 -0,15 -0,14 -0,15 -0,27 -0,52 -0,77 -0,76
200° -0,01 -0,02 -0,01 0,01 0,14 -0,28 -0,34 -0,39 -0,55 -0,85 -1,12 -1,11
205° -0,04 -0,05 -0,05 -0,06 0,05 -0,41 -0,52 -0,57 -0,73 -0,99 -1,14 -0,95
210° -0,06 -0,08 -0,09 -0,11 -0,03 -0,50 -0,59 -0,59 -0,65 -0,77 -0,69 -0,31
215°  -0,08 -0,11 -0,13 -0,15 -0,09 -0,51 -0,49 -0,37 -0,29 -0,26 -0,06 0,31
220°  -0,09 -0,13 -0,16 -0,17 -0,09 -0,41 -0,22 0,01 0,17 0,22 0,32 0,48
225° -0,10 -0,15 -0,18 -0,16 -0,02 -0,22 0,11 0,37 0,49 0,41 0,27 0,27
230° -0,10 -0,14 -0,18 -0,12 0,11 0,02 0,38 0,56 0,53 0,28 0,03 0,20
235° -0,09 -0,12 -0,15 -0,03 0,27 0,25 0,49 0,53 0,36 0,08 0,06 0,53
240°  -0,06 -0,08 -0,10 0,08 0,44 0,37 0,43 0,36 0,21 0,13 0,33 0,69
245°  -0,03 -0,04 -0,03 0,20 0,56 0,39 0,27 0,23 0,26 0,35 0,38 0,28
250° 0,01 0,02 0,04 0,30 0,63 0,32 0,15 0,27 0,41 0,37 -0,04 -0,31
255° 0,05 0,07 0,12 0,39 0,63 0,21 0,16 0,38 0,42 0,00 -0,55 -0,35
260° 0,08 0,12 0,19 0,44 0,57 0,11 0,24 0,38 0,14 -0,48 -0,57 -0,08
265° 0,11 0,16 0,25 0,44 0,49 0,06 0,26 0,21 -0,26 -0,57 -0,26 -0,14
270° 0,13 0,19 0,29 0,41 0,41 0,06 0,16 -0,10 -0,45 -0,28 -0,21 -0,26
275° 0,14 0,21 0,31 0,36 0,35 0,08 -0,06 -0,34 -0,27 -0,07 -0,39 -0,11
280° 0,14 0,21 0,31 0,30 0,31 0,07 -0,27 -0,32 0,01 -0,18 -0,36 0,03
285° 0,13 0,19 0,29 0,23 0,31 0,01 -0,36 -0,11 0,09 -0,33 -0,15 0,00
290° 0,12 0,18 0,27 0,17 0,30 -0,09 -0,29 0,09 -0,04 -0,25 -0,07 -0,07
295° 0,11 0,15 0,23 0,14 0,29 -0,20 -0,13 0,14 -0,18 -0,05 -0,16 —-0,06
300° 0,09 0,13 0,20 0,10 0,27 -0,28 0,02 0,05 -0,15 0,04 -0,23 0,03
305° 0,07 0,10 0,16 0,09 0,23 -0,32 0,08 -0,06 0,00 -0,04 -0,20 0,12
310° 0,06 0,08 0,14 0,07 0,20 -0,30 0,04 -0,11 0,12 -0,15 -0,11 0,14
315° 0,04 0,06 0,11 0,07 0,16 -0,22 -0,04 -0,06 0,13 -0,18 -0,04 0,12
320° 0,03 0,04 0,07 0,06 0,11 -0,13 -0,11 0,04 0,07 -0,13 -0,04 0,14
325° 0,02 0,03 0,05 0,07 0,06 -0,05 -0,14 0,11 -0,01 -0,04 -0,07 0,17
330° 0,01 0,01 0,02 0,06 0,02 0,01 -0,13 0,14 -0,07 0,03 -0,09 0,19
335° 0,00 0,00 0,01 0,07 0,00 0,04 -0,10 0,13 -0,09 0,06 -0,09 0,16
340° 0,00 0,00 0,01 0,05 0,00 0,05 -0,05 0,11 -0,07 0,07 -0,06 0,11
345° 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,04 -0,02 0,08 -0,04 0,05 -0,03 0,07
350° 0,00 0,00 0,00 0,03 0,01 0,03 0,00 0,05 -0,01 0,03 -0,01 0,04

355° 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02
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Tabla A.16 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano paralelo a la pantalla
y a lo largo del eje del micr6fono, 4000 Hz — 10 600 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 4000Hz 4500Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0,02 —-0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02
5° -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 0,03 -0,01 -0,01 -0,03 -0,04 -0,06 -0,05 -0,02
10° 0,00 -0,03 -0,06 -0,08 0,07 -0,02 -0,03 -0,10 -0,13 -0,16 -0,13 0,00
15° 0,02 -0,07 -0,12 -0,19 0,06 0,03 -0,09 -0,21 -0,21 -0,30 -0,18 0,07
20° 0,03 -0,14 -0,17 -0,34 -0,05 0,18 -0,09 -0,28 -0,10 -0,29 -0,05 0,25
25° 0,01 -0,19 -0,14 -0,43 -0,30 0,34 0,04 -0,24 0,12 -0,21 0,24 0,46
30° -0,02 -0,20 0,05 -0,34 -0,36 0,29 0,18 -0,29 -0,02 -0,45 0,10 0,30
35° 0,00 -0,11 0,22 -0,29 -0,06 0,14 0,19 -0,22 -0,18 -0,35 -0,09 0,09
40° 0,07 -0,05 0,20 -0,47 0,01 0,27 -0,03 -0,09 -0,24 -0,13 -0,13 0,47
45° 0,10 -0,11 0,02 -0,60 -0,21 0,01 -0,09 0,06 -0,02 -0,38 -0,16 0,10
50° 0,02 -0,14 0,09 -0,29 —-0,04 -0,14 0,15 -0,30 0,09 -0,57 0,03 -0,07
55° -0,05 0,05 0,29 -0,15 -0,19 0,11 0,04 -0,10 0,25 -0,24 -0,25 0,53
60° 0,04 0,10 0,10 -0,36 -0,33 -0,07 -0,14 -0,20 -0,17 0,04 -0,29 0,23
65° 0,11 -0,08 0,17 -0,10 0,00 0,12 -0,18 -0,23 0,13 -0,62 0,28 -0,07
70° 0,02 -0,03 0,32 -0,23 -0,04 -0,37 -0,12 -0,58 0,17 -0,24 -0,30 0,75
75° -0,11 0,12 0,08 -0,25 0,24 -0,02 0,16 -0,50 -0,30 —-0,06 -0,33 0,31
80° -0,18 0,01 0,36 -0,23 0,17 -0,19 -0,09 -0,25 -0,32 -0,45 0,05 -0,22
85° -0,24 -0,11 0,42 -0,49 0,25 0,22 0,17 -0,34 -0,09 -0,55 -0,17 0,12
90° -0,38 -0,22 0,33 0,01 -0,06 0,17 -0,15 0,01 -0,15 -0,41 -0,20 0,23
95° -0,50 -0,43 0,22 -0,24 0,23 0,37 0,02 -0,33 0,08 -0,14 -0,57 0,44
100° -0,42 -0,64 -0,21 -0,07 0,12 0,30 0,34 -0,23 -0,14 -0,26 0,19 -0,29
105° -0,35 -0,58 -0,39 -0,72 0,15 0,24 0,43 0,16 0,17 -0,55 0,25 -0,02
110° -0,47 -0,47 -0,42 -0,96 -0,39 0,21 0,49 0,33 0,57 0,09 -0,25 0,43
115° -0,33 —-0,46 -0,31 -0,98 -0,81 -0,65 -0,03 -0,02 0,27 0,65 0,34 1,05
120° 0,29 -0,14 0,00 -0,82 -0,74 -0,86 -0,83 -0,95 -0,19 -0,52 0,56 1,04
125° 0,70 0,46 0,42 -0,13 -0,42 -0,83 -1,02 -1,57 -1,34 -1,60 -1,00 -0,44
130° 0,41 0,65 0,98 0,24 0,57 0,15 -0,60 -0,89 -1,05 -1,31 -1,92 -1,40
135° -0,01 0,15 0,93 0,70 0,89 1,04 0,79 0,13 0,11 -0,75 -0,68 -0,43
140° 0,16 -0,07 0,28 0,28 0,98 1,10 1,27 1,10 1,26 1,15 0,92 1,05
145° 0,35 0,24 0,27 -0,40 0,18 0,74 0,89 0,68 1,09 0,86 1,12 1,68
150° -0,07 0,09 0,48 -0,14 —-0,06 -0,08 0,26 -0,02 0,28 0,42 0,69 1,05
155° -0,86 -0,74 -0,13 -0,29 0,02 0,16 -0,04 -0,28 -0,27 -0,75 -0,46 0,16
160° -1,33 -1,47 -1,12 -1,30 -0,88 -0,48 -0,20 -0,50 -0,20 -0,40 -0,50 0,05
165° -1,11 -1,35 -1,32 -191 -1,71 -1,74 -1,55 -1,82 -1,46 -1,59 -1,41 -0,61
170° -0,58 -0,72 -0,67 -1,35 -1,22 -1,48 -1,70 -2,09 -2,09 -2,53 —-2,68 -2,64
175° -0,16 -0,19 -0,02 -0,58 -0,29 -0,39 -0,49 -0,72 -0,71 -1,11 -1,20 -1,14
180° 0,00 0,01 0,24 -0,27 0,09 0,09 0,09 -0,06 0,05 -0,25 -0,23 -0,01
185° -0,15 -0,17 0,01 -0,55 -0,26 -0,36 -0,43 -0,67 -0,62 -1,01 -1,09 -1,05
190° -0,57 -0,70 -0,63 -1,32 -1,18 -1,45 -1,61 -2,03 -2,02 -2,44 -2,60 -2,52
195° -1,10 -1,35 -1,29 -1,92 -1,74 -1,73 -1,54 -1,86 -1,51 -1,54 -1,42 -0,63
200° -1,34 -1,49 -1,15 -1,36 -0,88 -0,47 -0,27 -0,45 -0,15 -0,36 -0,49 0,07
205° -0,88 -0,75 -0,14 -0,27 0,09 0,16 -0,06 -0,31 -0,33 -0,66 -0,48 0,14
210°  -0,07 0,12 0,53 -0,07 -0,01 -0,06 0,24 0,01 0,33 0,43 0,63 1,10
215° 0,38 0,31 0,35 -0,39 0,20 0,78 0,93 0,71 1,03 0,88 1,00 1,71
220° 0,24 -0,02 0,27 0,34 1,03 1,14 1,26 1,18 1,29 1,19 1,06 1,16
225° 0,05 0,14 0,96 0,79 0,93 1,12 0,96 0,33 0,22 -0,48 -0,50 -0,22
230° 0,37 0,70 1,13 0,31 0,67 0,32 -0,46 -0,81 -1,01 -1,14 -1,70 -1,34
235° 0,68 0,63 0,52 0,01 -0,29 -0,75 -0,91 -1,36 -1,38 -1,49 -1,03 -0,41
240° 0,38 -0,03 0,08 -0,75 -0,73 -0,76 -0,82 -0,85 -0,19 -0,29 0,52 1,24
245°  -0,21 -0,39 -0,20 -0,92 -0,73 -0,66 0,12 0,13 0,32 0,75 0,59 1,09
250° -0,33 -0,36 -0,40 -0,85 -0,40 0,28 0,57 0,47 0,52 0,31 -0,23 0,45
255°  -0,20 -0,55 -0,34 -0,61 0,20 0,39 0,58 0,13 0,23 -0,32 0,06 0,16
260° -0,35 -0,56 -0,15 0,01 0,24 0,46 0,38 0,00 -0,10 -0,15 0,14 0,11
265° -0,43 -0,38 0,26 -0,09 0,29 0,37 0,20 -0,25 -0,05 0,17 -0,35 0,41
270°  -0,28 -0,18 0,32 0,25 -0,02 0,50 -0,04 -0,15 0,19 -0,15 -0,56 0,83
275°  -0,14 -0,14 0,58 -0,32 0,18 0,45 0,05 -0,03 0,16 -0,74 0,08 0,44
280° -0,13 0,01 0,53 -0,21 0,33 -0,10 0,12 0,06 -0,40 -0,32 0,20 -0,19
285° -0,15 0,26 0,24 -0,29 0,39 0,04 0,40 -0,34 -0,35 0,03 -0,12 0,32
290° 0,02 0,12 0,37 -0,13 0,07 -0,27 0,12 -0,46 -0,03 0,15 -0,21 0,69
295° 0,20 0,04 0,20 -0,01 0,04 0,24 0,05 -0,22 0,18 -0,22 0,06 0,27
300° 0,13 0,17 0,22 -0,28 -0,20 -0,15 0,11 -0,22 -0,09 0,06 -0,34 0,14
305° 0,04 0,08 0,37 -0,18 —-0,06 0,26 0,02 -0,15 0,25 -0,02 -0,38 0,87
310° 0,10 -0,06 0,20 -0,23 0,04 -0,12 0,31 -0,20 0,27 -0,29 0,09 0,38
315° 0,14 0,00 0,09 -0,52 -0,23 0,12 -0,07 -0,07 0,11 -0,51 -0,17 0,08
320° 0,08 0,04 0,20 -0,40 0,12 0,26 0,01 0,07 -0,09 0,07 -0,01 0,70
325° 0,02 -0,02 0,24 -0,18 0,03 0,22 0,10 -0,11 -0,25 -0,25 -0,20 0,26
330° 0,02 -0,11 0,09 -0,26 -0,35 0,38 0,23 -0,19 0,06 -0,31 0,24 0,34
335° 0,05 -0,13 -0,07 -0,40 -0,31 0,41 0,14 -0,22 0,22 -0,25 0,34 0,46
340° 0,07 -0,09 -0,12 -0,33 -0,08 0,27 -0,02 -0,30 0,00 -0,32 0,03 0,33
345° 0,06 -0,03 -0,08 -0,16 0,04 0,11 -0,03 -0,22 -0,13 -0,25 -0,12 0,18
350° 0,05 0,00 -0,03 -0,04 0,04 0,03 0,01 -0,08 -0,08 -0,11 -0,08 0,07

355° 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 0,02
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Anexo A
Tablas

Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano paralelo a la pantalla

Tabla A.17

y a lo largo del eje del micr6fono, 11 200 Hz — 20 000 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz
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Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano perpendicular a la

Tabla A.18

pantalla y a lo largo del eje del micré6fono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
500 Hz

800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

630 Hz

Angulo
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Tabla A.19 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano perpendicular a la
pantalla'y a lo largo del eje del micr6fono, 4000 Hz — 10 600 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,03 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,02
5° 0,01 -0,02 0,01 -0,04 -0,04 0,02 -0,01 -0,01 0,09 0,02 0,01 0,07
10° 0,06 0,02 0,06 -0,04 -0,15 0,06 0,01 0,07 0,26 0,02 0,03 0,17
15° 0,13 0,05 0,14 0,01 -0,29 0,05 0,17 0,22 0,39 -0,17 0,00 0,15
20° 0,22 0,07 0,25 0,16 -0,30 -0,02 0,47 0,24 0,21 -0,59 -0,04 0,02
25° 0,26 0,05 0,31 0,25 -0,05 -0,13 0,67 -0,13 -0,26 -0,68 0,08 0,00
30° 0,24 0,01 0,31 0,17 0,30 -0,01 0,44 -0,32 -0,07 -0,03 0,16 0,22
35° 0,14 0,00 0,27 -0,14 0,21 0,29 0,17 0,30 0,13 -0,08 -0,46 0,26
40° 0,08 0,11 0,27 -0,18 -0,21 0,05 0,35 0,35 -0,47 -0,59 -0,23 0,50
45° 0,18 0,23 0,28 0,13 0,06 -0,43 0,36 0,04 0,31 -0,24 0,20 0,06
50° 0,40 0,19 0,25 0,24 0,17 0,18 0,28 0,17 0,16 -0,74 -0,11 0,28
55° 0,50 0,07 0,31 0,11 -0,39 -0,32 0,70 0,00 0,16 0,08 -0,61 0,15
60° 0,30 0,18 0,45 0,08 0,06 0,09 -0,04 0,35 0,11 -0,38 0,35 0,52
65° 0,08 0,39 0,44 0,18 0,15 -0,14 0,56 -0,31 0,26 -0,27 -0,34 0,36
70° 0,12 0,26 0,45 0,22 0,05 -0,33 0,05 0,19 -0,10 -0,29 -0,24 0,16
75° 0,08 0,00 0,67 0,22 0,28 -0,13 0,66 -0,44 0,41 -0,46 -0,12 0,35
80° -0,18 0,11 0,55 0,29 0,45 -0,36 0,40 -0,02 -0,36 0,18 -0,63 0,36
85° -0,01 -0,06 0,26 0,28 0,39 0,00 0,31 0,35 -0,49 -0,37 0,34 -0,45
90° 0,24 -0,28 0,46 0,06 0,49 0,25 0,38 -0,16 0,55 -1,14 0,14 0,42
95° -0,03 0,10 0,10 0,10 -0,06 0,47 0,44 0,10 0,08 -0,18 -0,58 0,31
100° 0,02 -0,07 0,25 -0,01 0,10 -0,01 1,02 0,25 -0,02 0,09 -0,39 0,31
105° 0,25 -0,15 0,39 -0,08 -0,02 -0,34 0,52 0,76 0,49 -0,10 0,01 0,50
110° -0,40 0,17 0,06 0,13 -0,02 -0,10 0,31 -0,39 0,30 0,00 0,49 0,36
115°  -0,74 -0,65 0,36 -0,23 0,09 -0,30 0,34 0,27 -0,29 -0,59 -0,35 0,85
120° 0,11 -0,78 -0,36 0,04 -0,22 -0,17 0,33 -0,49 0,07 0,07 -0,58 -0,16
125° 0,40 0,24 -0,33 -0,78 -0,11 -0,63 -0,01 0,19 0,04 -0,91 -0,11 0,41
130° 0,04 0,16 0,72 -0,16 -0,94 -0,51 0,15 -0,64 -0,76 -0,58 -0,21 0,13
135° 0,44 -0,08 0,43 0,54 0,55 -0,78 -0,61 -0,56 -0,17 -0,97 -1,52 -0,75
140° 1,38 0,94 0,57 0,05 0,24 0,69 0,68 -0,14 -0,67 -0,83 -0,73 -0,58
145° 151 1,67 1,73 0,98 0,30 -0,18 0,75 0,62 0,74 0,50 0,55 0,47
150° 0,54 1,04 1,78 1,79 1,80 1,12 0,97 0,13 -0,11 -0,52 -0,01 1,29
155°  -0,99 -0,66 0,36 0,73 1,41 1,71 2,51 2,18 1,87 1,08 0,55 0,56
160° -1,81 -2,07 -1,48 -1,48 -1,07 -0,38 0,95 1,11 1,49 1,49 1,61 2,26
165° -1,42 -1,89 -1,85 -2,44 —2,89 -3,25 2,72 —2,94 -2,58 —2,48 —2,24 -0,94
170° -0,64 -0,94 -0,92 -1,48 -1,79 -2,57 -2,57 -3,42 -3,79 -4,51 -5,29 -5,83
175° -0,07 -0,21 -0,07 -0,42 -0,43 -0,84 -0,41 -0,93 -1,05 -1,54 -1,71 -1,87
180° 0,18 0,09 0,30 0,04 0,15 -0,11 0,52 0,11 0,11 -0,21 -0,25 -0,06
185° 0,09 -0,03 0,16 -0,13 -0,06 -0,37 0,17 -0,32 -0,40 -0,77 -0,94 -0,79
190° -0,33 -0,56 -0,48 -0,90 -1,06 -1,63 -1,56 -2,37 —2,65 -3,36 -3,98 -4,07
195° 1,02 -1,44 -1,44 -1,99 -2,39 -3,16 -3,32 -3,81 -3,73 -3,99 -3,78 -2,66
200° -1,61 -2,00 -1,73 -1,89 -1,81 -1,66 -0,35 0,00 0,44 0,59 1,09 1,92
205° -1,31 -1,19 -0,33 0,00 0,61 1,10 2,33 2,15 2,03 1,59 1,38 1,38
210° -0,03 0,45 1,33 1,44 1,71 1,53 1,45 0,45 -0,06 -0,58 -0,51 0,44
215° 1,15 141 1,73 1,19 0,73 -0,08 0,15 0,44 1,01 1,06 1,19 1,50
220° 1,36 1,04 0,78 0,16 0,17 0,51 1,72 1,18 0,39 -0,56 -0,95 -0,42
225° 0,63 0,06 0,38 0,57 0,91 0,48 -0,48 -1,17 -0,65 -0,74 -0,71 -0,66
230° 0,03 0,21 1,00 0,50 -0,20 -1,19 0,13 -0,13 -0,71 -0,82 -0,55 0,40
235° 0,43 0,60 0,29 -0,65 -0,64 -0,25 -0,30 -0,30 0,23 -0,33 -0,42 0,13
240° 0,51 -0,32 —-0,58 -0,25 -0,03 -0,53 0,72 0,06 —-0,26 -0,31 -0,48 -0,17
245°  -0,38 -0,85 0,32 -0,07 -0,18 -0,01 -0,10 -0,05 -0,36 -0,45 0,31 0,74
250° -0,59 0,07 0,19 -0,12 0,16 -0,50 0,37 -0,09 0,50 -0,11 -0,41 0,52
255° 0,17 0,00 0,06 0,12 -0,32 -0,24 0,66 0,34 -0,02 -0,02 -0,10 0,60
260° 0,18 -0,26 0,41 -0,22 -0,02 0,10 0,53 0,26 0,16 -0,10 -0,08 -0,21
265° -0,12 0,11 -0,10 0,02 0,20 -0,02 0,66 0,02 0,03 -0,37 -0,36 -0,03
270° 0,15 -0,28 0,22 0,37 -0,07 0,39 0,14 -0,15 0,16 -0,45 -0,34 0,07
275° 0,06 -0,41 0,57 0,09 0,23 0,16 0,03 0,41 -0,14 -0,57 -0,46 0,44
280° -0,31 0,12 0,61 -0,08 0,50 -0,41 0,63 0,09 -0,54 -0,20 -0,29 -0,14
285° -0,12 0,26 0,42 0,21 0,29 -0,46 0,51 -0,50 0,20 -0,60 -0,28 -0,05
290° 0,18 0,21 0,32 0,15 0,03 -0,15 0,01 0,25 -0,63 -0,17 -0,40 0,12
295° 0,20 0,15 0,52 0,12 -0,05 -0,41 0,69 -0,65 0,12 -0,17 -0,44 0,69
300° 0,20 0,09 0,43 0,03 0,09 -0,24 -0,13 0,16 0,01 -0,13 -0,04 0,11
305° 0,25 0,19 0,23 -0,02 -0,22 -0,26 0,49 -0,17 0,19 -0,24 -0,89 0,08
310° 0,22 0,26 0,23 0,05 -0,20 0,08 0,28 0,06 0,03 -0,44 -0,04 0,47
315° 0,21 0,14 0,28 0,09 -0,01 -0,67 0,32 -0,09 0,47 -0,68 -0,28 -0,13
320° 0,28 -0,04 0,23 -0,15 -0,08 -0,05 0,21 0,21 -0,32 -0,30 -0,39 0,45
325° 0,36 -0,05 0,16 -0,31 0,06 0,31 0,05 0,35 -0,13 -0,37 -0,50 0,26
330° 0,36 0,06 0,22 -0,07 -0,02 -0,05 0,35 -0,21 0,13 -0,30 0,06 0,26
335° 0,29 0,17 0,30 0,21 -0,29 -0,12 0,61 -0,31 -0,21 -0,62 -0,13 -0,06
340° 0,17 0,20 0,30 0,29 -0,36 0,01 0,49 0,09 -0,13 -0,41 -0,15 0,07
345° 0,07 0,15 0,20 0,23 -0,24 0,05 0,20 0,27 0,02 -0,12 -0,05 0,23
350° 0,02 0,08 0,11 0,14 -0,10 0,03 0,04 0,20 0,04 -0,01 0,00 0,13

355° 0,01 0,04 0,04 0,07 -0,01 0,01 0,02 0,08 0,01 0,01 0,00 0,03
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Tabla A.20 Influencia del cuerpo del analizador en la respuesta direccional, medida en un plano perpendicular a la
pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,03 -0,03 -0,03 -0,01 0,00 0,02 0,02
5° 0,03 0,03 0,06 0,02 -0,03 -0,04 -0,03 0,00 0,02 0,05 0,06
10 ° 0,09 0,10 0,10 0,07 0,02 -0,06 -0,05 0,04 0,15 0,07 0,12
15° 0,07 0,20 0,15 0,15 0,06 0,03 -0,23 0,23 0,19 -0,08 0,18
20° -0,13 0,11 0,22 0,17 -0,01 0,08 -0,22 0,26 -0,06 -0,06 0,39
25° -0,10 -0,16 0,12 0,11 -0,05 -0,16 0,05 -0,01 0,15 -0,29 -0,09
30° 0,23 0,19 0,10 -0,24 -0,07 0,49 -0,20 0,19 0,15 -0,12 0,09
35° -0,01 0,14 0,11 -0,11 0,21 0,25 -0,03 0,01 0,39 -0,21 0,18
40° 0,21 0,47 -0,18 -0,24 -0,10 0,30 0,12 0,07 0,29 -0,14 -0,08
45° 0,27 0,14 0,10 0,01 -0,19 0,69 0,13 0,10 0,03 -0,10 0,17
50° 0,30 0,51 0,61 0,03 -0,20 0,13 -0,06 0,51 0,26 0,03 0,40
55° -0,32 0,44 0,10 -0,14 -0,66 0,11 0,40 0,57 0,00 -0,30 0,03
60° 0,24 0,33 0,15 -0,15 -0,17 0,26 -0,02 0,52 0,46 0,06 0,25
65° 0,40 0,37 0,43 0,03 0,14 0,70 -0,04 0,28 0,11 0,33 0,36
70° -0,21 0,60 0,18 0,21 0,17 0,72 0,65 -0,19 0,38 -0,22 0,16
75° -0,13 0,10 0,52 -0,21 0,05 0,64 0,57 0,54 -0,06 -0,24 0,15
80° 0,20 -0,20 0,37 0,11 -0,02 0,10 0,44 0,28 0,80 -0,45 -0,16
85° 0,28 0,01 -0,01 0,41 0,10 0,39 —-0,56 0,06 0,15 0,39 0,17
90° -0,43 0,22 -0,25 0,44 0,10 0,38 -0,40 0,29 0,16 0,08 0,36
95° 0,10 0,04 -0,15 -0,28 0,15 -0,06 -0,03 0,09 0,52 -1,02 0,35
100° -0,39 0,42 -0,27 0,14 -0,79 0,12 0,49 0,68 0,12 -0,06 0,10
105° -0,32 0,45 -0,28 -0,29 0,27 0,21 -0,34 -0,37 0,25 0,05 -0,30
110° 0,30 0,64 -0,21 -0,12 -0,51 0,27 0,16 0,15 -0,08 -0,23 0,03
115° 0,79 0,60 0,08 0,42 -0,21 0,60 -0,01 0,12 -0,11 -0,16 -0,76
120° 0,19 0,37 0,56 0,55 -0,03 1,25 0,12 0,49 -0,93 -0,06 -0,63
125° -0,16 -0,38 -0,12 -0,05 -0,21 1,65 0,45 0,42 0,46 0,16 -0,33
130° -0,24 0,04 -0,05 -0,29 -0,66 0,82 -0,53 -0,18 1,00 -0,15 0,49
135°  -0,09 0,32 -0,02 -0,68 -0,45 0,80 -0,46 -0,37 0,63 -0,40 -0,54
140° -0,82 -1,17 -1,12 -1,36 -0,29 0,36 -0,86 -0,60 0,68 -0,12 -0,92
145° -0,44 -0,41 -0,65 -0,86 -0,57 -1,38 -2,36 -1,19 -0,20 -0,77 -1,87
150° 1,36 1,43 1,26 0,63 -0,21 -0,43 -0,35 0,46 -0,58 -1,21 -2,85
155° 0,20 0,54 0,28 0,77 1,38 2,18 1,98 1,31 0,55 0,04 -0,39
160° 2,09 2,16 1,86 1,37 0,77 0,64 0,13 0,83 1,41 1,79 2,29
165° -0,36 0,30 0,69 1,04 1,66 2,15 2,11 1,71 1,55 1,29 0,68
170° -5,97 —-6,06 —-6,56 —-6,49 -5,74 —-4,48 -3,71 -2,72 -2,58 -1,86 -1,03
175° 2,61 -2,55 -3,25 -3,90 —4,72 —-4,84 -5,93 —-6,67 -7,19 -8,80 -10,65
180° -0,54 -0,24 -0,54 -0,90 -1,12 -0,89 -1,16 -1,55 -1,53 -1,99 -2,34
185° -1,29 -1,07 -1,49 -2,01 -2,42 -2,27 -2,87 -3,34 -3,54 —-4,36 -5,16
190° -4,64 —4,95 -6,10 -7,01 -7,62 —7,24 -7,79 —-6,55 —-6,69 —6,16 —-4,96
195° 2,27 -1,76 -1,30 -0,59 0,13 0,90 1,46 1,50 1,66 1,73 1,45
200° 1,84 2,22 2,22 2,02 1,67 1,46 0,50 0,28 0,14 -0,24 0,53
205° 0,66 0,48 -0,25 -0,36 0,22 1,16 1,74 2,05 1,88 1,35 0,61
210° 0,82 1,48 1,80 1,81 1,23 0,80 0,48 1,14 1,23 0,81 0,12
215° 0,82 0,58 -0,12 -0,20 0,22 -0,01 -1,51 -1,97 -1,06 -0,45 -0,48
220°  -0,52 -0,36 -0,94 -1,66 -1,00 0,59 0,01 -1,09 -0,28 0,84 0,83
225°  -0,77 0,01 0,47 0,05 -1,16 0,95 1,04 -0,53 -0,86 -0,03 -0,61
230° 0,07 -0,03 0,27 0,59 -1,02 -0,20 0,41 0,19 0,36 0,09 -1,44
235° 0,20 -0,21 -0,80 0,76 0,48 0,25 0,37 -0,60 0,68 0,22 0,48
240° 0,37 1,07 -0,08 0,19 -0,13 0,52 0,62 0,09 0,59 -0,68 0,18
245°  -0,09 0,82 -0,24 0,31 0,38 0,25 -0,18 0,55 0,52 -0,40 -1,39
250° 0,20 0,67 -0,08 -0,11 -0,51 0,84 0,51 -0,45 -0,07 -1,14 -0,20
255° -0,13 -0,04 -0,11 0,27 -0,12 -0,09 -0,34 -0,24 -0,21 0,56 -1,20
260° 0,00 0,36 0,12 -0,46 -0,18 -0,16 -0,32 0,25 -0,22 -0,24 0,14
265° 0,54 -0,50 0,06 -0,15 -0,89 0,65 -0,02 0,51 -0,17 -0,21 -1,27
270° 0,06 -0,42 0,44 -0,69 0,43 -0,71 0,39 -0,68 0,86 -1,30 0,82
275°  -0,68 0,49 0,03 0,19 -0,35 -0,11 -0,74 0,30 -0,67 -0,12 -0,76
280° 0,00 0,53 0,06 0,49 -0,50 0,04 -0,63 0,52 -0,12 -0,57 0,06
285° 0,32 0,26 0,57 -0,05 -0,29 -0,50 0,42 -0,10 0,24 -0,22 -0,41
290° 0,39 0,34 0,52 -0,33 -0,32 -0,15 0,32 -0,08 0,07 -0,60 -0,59
295° 0,09 0,31 0,11 -0,39 -0,17 -0,29 0,41 -0,34 -0,21 -0,22 -0,30
300° -0,13 -0,34 0,10 -0,32 -0,40 0,03 -0,19 0,10 -0,39 -0,18 -0,30
305° -0,64 0,37 0,05 0,32 -0,48 -0,04 -0,27 0,45 -0,35 -0,35 -0,39
310° 0,12 0,49 0,22 0,13 -0,50 0,17 -0,43 0,44 -0,08 -0,73 -0,60
315° 0,04 0,06 -0,56 -0,30 -0,38 0,11 -0,25 0,03 -0,01 -0,43 -0,47
320° -0,03 0,65 0,04 -0,22 -0,29 0,23 0,23 -0,23 -0,12 -0,36 -0,54
325° -0,17 -0,17 -0,33 -0,04 -0,18 0,04 -0,15 -0,17 0,04 -0,25 -0,31
330° 0,29 0,38 0,05 -0,22 -0,01 0,42 -0,37 -0,41 -0,23 -0,53 -0,23
335° -0,26 -0,29 -0,10 -0,24 -0,16 0,00 0,15 -0,05 0,10 -0,35 -0,40
340° -0,17 -0,04 0,30 0,24 -0,20 -0,15 -0,30 0,01 -0,16 -0,34 0,03
345° 0,22 0,21 0,13 0,22 —-0,05 -0,09 -0,39 0,10 -0,18 -0,35 -0,03
350° 0,19 0,08 -0,09 0,04 0,11 -0,05 -0,02 -0,08 0,10 -0,12 0,09

355° 0,06 0,00 -0,08 0,00 0,08 0,01 0,05 -0,04 0,08 -0,01 0,04
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Tabla A.21 Respuesta direccional correspondiente al microfono Modelo 4950, el preamplificador de microfono ZC-
0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un plano
paralelo a la pantalla 'y a lo largo del eje del micr6fono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
5° 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00 0,01
10° 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 -0,01 0,03 -0,02 0,02 -0,03 0,01
15° 0,00 0,00 0,00 0,02 -0,02 0,02 -0,05 0,04 -0,06 0,02 -0,08 0,01
20° 0,00 0,00 -0,01 0,03 -0,03 0,01 -0,09 0,06 -0,11 0,01 -0,15 0,01
25° -0,01 -0,01 -0,01 0,02 -0,04 -0,02 -0,15 0,06 -0,16 0,00 -0,22 0,00
30° 0,00 0,00 0,00 0,02 -0,03 —-0,06 -0,20 0,05 -0,17 -0,06 -0,27 -0,03
35° 0,00 0,00 0,01 0,02 -0,01 -0,14 -0,24 -0,01 -0,16 -0,14 -0,30 -0,11
40° 0,01 0,02 0,03 -0,01 0,02 -0,25 -0,24 -0,10 -0,12 -0,26 -0,32 -0,23
45° 0,03 0,04 0,06 -0,03 0,06 -0,38 -0,19 -0,22 -0,10 -0,37 -0,35 -0,31
50° 0,04 0,06 0,09 -0,02 0,10 -0,48 -0,12 -0,31 -0,15 -0,41 -0,43 -0,37
55° 0,05 0,07 0,11 -0,02 0,11 -0,53 -0,12 -0,30 -0,28 -0,37 -0,57 -0,43
60° 0,06 0,09 0,14 -0,01 0,12 -0,53 -0,21 -0,21 -0,46 -0,35 -0,68 -0,53
65° 0,08 0,11 0,17 0,01 0,12 -0,47 -0,39 -0,15 -0,52 -0,48 -0,70 -0,64
70° 0,09 0,14 0,20 0,04 0,10 -0,38 -0,60 -0,24 -0,40 -0,72 -0,69 -0,75
75° 0,11 0,15 0,22 0,08 0,09 -0,29 -0,73 -0,46 -0,31 -0,81 -0,83 -0,80
80° 0,11 0,15 0,22 0,13 0,08 -0,26 -0,68 -0,73 -0,43 -0,68 -1,10 -0,85
85° 0,11 0,15 0,22 0,20 0,10 -0,27 -0,50 -0,81 -0,73 -0,61 -1,14 -1,07
90° 0,09 0,13 0,19 0,25 0,15 -0,31 -0,30 -0,63 -0,97 -0,82 -0,99 -1,29
95° 0,07 0,10 0,15 0,27 0,22 -0,34 -0,21 -0,35 -0,85 -1,16 -1,05 -1,24
100° 0,04 0,05 0,08 0,26 0,30 -0,31 -0,26 -0,17 -0,49 -1,14 -1,36 -1,19
105° 0,00 0,00 0,01 0,21 0,36 -0,22 -0,36 -0,19 -0,23 -0,72 -1,42 -1,40
110°  -0,04 -0,05 -0,07 0,12 0,36 -0,11 -0,40 -0,33 -0,24 -0,37 -0,96 -1,40
115°  -0,07 -0,11 -0,14 0,01 0,31 -0,04 -0,29 -0,39 -0,42 -0,39 -0,54 -0,91
120° -0,11 -0,15 -0,21 -0,11 0,19 -0,06 -0,13 -0,28 -0,51 -0,63 -0,58 -0,52
125° -0,13 -0,18 -0,25 -0,22 0,03 -0,18 -0,05 -0,10 -0,35 -0,73 -0,89 -0,67
130° -0,14 -0,20 -0,28 -0,29 -0,11 -0,38 -0,13 -0,04 -0,17 -0,52 -0,96 -1,03
135° -0,14 -0,20 -0,28 -0,34 -0,24 -0,61 -0,38 -0,20 -0,16 -0,34 -0,70 -0,99
140° -0,13 -0,19 —-0,26 -0,34 -0,29 -0,78 -0,70 -0,54 -0,44 -0,46 -0,59 -0,72
145° -0,12 -0,17 -0,22 -0,31 -0,28 -0,85 -0,95 -0,89 -0,86 -0,89 -0,89 -0,79
150° -0,09 -0,13 -0,18 -0,25 -0,22 -0,81 -1,03 -1,09 -1,20 -1,36 -1,47 -1,30
155° -0,07 -0,10 -0,13 -0,18 -0,13 -0,69 -0,93 -1,04 -1,25 -1,54 -1,87 -1,86
160° -0,04 -0,06 -0,08 -0,12 -0,03 -0,54 -0,72 -0,82 -1,04 -1,37 -1,82 -1,96
165° -0,03 -0,04 -0,05 —-0,06 0,07 -0,40 -0,50 -0,55 -0,73 -0,99 -1,42 -1,58
170° -0,01 -0,02 —-0,02 -0,01 0,13 -0,28 -0,31 -0,32 -0,43 -0,63 -0,98 -1,06
175° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,19 -0,21 -0,19 -0,17 -0,24 -0,39 -0,67 -0,69
180° 0,00 0,00 0,01 0,03 0,20 -0,19 -0,15 -0,11 -0,17 -0,30 -0,55 -0,55
185° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,19 -0,21 -0,18 -0,16 -0,22 -0,38 -0,65 -0,68
190° -0,01 -0,02 —-0,02 -0,01 0,14 -0,28 -0,29 -0,30 -0,41 -0,62 -0,95 -1,05
195° -0,03 -0,04 -0,04 -0,05 0,07 -0,40 -0,48 -0,53 -0,69 -0,98 -1,39 -1,58
200° -0,04 -0,06 -0,08 -0,10 -0,02 -0,54 -0,70 -0,80 -1,01 -1,36 -1,80 -1,99
205° -0,07 -0,10 -0,13 -0,18 -0,13 -0,69 -0,90 -1,01 -1,23 -1,55 -1,88 -1,92
210° -0,09 -0,13 -0,18 -0,24 -0,22 -0,80 -1,00 -1,07 -1,20 -1,38 -1,50 -1,35
215°  -0,12 -0,17 -0,22 -0,29 -0,29 -0,83 -0,94 -0,89 -0,89 -0,93 -0,93 -0,79
220° -0,13 -0,19 —-0,26 -0,32 -0,30 -0,75 -0,70 -0,55 -0,47 -0,49 -0,59 -0,67
225°  -0,14 -0,21 -0,28 -0,31 -0,26 -0,58 -0,39 -0,22 -0,18 -0,33 -0,67 -0,90
230° -0,14 -0,20 -0,28 -0,28 -0,13 -0,35 -0,14 -0,05 -0,16 -0,48 -0,92 -0,97
235° -0,13 -0,19 -0,26 -0,20 0,03 -0,15 -0,05 -0,09 -0,33 -0,68 -0,88 -0,62
240° -0,11 -0,15 -0,21 -0,10 0,18 -0,02 -0,12 -0,26 -0,47 -0,61 -0,58 -0,44
245°  -0,07 -0,11 -0,15 0,02 0,30 -0,01 -0,27 -0,38 -0,42 -0,37 -0,51 -0,83
250°  -0,04 -0,05 -0,07 0,12 0,37 -0,07 -0,38 -0,33 -0,24 -0,32 -0,89 -1,39
255° 0,00 0,00 0,00 0,21 0,38 -0,18 -0,37 -0,20 -0,21 -0,66 -1,37 -1,40
260° 0,04 0,05 0,07 0,27 0,33 -0,28 -0,27 -0,17 -0,45 -1,09 -1,35 -1,12
265° 0,07 0,09 0,13 0,27 0,25 -0,32 -0,22 -0,32 -0,81 -1,14 -1,01 -1,16
270° 0,09 0,13 0,18 0,25 0,18 -0,30 -0,30 -0,59 -0,95 -0,81 -0,94 -1,26
275° 0,10 0,14 0,21 0,20 0,13 -0,26 -0,48 -0,78 -0,72 -0,57 -1,11 -1,04
280° 0,10 0,15 0,21 0,15 0,10 -0,26 -0,66 -0,71 -0,41 -0,66 -1,07 -0,81
285° 0,10 0,14 0,20 0,09 0,11 -0,30 -0,71 -0,46 -0,29 -0,80 -0,80 -0,74
290° 0,09 0,12 0,18 0,05 0,11 -0,37 -0,60 -0,22 -0,40 -0,70 -0,65 -0,71
295° 0,07 0,11 0,15 0,02 0,12 -0,46 -0,40 -0,14 -0,52 -0,45 -0,66 —-0,64
300° 0,06 0,09 0,13 0,00 0,11 -0,51 -0,22 -0,20 -0,46 -0,32 -0,67 -0,52
305° 0,05 0,07 0,10 -0,01 0,09 -0,52 -0,12 -0,29 -0,29 -0,34 -0,57 -0,40
310° 0,04 0,05 0,08 -0,01 0,07 -0,48 -0,13 -0,31 -0,14 -0,40 -0,44 -0,35
315° 0,02 0,03 0,06 -0,01 0,04 -0,38 -0,20 -0,24 -0,09 -0,38 -0,34 -0,31
320° 0,01 0,02 0,03 -0,01 0,01 -0,26 -0,25 -0,12 -0,11 -0,29 -0,30 -0,22
325° 0,00 0,01 0,02 0,02 -0,03 -0,15 -0,26 -0,03 -0,16 -0,17 -0,30 -0,10
330° 0,00 0,00 -0,01 0,01 -0,05 -0,07 -0,22 0,03 -0,19 -0,08 -0,28 -0,02
335° -0,01 -0,01 -0,01 0,02 -0,06 -0,03 -0,18 0,04 -0,18 -0,02 -0,24 0,01
340° -0,01 -0,01 -0,02 0,02 -0,05 -0,01 -0,12 0,04 -0,14 0,00 -0,17 0,01
345° -0,01 -0,01 -0,01 0,00 -0,04 -0,01 -0,08 0,02 -0,09 0,00 -0,11 0,00
350° -0,01 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,01 -0,05 0,00 -0,05 -0,01 -0,06 -0,01

355° 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,02 -0,03 -0,01 -0,03 -0,01 -0,03 -0,01
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Tabla A.22 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el preamplificador de micréfono ZC-
0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el analizador, medida en un plano
paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000 Hz 8500Hz 9000Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0,02 0,02 0,01 -0,01 -0,03 0,01 0,02 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01
5° 0,01 0,01 -0,02 -0,03 -0,02 0,00 0,01 -0,03 -0,05 -0,04 -0,04 -0,01
10° 0,01 -0,02 -0,08 -0,11 0,01 -0,05 -0,06 -0,15 -0,20 -0,20 -0,19 -0,07
15° -0,01 -0,09 -0,19 -0,27 -0,01 -0,08 -0,21 -0,31 -0,40 -0,43 -0,34 -0,12
20° -0,05 -0,19 -0,31 -0,48 -0,17 -0,04 -0,34 -0,44 -0,46 -0,54 -0,36 -0,15
25° -0,14 -0,30 -0,36 -0,61 -0,50 -0,05 -0,37 -0,47 -0,46 -0,61 -0,27 -0,19
30° -0,23 -0,36 -0,28 -0,57 -0,71 -0,28 -0,40 -0,65 -0,78 -1,03 -0,63 -0,61
35° -0,29 -0,35 -0,21 -0,57 -0,61 -0,58 -0,50 -0,81 -1,06 -1,24 -1,05 -1,07
40° -0,29 -0,40 -0,33 -0,85 -0,79 -0,56 -0,80 -0,98 -1,24 -1,34 -1,33 -1,02
45° -0,35 -0,59 -0,59 -1,14 -1,21 -0,91 -1,05 -1,03 -1,35 -1,75 -1,78 -1,70
50° -0,52 -0,76 -0,62 -1,02 -1,13 -1,26 -1,15 -1,46 -1,68 -2,04 -2,00 -2,19
55° -0,69 -0,70 -0,55 -1,05 -1,36 -1,38 -1,55 -1,49 -1,73 -2,17 -2,33 -2,22
60° -0,70 -0,77 -0,91 -1,38 -1,68 -1,86 -1,87 -1,99 -2,25 -2,33 -2,63 -2,85
65° -0,71 -1,08 -1,01 -1,24 -1,63 -1,74 -2,18 -2,20 —2,42 -3,01 -2,71 -3,19
70° -0,85 -1,17 -1,00 -1,55 -1,89 -2,29 -2,60 2,71 -2,75 -3,03 -3,29 -3,17
75° -0,99 -1,14 -1,40 -1,73 -1,84 -2,12 -2,60 -3,04 -3,37 -3,44 -3,55 -3,72
80° -1,08 -1,30 -1,30 -1,81 -2,18 -2,48 -3,02 -3,08 -3,68 -4,12 -3,83 —-4,32
85° -1,18 -1,39 -1,40 -2,20 -2,29 -2,38 -2,95 —-3,48 -3,60 —-4,46 —-4,58 —-4,47
90° -1,42 -1,50 -1,52 -1,89 -2,63 -2,88 -3,32 -3,42 -4,07 -4,30 —-4,85 -5,03
95° -1,65 -1,76 -1,59 -2,30 -2,42 -2,92 -3,45 -3,76 -4,18 -4,51 -5,06 -5,09
100° -1,65 -2,09 -2,01 -2,12 -2,69 -2,97 -3,63 —-4,00 -4,41 -4,97 —-4,83 -5,67
105° -1,62 -2,12 -2,28 -2,74 -2,72 -3,07 -3,69 —-4,04 —-4,48 -5,34 -5,09 -5,94
110°  -1,75 -2,06 -2,42 -3,04 -3,23 -3,14 -3,58 -3,92 —-4,40 -5,06 -5,76 -5,80
115°  -1,63 —2,06 —2,37 -3,16 —-3,66 -3,98 —4,07 -4,16 —-4,64 —4,70 -5,46 -5,38
120° -1,04 -1,75 -2,06 -3,06 -3,67 -4,21 —-4,85 -5,03 —-4,97 -5,73 -5,22 -5,47
125° -0,65 -1,16 -1,63 -2,38 -3,41 —-4,24 -5,08 -5,73 -6,12 —-6,67 -6,59 -6,85
130° -0,97 -1,00 -1,09 -2,00 -2,43 -3,30 —-4,68 -5,09 -5,89 -6,44 —7,46 -7,69
135°  -1,39 -1,51 -1,17 -1,54 -2,10 —2,44 -3,26 —-4,03 -4,72 -5,91 —-6,25 -6,74
140° 1,22 -1,73 -1,82 -1,96 -2,01 —2,40 -2,79 -3,02 -3,52 -3,99 -4,64 -5,22
145°  -0,99 -1,39 -1,81 —2,63 -2,79 —2,75 -3,21 -3,46 -3,67 —4,24 -4,39 -4,54
150° -1,33 -1,46 -1,53 -2,31 -2,96 -3,51 -3,85 -4,18 —-4,48 —-4,66 —-4,80 -5,17
155°  -2,03 -2,19 -2,02 -2,33 2,74 -3,12 —-4,05 —-4,37 —-4,97 -5,78 -5,88 -6,03
160° -2,40 -2,81 -2,87 -3,19 -3,47 -3,57 -3,99 -4,39 -4,72 -5,24 -5,72 -5,97
165° -2,10 -2,58 —2,94 -3,64 -4,12 —-4,59 -5,04 -5,41 -5,66 -6,12 —-6,29 -6,27
170° -1,51 -1,87 -2,19 —2,96 -3,47 -4,13 —4,94 -5,40 -6,00 —6,74 -7,20 -7,92
175° -1,04 -1,28 -1,47 -2,10 -2,45 -2,91 -3,57 -3,84 -4,41 -5,10 -5,49 -6,15
180° -0,87 -1,06 -1,19 -1,76 -2,02 -2,37 -2,92 -3,11 -3,57 -4,15 —-4,42 -4,91
185° -1,03 -1,27 -1,44 -2,07 -2,40 -2,86 -3,49 -3,77 —-4,30 —-4,98 -5,35 —-6,03
190° -1,49 -1,85 -2,14 -2,91 -3,41 —-4,08 —4,82 -5,30 -5,89 —6,62 —7,09 —7,76
195° 2,09 -2,58 -2,90 -3,64 -4,12 —-4,55 —4,99 -5,40 -5,66 —6,03 —-6,25 —-6,26
200°  -2,42 -2,83 -2,89 -3,22 -3,45 -3,52 -3,99 —-4,28 —-4,60 -5,17 -5,66 -5,90
205° -2,05 -2,20 -2,01 -2,29 —-2,66 -3,10 -3,99 —-4,35 —-4,99 -5,67 -5,83 —-6,00
210° -1,34 -1,43 -1,45 -2,22 -2,89 -3,46 -3,80 -4,10 —-4,38 —-4,59 -4,71 -5,03
215°  -0,96 -1,31 -1,71 -2,61 -2,74 —2,66 -3,10 -3,38 -3,65 -4,13 —-4,36 -4,47
220° -1,14 -1,68 -1,81 -1,90 -1,93 -2,31 —2,76 —2,92 -3,42 -3,89 -4,42 -5,13
225° -1,34 -1,52 -1,12 -1,45 -2,03 -2,34 -3,09 -3,81 —4,54 -5,63 —-6,03 -6,49
230°  -1,00 -0,95 -0,95 -1,94 -2,29 -3,11 —-4,49 —-4,95 -5,76 -6,27 -7,16 —-7,60
235° -0,68 -1,02 -1,57 -2,23 -3,21 -4,13 —-4,90 -5,47 -6,11 -6,61 —-6,55 —-6,85
240°  -0,97 -1,68 —2,00 —2,94 -3,59 -4,09 -4,80 —4,96 —-4,95 -5,47 -5,19 -5,37
245°  -1,55 -2,01 —2,22 -3,04 -3,53 -3,95 -3,89 —4,06 -4,53 —-4,56 -5,17 -5,35
250° -1,65 -1,96 -2,36 -2,91 -3,17 -3,02 -3,53 -3,78 —-4,35 -4,91 -5,69 =571
255°  -1,50 -2,09 -2,20 -2,62 -2,57 -2,93 -3,50 —-4,00 -4,41 -5,20 -5,08 -5,77
260° -1,62 -2,01 -1,91 -2,02 -2,51 -2,81 -3,56 -3,84 —-4,34 -4,72 —-4,88 -5,51
265° -1,64 -1,70 -1,49 -2,18 -2,31 -2,86 -3,36 -3,62 —-4,08 -4,39 —-4,99 —-4,85
270°  -1,37 -1,41 -1,50 -1,77 —2,42 —2,69 -3,08 -3,41 -3,92 —4,24 —-4,80 —-4,83
275° -111 -1,35 -1,30 -2,07 -2,19 -2,34 -2,89 -3,43 -3,46 -4,41 —-4,49 -4,39
280° 1,00 -1,25 -1,26 -1,70 -2,04 -2,34 -2,97 -2,95 -3,58 -4,11 -3,79 -4,21
285° -0,99 -1,05 -1,31 -1,67 -1,76 -1,97 -2,46 -2,94 -3,40 -3,36 -3,49 -3,57
290° -0,82 -1,12 -0,95 -1,44 -1,74 -2,23 -2,44 -2,77 -2,71 -2,86 -3,21 -3,04
295° -0,65 -1,03 -0,95 -1,18 -1,52 -1,59 -2,21 -2,12 -2,25 -2,92 -2,65 -3,15
300° -0,67 -0,73 -0,82 -1,26 -1,59 -1,84 -1,74 -1,86 -2,27 -2,34 -2,72 -2,94
305° -0,67 -0,69 -0,54 -1,00 -1,27 -1,25 -1,57 -1,55 -1,69 -2,15 -2,31 -2,17
310° -0,50 -0,71 -0,56 -0,91 -1,03 -1,31 -1,05 -1,31 -1,56 -1,90 -1,84 -1,99
315° -0,35 -0,55 -0,54 -1,07 -1,17 -0,82 -1,09 -1,06 -1,40 -1,83 -191 -1,75
320° -0,31 —-0,40 -0,32 -0,82 —-0,66 -0,56 -0,73 -0,86 -1,17 -1,22 -1,23 -0,98
325° -0,30 -0,36 -0,18 -0,49 -0,53 -0,56 -0,54 -0,83 -1,11 -1,30 -1,12 -1,07
330° -0,23 -0,36 -0,24 -0,51 -0,68 -0,29 -0,37 -0,62 -0,74 -0,98 -0,58 -0,59
335° -0,14 -0,31 -0,31 -0,59 -0,47 -0,08 -0,37 -0,45 -0,46 -0,63 -0,31 -0,21
340° -0,06 -0,21 -0,28 -0,49 -0,13 -0,05 -0,37 -0,43 -0,48 -0,56 -0,40 -0,14
345°  -0,03 -0,11 -0,18 -0,26 0,04 -0,07 -0,24 -0,31 -0,40 -0,42 -0,36 -0,10
350° -0,01 —-0,06 -0,08 -0,10 0,07 -0,06 -0,10 -0,14 -0,21 -0,22 -0,21 -0,07

355° -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 0,05 -0,03 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,08 -0,04
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Tabla A.23 Respuesta direccional correspondiente al microfono Modelo 4950, el preamplificador de microfono ZC-
0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un plano
paralelo a la pantalla 'y a lo largo del eje del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 003  -001  -003 -004  -003
5°  -003 -001 -003 -002 000  -002 001  -007 -009 -010  -007
10° -012  -007 -013 -012 -008 -016  -006 -022 -016 -022  -014
15°  -026  -018 -020 -026 -021 -023 -031 -040 -031  -049  —-0,37
200 -043 -039 -041 -037 -037 -049 -081 -068 -065 -094 0,76
25° -055 -057 -090 -068 -056 -0.86 -099  -105 -0.86  -128  -1,23
30° -067 -079  -099  -110 -095  -107  -164  -147  -127  -192  -192
35°  -103  -121  -152  -143  -130  -1.37  -189  -228  -189  -224  -257
40° -102  -1,30 -168 -189 -19  -187 -219  -264  -259  -280 -316
45° 181  -181  -217  -250  -2.27  -254  -269  -302  -340  -355  -382
50° -1,99  -202  -244  -284  -2.87  -323  -334  -357 -404  -440  -4,63
55° -2,30  -2.32  -272  -310 -332  -379  -388  -418  -457  -511  -528
60° -308  -310 -351  -360 -389 -428 -460 -501  -507 -575  —6,33
65° 349  -3.83 -413 -435 -443  -468 -533 -578  -58  —669  —7.04
70°  -3.69  -412  -469  -495 -505 -513  -584  -642  -674  -1.52  —7.72
75°  -3.82  -435 -509 -550 -580 -595 -656 -698  -7.40 -827  -868
80° -435  -447  -532  -587  -628 -672  -749  -7.79  -7.94  -905  -981
85° -506  -494 -538 -618  -661  -711  -7.77 -869 -870  -952 -10,06
90° -543 -557 -601 -643  -707 -756 -803 -88  -928 -1048 -10,73
95° 583  -597  -655  -7.33  -7.66  -7.93 -857  -954 -1022 -11,20 11,46
100° -562  -645 -693  -7.79  -830 -862 -893  -9.89 -10,30 -11,33 -12,60
105° -598  -653  -696  -812  -844  -905  -999 -10,72 -10.64 -11,97 -12,41
110° -640  -697  -7.44  -818  -841  -920 -1033 -11.11 -1151 -1245 -12.89
115° -653  -679  -7.82 -872  -890  -947 -1030 -10,76 -11,80 -1320 14,11
120° -599  -612  -752 -816 -890  -9,81 -10,83 -1163 -1241 -12,58 -13,15
125° -641  -650 -7.70  -753  -803  -867 -1009 -11,39 -1224 -1409 -1523
130° -816  -896  -896  -866  -919  -901  -973 -1025 -1050 -12,55 -12,93
135° -7.84  -883  -902 -1043 -12.09 -11.41 -11.96 -1228 -11.79 -1257 -12,46
140° -608  -662  -7.62  -922 -1027 -1020 -12,15 -1418 -1507 -1611 -17.16
145° -488  -515 -627 -679  -7,38  -826  -996 -11,23 -11,50 -12,84 -14,52
150° -549  -619 -636 -665 -703  -757 -832 -898  -938 -10,78 11,69
155° -645  -661  -7.29 -802 -849  -881  -969 -1020 -1020 -11,10 11,78
160° -657  -7.34  -813  -874  -907  -981 -1025 -11,08 -1119 -12,79 -14.04
165° -638  -683  -7.47  -801 -870  -924 -1056 -11,64 -12,36 -13,67 -14,06
170° -837  -846  -9,02  -931  -966  -971 -1026 -1071 -10,74 -11.86 -12.92
175° -7.,06  -7.56 -839  -911  -973 -10,80 -11,58 -12,84 -1304 -1414 -14,74
180° -563  -613  -685  -749  -794 -88  -969 -1093 -1140 -12,63 -13,32
185° -6.88  -7.40  -827  -898  -958 -1061 -11.41 -12.69 -13.00 -1417 -14.84
190° -826  -848  -911  -935  -970  -971 -1027 -1062 -10,72 11,72  -12.86
195° -629  -679  -7,48  -800 -849  -9.08 -1043 -1153 -1259 -13,98 -14.48
200° -656  -7.40 -825  -892  -918  -977 -1027 -10,77 -11,06 -12,44  -13,97
205° -629  -655  -7.35  -784 -833 -873  -979 -1033 -1047 -11,04 -11,80
210° -556  -6,23 -660 -677 -691  -748  -822  -894  -953 -10,58 11,57
215° -471  -513  -623  -688  -7.16  -800  -954 -1099 -11.64 -12,73  -14.22
220° -586  -6,57  -7.60 -903 -1010 -1001 -11,72 -13.86 -1500 -16,33 -17.19
225° -7,53  -862  -905 -1021 -11,87 -11.45 1215 12,42 -11,90 -12,91 -12,69
230° -809  -890 -915 -867  -914  -892  -983 -1016 -1040 -1247 -13,02
235° -646  -6.63  -7.65  -757  -7.92  -844 -1011 -1117 -12,00 -13,75 -14.75
240° -591  -618  -742  -819  -875  -952 -1087 -1142 -1216 -12,70 1333
245° -626  -6.74  -7.89  -868 -895  -936 -1030 -10,57 -11,49 -12,85 -13,73
250° -612  -7.04 -759  -811  -834  -905 -1040 -11,00 -11,34 -12,30  -13.26
255° -588  -657  -7.02 -804 -839 -88  -983 -1047 -10,60 -11,73 -12,22
260° -546  -642  -7.04  -7.73 -823  -860 -894  -976 -1025 -11,31 -12.77
265° -578  -605 -671  -7.23  -739  -7.76  -851  -942 -1014 -10.85 11,60
270° -530  -567 -627 -646 -692  -751  -807 -890  -9,38 -10,22 -10,71
275° -495  -502  -560 -629  -666  -7.16  -7.78  -834  -856  -944 991
280° -422  -457  -542  -586 -612 -644  -7.34  -7.85  -7.83  -878  -9.82
285° -374  -441  -510 -540 -553 -58  -671  -6.86  -7.37  -807  -879
290° -3.61  -413  -465 -482 -491  -534  -576 -631  -6.68  -7.38  -7.53
295° -347  -387  -405 -412  -439 -473 -508 -587 -560 -633  -7,14
300° -3,14  -3,20 -348  -343 -394 -419 -463 -476 -511  -563 6,15
305° -2,34  -250  -2,84  -2.97  -343  -364 -409  -388 -442  -511  -544
310° -1.88  -211  -2,62  -2.69  -291  -304  -351  -336  -377 -411  -434
315° -1,73  -170  -229  -248  -222 247  -286  -2.89  -314  -320  -353
320° -109  -135  -164  -201  -179  -195  -2.28  -253  -237  -254  -301
325° -094  -126  -158  -143  -134  -139  -1.85 = -212  -167  -2.05  -2.46
330° -071  -080  -1,06  -111  -098  -108  -166  -145  -121  -177  -178
335° -052  -0,60 -096 -072 -055 -089  -107 -103 -083  -120 -110
340° -044  -042  -043  -040 -038 -053 -082 -061 -052 -083 -074
345° -0,26  -0,18  -027  -027 -029 -029 -041  -035 -024 -043  -0,30
350° -0,12  -0,10 -018 -014 -012 -023 -009 -022 -010 -013  —-0,06

355° -0,05 -0,04 -0,06 -0,04 -0,06 -0,10 -0,02 -0,05 -0,01 -0,01 0,00
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Tabla A.24 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el preamplificador de micréfono ZC-
0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el analizador, medida en un plano
perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
5° 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 -0,01
10° 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,01 0,03 -0,01 0,00 0,02 -0,04
15° 0,00 -0,01 -0,01 0,03 -0,02 0,03 -0,02 0,06 -0,06 0,01 -0,03 -0,07
20° -0,01 -0,01 -0,02 0,03 -0,03 0,04 -0,07 0,08 -0,11 0,02 -0,11 -0,07
25° -0,02 -0,02 -0,03 0,04 -0,05 0,03 -0,12 0,11 -0,17 0,04 -0,23 -0,01
30° -0,01 -0,02 -0,03 0,03 -0,04 -0,01 -0,19 0,12 -0,22 0,03 -0,37 0,06
35° -0,01 -0,02 -0,02 0,02 -0,03 -0,08 -0,24 0,09 -0,22 -0,03 -0,48 0,12
40° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,18 -0,25 0,01 -0,17 -0,14 -0,52 0,06
45° 0,01 0,02 0,03 -0,01 0,04 -0,30 -0,21 -0,10 -0,11 -0,28 -0,50 -0,16
50° 0,03 0,04 0,06 -0,02 0,07 -0,41 -0,15 -0,20 -0,11 -0,34 -0,50 -0,43
55° 0,05 0,06 0,10 -0,03 0,09 -0,48 -0,12 -0,21 -0,22 -0,27 -0,63 -0,57
60° 0,06 0,09 0,13 -0,02 0,09 -0,51 -0,18 -0,15 -0,39 -0,19 -0,79 -0,54
65° 0,08 0,12 0,17 0,00 0,08 -0,49 -0,32 -0,10 -0,47 -0,27 -0,77 -0,61
70° 0,10 0,14 0,20 0,05 0,06 -0,41 -0,52 -0,14 -0,39 -0,49 -0,60 -0,85
75° 0,11 0,16 0,23 0,13 0,03 -0,34 -0,67 -0,32 -0,31 -0,64 -0,63 -0,88
80° 0,11 0,16 0,23 0,22 0,02 -0,30 -0,71 -0,57 -0,39 -0,53 -0,92 -0,65
85° 0,11 0,15 0,22 0,30 0,08 -0,33 -0,63 -0,69 -0,70 -0,45 -1,04 -0,77
90° 0,09 0,13 0,19 0,36 0,19 -0,38 -0,51 -0,62 -0,96 -0,68 -0,88 -1,08
95° 0,07 0,10 0,14 0,38 0,33 -0,38 -0,47 -0,46 -0,90 -1,11 -0,98 -0,96
100° 0,04 0,05 0,07 0,36 0,47 -0,30 -0,49 -0,39 -0,65 -1,15 -1,49 -0,90
105° 0,00 0,00 0,00 0,29 0,56 -0,13 -0,51 -0,45 -0,54 -0,78 -1,67 -1,52
110° -0,04 -0,06 -0,09 0,17 0,57 0,06 -0,37 -0,48 -0,65 -0,59 -1,19 -1,81
115°  -0,09 -0,12 -0,17 0,05 0,47 0,20 -0,11 -0,31 -0,70 -0,77 -0,86 -1,19
120° -0,13 -0,18 -0,25 -0,09 0,29 0,20 0,14 0,05 -0,44 -0,88 -1,07 -0,86
125° -0,16 -0,22 -0,31 -0,21 0,08 0,04 0,23 0,35 0,01 -0,47 -1,20 -1,15
130° -0,17 -0,25 -0,34 -0,31 -0,13 -0,23 0,08 0,39 0,30 0,13 -0,67 -1,06
135° -0,17 -0,24 -0,34 -0,36 -0,28 -0,56 -0,29 0,10 0,20 0,36 -0,04 -0,27
140° -0,16 -0,23 -0,31 -0,37 -0,34 -0,83 -0,73 -0,41 -0,28 0,02 0,00 0,23
145° -0,13 -0,19 -0,27 -0,33 -0,32 -0,96 -1,08 -0,93 -0,93 -0,74 -0,65 -0,14
150° -0,11 -0,16 -0,21 -0,28 -0,24 -0,93 -1,20 -1,22 -1,42 -1,49 -1,64 -1,21
155° -0,08 -0,11 -0,16 -0,21 -0,12 -0,80 -1,11 -1,19 -1,51 -1,79 -2,31 —2,24
160° -0,05 -0,08 -0,10 -0,14 0,01 -0,63 -0,88 -0,93 -1,26 -1,56 -2,26 -2,45
165° -0,03 -0,04 -0,06 -0,06 0,11 -0,45 -0,63 -0,62 -0,89 -1,09 -1,75 -1,91
170° -0,02 -0,02 -0,03 -0,01 0,19 -0,31 -0,42 -0,35 -0,55 -0,65 -1,20 -1,24
175° 0,00 -0,01 0,00 0,02 0,24 -0,22 -0,28 -0,17 -0,32 -0,36 -0,82 -0,77
180° 0,00 0,00 0,01 0,04 0,26 -0,19 -0,23 -0,09 -0,23 -0,24 -0,66 -0,57
185° 0,00 -0,01 0,00 0,03 0,25 -0,21 -0,25 -0,12 -0,26 -0,29 -0,73 -0,64
190° -0,01 -0,02 -0,02 0,01 0,21 -0,29 -0,35 -0,25 -0,43 -0,51 -1,02 -1,00
195° -0,03 -0,04 -0,05 -0,03 0,14 -0,41 -0,53 -0,47 -0,72 -0,90 -1,50 -1,59
200° -0,05 -0,07 -0,09 -0,09 0,04 -0,58 -0,75 -0,76 -1,09 -1,38 -2,05 -2,23
205° -0,07 -0,10 -0,14 -0,15 -0,08 -0,75 -0,97 -1,04 -1,40 -1,74 -2,31 -2,37
210° -0,10 -0,15 -0,20 -0,23 -0,20 -0,90 -1,11 -1,17 -1,47 -1,67 -1,90 -1,62
215° -0,13 -0,19 -0,26 -0,29 -0,30 -0,96 -1,07 -1,03 -1,15 -1,07 -1,00 -0,56
220° -0,15 -0,22 -0,30 -0,32 -0,35 -0,88 -0,82 -0,64 -0,58 -0,30 -0,24 0,04
225°  -0,17 -0,24 -0,32 -0,34 -0,32 -0,66 -0,46 -0,16 -0,05 0,18 -0,08 -0,19
230° -0,17 -0,24 -0,34 -0,29 -0,22 -0,36 -0,11 0,18 0,17 0,13 -0,54 -0,90
235° -0,16 -0,23 -0,32 -0,21 -0,05 -0,08 0,07 0,25 0,02 -0,33 -1,10 -1,14
240° -0,13 -0,19 -0,26 -0,10 0,14 0,10 0,05 0,07 -0,34 -0,74 -1,07 -0,79
245°  -0,10 -0,14 -0,19 0,01 0,32 0,14 -0,12 -0,21 -0,59 -0,70 -0,78 -0,92
250°  -0,05 -0,07 -0,10 0,13 0,42 0,05 -0,31 -0,36 -0,57 -0,51 -0,99 -1,63
255°  -0,01 -0,01 -0,01 0,22 0,44 -0,11 -0,40 -0,35 -0,49 -0,65 -1,59 -1,68
260° 0,03 0,04 0,06 0,28 0,38 -0,25 -0,38 -0,33 -0,60 -1,08 -1,64 -1,02
265° 0,06 0,09 0,13 0,30 0,28 -0,32 -0,37 -0,45 -0,87 -1,19 -1,09 -0,87
270° 0,08 0,12 0,17 0,28 0,17 -0,30 -0,47 -0,65 -1,00 -0,80 -0,84 -1,11
275° 0,10 0,14 0,20 0,22 0,09 -0,26 -0,64 -0,76 -0,79 -0,46 -1,03 -0,92
280° 0,10 0,15 0,21 0,16 0,06 -0,25 -0,78 -0,65 -0,46 -0,49 -1,06 -0,69
285° 0,10 0,14 0,21 0,08 0,07 -0,30 -0,76 -0,40 -0,32 -0,65 -0,78 -0,88
290° 0,08 0,12 0,18 0,01 0,10 -0,41 -0,60 -0,18 -0,40 -0,58 -0,68 -0,97
295° 0,07 0,10 0,15 -0,03 0,13 -0,51 -0,39 -0,12 -0,50 -0,36 -0,86 -0,66
300° 0,05 0,07 0,11 -0,05 0,14 -0,57 -0,22 -0,18 -0,46 -0,26 -0,94 -0,41
305° 0,03 0,05 0,07 -0,04 0,12 -0,55 -0,16 -0,27 -0,28 -0,37 -0,72 -0,42
310° 0,02 0,02 0,03 -0,04 0,08 -0,49 -0,18 -0,28 -0,14 -0,50 -0,45 -0,47
315° 0,00 0,00 0,01 -0,02 0,04 -0,37 -0,25 -0,18 -0,13 -0,46 -0,34 -0,39
320° -0,01 -0,01 -0,02 0,00 0,00 -0,25 -0,31 -0,05 -0,21 -0,29 -0,35 -0,27
325° -0,02 —-0,02 -0,04 0,01 -0,04 -0,14 -0,31 0,05 -0,30 -0,10 -0,39 -0,19
330° -0,02 -0,03 -0,05 0,02 -0,07 -0,05 -0,27 0,09 -0,32 0,02 -0,37 -0,16
335° -0,02 -0,03 -0,05 0,03 -0,09 -0,01 -0,21 0,08 -0,29 0,07 -0,31 -0,14
340° -0,02 -0,02 -0,03 0,02 -0,07 0,01 -0,14 0,06 -0,22 0,06 -0,22 -0,11
345°  -0,01 -0,02 -0,02 0,02 —-0,06 0,00 -0,09 0,02 -0,14 0,04 -0,14 -0,07
350° -0,01 -0,01 -0,01 0,00 -0,04 -0,01 -0,05 0,00 -0,08 0,01 -0,08 -0,03

355° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,02 -0,04 0,00 -0,05 -0,02
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Tabla A.25 Respuesta direccional correspondiente al microfono Modelo 4950, el preamplificador de microfono ZC-
0032 y el analizador, con el preamplificador de micréfono montado directamente en el analizador, medida en un plano
perpendicular a la pantalla 'y a lo largo del eje del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0,02 0,02 0,01 -0,01 -0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01
5° 0,04 0,01 0,01 -0,05 -0,09 0,03 0,00 -0,02 0,08 0,04 0,02 0,08
10° 0,07 0,03 0,03 -0,07 -0,20 0,03 -0,02 0,03 0,19 -0,02 -0,03 0,10
15° 0,10 0,03 0,07 -0,07 -0,36 -0,06 0,04 0,12 0,20 -0,30 -0,16 -0,04
20° 0,13 0,02 0,11 0,02 -0,42 -0,25 0,22 0,08 -0,15 -0,84 -0,35 -0,38
25° 0,12 -0,05 0,08 0,07 -0,26 -0,52 0,25 -0,37 -0,84 -1,08 -0,43 -0,65
30° 0,03 -0,16 -0,02 -0,05 -0,04 -0,58 -0,13 -0,68 -0,84 -0,61 -0,57 -0,69
35° -0,15 -0,24 -0,16 -0,42 -0,34 -0,44 -0,52 -0,29 -0,75 -0,97 -1,43 -0,91
40° -0,29 -0,24 —-0,26 -0,57 -1,01 -0,77 -0,42 -0,54 -1,47 -1,81 -1,44 —-0,99
45° -0,28 -0,25 -0,33 -0,40 -0,94 -1,35 -0,60 -1,05 -1,02 -1,61 -1,42 -1,75
50° -0,14 -0,42 -0,45 -0,49 -0,92 -0,95 -1,02 -0,98 -1,61 -2,21 -2,14 -1,85
55° -0,14 -0,67 -0,54 -0,80 -1,56 -1,81 -0,89 -1,38 -1,82 -1,85 -2,69 -2,60
60° -0,44 -0,69 —-0,56 -0,94 -1,29 -1,70 -1,77 -1,44 -1,97 —2,75 —2,00 -2,55
65° -0,74 -0,61 -0,74 -0,97 —1,47 —2,00 -1,44 —2,28 -2,28 —2,66 -3,34 -2,75
70° -0,75 -0,88 -0,87 -1,10 -1,80 -2,25 -2,43 -1,95 -3,02 -3,08 -3,22 -3,76
75° -0,80 -1,25 -0,80 -1,26 -1,80 -2,23 -2,10 -2,99 -2,66 -3,83 -3,35 -3,69
80° -1,08 -1,19 -1,11 -1,30 -1,91 -2,66 -2,53 -2,85 -3,71 -3,50 -4,51 -3,74
85° -0,96 -1,34 -1,55 -1,43 -2,15 -2,60 -2,82 -2,79 —-4,00 —-4,28 —-4,07 -5,04
90° -0,81 -1,56 -1,39 -1,85 —2,08 -2,80 -2,79 -3,58 -3,37 -5,03 -4,51 —-4,83
95° -1,18 -1,23 -1,71 -1,95 -2,71 -2,82 -3,03 -3,33 -4,18 —-4,56 -5,07 -5,22
100° -1,21 -1,51 -1,55 -2,06 -2,71 -3,28 -2,95 -3,52 —-4,29 —-4,62 -5,41 -5,07
105° -1,02 -1,69 -1,50 -2,11 -2,89 -3,64 -3,60 -3,44 -4,16 -4,89 -5,33 -5,43
110°  -1,68 -1,42 -1,94 -1,95 -2,85 -3,45 -3,76 —-4,65 —4,66 -5,15 -5,01 -5,87
115°  -2,03 -2,25 -1,69 -2,41 2,77 -3,63 -3,69 -3,87 -5,20 -5,94 -6,15 —-5,58
120° 1,21 -2,39 -2,42 -2,20 -3,15 -3,52 -3,69 —-4,57 -4,71 -5,14 -6,37 —-6,68
125° -0,95 -1,39 -2,38 -3,02 -3,09 —-4,04 —-4,07 -3,97 -4,73 -5,97 -5,70 -6,00
130° -1,33 -1,48 -1,35 -2,40 -3,94 -3,97 -3,93 —-4,84 -5,61 -5,70 -5,76 -6,17
135° -0,94 -1,75 -1,66 -1,70 -2,45 -4,27 —-4,66 -4,72 -5,01 -6,13 -7,09 —-7,06
140° 0,00 -0,72 -1,53 -2,19 —2,74 -2,81 -3,38 —-4,26 -5,44 -5,97 -6,29 —6,85
145° 0,18 0,04 -0,35 -1,24 —2,67 -3,67 -3,35 -3,52 —-4,02 —-4,60 —-4,96 -5,75
150° -0,73 -0,52 -0,23 -0,37 -1,10 -2,31 -3,14 —-4,02 —-4,88 -5,60 -5,51 -4,92
155°  -2,16 -2,11 -1,52 -1,31 -1,35 -1,57 -1,50 -1,92 -2,83 -3,94 —-4,87 -5,63
160° -2,89 -3,41 -3,23 -3,37 -3,66 -3,46 -2,84 -2,77 -3,03 -3,35 -3,61 -3,76
165° -2,41 -3,12 -3,47 -4,17 -5,30 -6,10 -6,21 —-6,53 -6,79 -7,01 -7,11 —6,60
170°  -1,57 —2,09 -2,44 -3,08 -4,04 -5,22 -5,81 -6,73 —-7,70 -8,72 -9,81 -11,11
175° -0,95 -1,31 -1,52 -1,94 -2,58 -3,36 -3,49 —-4,06 -4,76 -5,53 —-6,00 —-6,88
180° -0,69 -0,98 -1,13 -1,45 -1,96 -2,58 -2,49 -2,94 -3,51 -4,11 —-4,44 —-4,96
185° -0,79 -1,12 -1,29 -1,64 -2,20 -2,87 -2,89 -3,43 —-4,07 -4,74 -5,20 -5,77
190° -1,25 -1,71 -1,99 -2,50 -3,29 —-4,26 -4,77 -5,64 -6,52 -7,54 -8,47 -9,31
195° 2,01 —2,66 -3,05 -3,70 -4,77 -5,98 -6,77 -7,35 —-7,88 -8,48 -8,61 -8,29
200°  -2,69 -3,33 -3,47 -3,76 —-4,38 -4,71 —-4,07 -3,83 -4,01 —4,22 —-4,08 —-4,05
205° -2,48 —2,64 -2,20 -2,03 -2,14 -2,16 -1,61 -1,89 -2,63 -3,42 -3,96 —-4,76
210°  -1,29 -1,10 -0,65 -0,71 -1,17 -1,87 -2,59 -3,67 -4,77 -5,60 -5,86 -5,69
215°  -0,19 -0,22 -0,33 -1,03 -2,21 -3,52 -3,87 -3,65 -3,67 -3,94 -4,18 —4,68
220° -0,01 -0,61 -1,30 -2,08 —2,79 —2,94 -2,30 -2,92 -4,31 -5,64 -6,43 -6,71
225°  -0,75 -1,60 -1,71 -1,67 —2,06 -2,98 —-4,52 -5,31 -5,41 -5,90 —-6,24 -6,94
230° -1,35 -1,44 -1,09 -1,75 -3,16 —-4,62 -3,90 —-4,27 -5,46 -5,95 —-6,02 -5,86
235° -0,93 -1,05 -1,80 -2,89 -3,56 -3,63 —-4,29 -4,41 —-4,50 -5,44 -5,94 -6,31
240° -0,84 -1,97 —2,66 -2,44 —2,89 -3,86 -3,25 —-4,06 -5,02 -5,49 -6,18 —6,78
245° 1,72 —2,47 -1,71 -2,19 —2,98 -3,30 -4,11 -4,23 -5,21 —-5,76 -5,45 -5,70
250° 1,91 -1,53 -1,77 -2,17 —2,61 -3,79 -3,72 -4,34 —-4,36 -5,33 -5,87 -5,64
255° 1,14 -1,54 -1,80 -1,89 -3,09 -3,56 -3,43 -3,79 —4,66 -4,90 -5,24 -5,34
260°  -1,09 -1,70 -1,35 -2,26 -2,77 -3,17 =341 -3,58 —-4,08 —-4,67 -5,09 -5,84
265° 1,32 -1,22 -1,84 -2,07 -2,40 -3,25 -2,91 -3,35 —-4,00 —-4,92 -5,00 -5,29
270°  -0,95 -1,51 -1,60 -1,64 —2,47 -2,80 -2,89 -3,41 -3,94 -4,53 —-4,58 -5,59
275°  -0,91 -1,62 -1,31 -1,66 -2,14 -2,63 -2,91 -2,99 -3,76 —-4,24 -5,04 —-4,39
280° -1,19 -1,15 -1,18 -1,57 -1,88 -2,66 -2,46 -2,92 -3,72 -3,99 —-4,28 -4,15
285° -0,96 -1,05 -1,13 -1,16 -1,85 -2,48 -2,35 -3,10 -2,85 -3,98 -3,65 -3,93
290° -0,67 -1,02 -0,99 -1,17 -1,77 -2,10 -2,56 -2,05 -3,30 -3,19 -3,39 -3,62
295° -0,64 -0,93 -0,64 -1,06 -1,61 —2,24 -1,57 -2,55 -2,31 -2,87 -3,15 -2,73
300° -0,59 -0,82 -0,62 -0,95 -1,30 -1,93 -1,98 -1,49 -2,18 -2,53 -2,42 -2,97
305° -0,46 -0,58 -0,68 -0,84 -1,44 -1,76 -1,10 -1,57 -1,75 -2,37 -2,82 -2,97
310° -0,37 -0,40 -0,53 -0,64 -1,27 -1,12 -1,08 -1,04 -1,80 -2,05 -1,97 -1,89
315° -0,27 -0,41 -0,34 -0,46 -0,95 -1,61 -0,70 -1,08 -1,04 -2,01 -2,02 -1,97
320° -0,11 -0,48 -0,28 -0,57 -0,87 -0,88 -0,53 -0,73 -1,40 -1,59 -1,61 -1,23
325° 0,04 -0,39 —-0,26 -0,62 -0,50 -0,47 -0,59 -0,37 -1,00 -1,42 -1,42 -1,07
330° 0,11 -0,18 -0,11 -0,31 -0,35 -0,71 -0,25 -0,64 -0,67 -0,96 -0,75 -0,67
335° 0,10 0,00 0,06 0,01 -0,45 -0,62 0,10 -0,54 -0,89 -1,00 -0,78 -0,73
340° 0,03 0,07 0,14 0,14 -0,41 -0,31 0,14 -0,04 -0,60 -0,65 -0,58 -0,39
345°  -0,02 0,07 0,11 0,13 -0,23 -0,13 0,00 0,18 -0,25 -0,28 -0,29 —-0,06
350° -0,04 0,03 0,05 0,08 -0,07 -0,06 -0,07 0,14 -0,09 -0,11 -0,14 -0,01

355° -0,03 0,00 0,01 0,05 0,02 -0,03 -0,04 0,06 -0,03 -0,05 -0,06 -0,03
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Tabla A.26 Respuesta direccional correspondiente al micr6fono Modelo 4950, el preamplificador de micréfono ZC-
0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el analizador, medida en un plano
perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,01 0,00 0,01 0,01 0,03 0,04 0,01 -0,02 -0,04 -0,04 -0,04
5° 0,03 0,04 0,06 0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,06 -0,07 -0,07 -0,06
10° 0,00 0,07 0,01 -0,05 -0,07 -0,12 -0,14 -0,17 -0,09 -0,23 -0,23
15° -0,16 0,11 -0,11 -0,17 -0,17 -0,15 -0,49 -0,18 -0,24 -0,65 -0,53
20° -0,48 -0,08 -0,33 -0,35 -0,35 -0,27 -0,77 -0,38 -0,65 -0,86 -0,65
25° -0,56 -0,60 -0,78 -0,54 -0,53 -0,85 -0,91 -0,93 -0,71 -1,35 -1,31
30° -0,40 -0,63 -1,01 -0,99 -0,92 -0,77 -1,60 -1,15 -1,26 -1,69 -1,72
35° -0,98 -1,03 -1,11 -1,29 -1,18 -1,38 -1,69 -1,85 -1,55 -2,32 -2,41
40° -1,17 -0,92 -1,79 —2,00 -1,71 -1,55 -2,16 -2,53 -2,20 —2,73 -3,07
45° -1,47 -1,64 -2,04 -2,00 -2,18 -1,98 -2,89 -2,87 -3,05 -3,38 -3,66
50° -1,82 -1,75 -1,88 -2,47 -2,90 -2,85 -3,23 -3,18 -3,75 -4,19 -4,30
55° -2,67 -2,33 -2,86 -3,25 -3,65 -3,40 -3,72 -3,73 -4,31 -5,09 -5,28
60° -2,55 -2,90 -3,25 -3,83 -3,75 -3,88 —4,42 -4,39 -4,91 -5,80 —-6,20
65° -3,01 -3,09 -3,73 -3,93 -4,16 -4,03 -5,14 -5,23 -5,65 —-6,26 -6,91
70° -3,55 -3,68 -4,14 —4,54 —-4,55 —-4,60 -5,28 -6,27 -6,24 -7,35 -7,60
75° —-4,27 -4,05 -4,70 -5,10 -5,43 -5,33 -5,80 —-6,53 -7,37 -8,03 -8,561
80° —-4,34 -4,92 —-4,96 -5,49 -5,90 -6,42 -6,91 -7,03 —7,66 -9,08 -9,34
85° —-4,46 -5,16 -5,70 -5,71 -6,15 —-6,89 -8,13 —-8,46 -8,39 -9,31 -10,25
90° -5,40 -5,55 -6,14 -6,05 -6,73 -7,19 -8,58 -8,72 -9,11 -10,22 -10,89
95° -5,55 -5,72 -7,11 -6,71 7,20 -8,00 -8,91 -8,99 -9,85 -11,40 -11,72
100° -6,27 —-5,94 —-7,08 -7,51 -8,22 -8,29 -8,57 -9,27 -10,27 -11,47 -11,98
105° -6,17 -6,09 —-7,60 -7,75 -8,06 -8,72 -9,87 -10,44 -10,67 -11,84 -12,92
110° -6,05 —-6,05 —7,66 —-7,96 —-8,78 -9,07 -9,90 -10,62 -11,32 -12,25 -13,06
115° 5,86 —6,52 —7,64 —7,69 -8,77 -8,75 -10,32 -10,80 -11,99 -12,95 -14,29
120° -6,56 -7,01 —-7,53 -7,85 -8,98 -8,43 -10,24 -10,63 -12,71 -12,97 -14,53
125° -6,84 -7,69 -8,27 -8,68 -9,42 -8,43 -10,33 -10,95 -11,55 -12,79 -14,19
130° -6,75 -7,03 -7,92 -8,72 -9,78 -9,28 -11,59 -11,84 -11,46 -13,57 -13,62
135° -6,63 —-6,76 -7,76 -8,86 -9,24 -8,83 -11,19 -11,96 -11,72 -14,08 -15,05
140° -7,31 -8,28 -8,89 -9,53 -9,03 -9,15 -11,11 -11,71 -11,17 -13,08 -15,09
145° -6,84 —7,42 -8,36 —-8,98 -9,23 -10,89 -12,66 -12,03 -11,82 -13,51 -15,34
150° -5,00 -5,49 -6,33 —7,44 -8,74 -9,74 -10,60 -10,36 -11,93 -13,74 -16,23
155° -6,16 —-6,36 -7,25 -7,26 -7,18 -7,05 -8,10 -9,561 -10,78 -12,21 -13,58
160° -4,13 —-4,65 -5,55 —-6,53 —7,72 -8,62 -9,93 -9,93 -10,00 -10,50 -10,79
165° -6,23 -6,17 -6,35 —-6,46 —6,42 -6,78 -7,70 -8,75 -9,58 -10,88 -12,31
170° -11,42 -12,09 -13,14 -13,46 -13,20 -12,76 -12,92 -12,53 -12,92 -13,25 -13,32
175° 7,76 -8,27 -9,48 -10,49 -11,73 -12,62 -14,60 -15,91 -16,87 -19,41 -22,17
180° -5,57 -5,83 —-6,64 -7,35 —7,96 —-8,46 -9,62 -10,57 -10,94 -12,26 -13,50
185° -6,42 —-6,77 —7,69 —-8,58 -9,39 -10,00 -11,50 -12,53 -13,17 -14,86 -16,58
190° -10,05 -10,96 -12,65 -13,98 -15,06 -15,49 -16,96 -16,31 -16,98 -17,40 -17,19
195° -8,09 -8,20 -8,32 -8,11 —7,94 —7,98 -8,32 -8,89 -9,39 -10,30 -11,54
200° -4,33 —4,57 -5,19 -5,93 -6,81 -7,73 -9,51 -10,42 -11,16 -12,33 -12,45
205° -5,63 —6,44 -7,81 -8,44 -8,26 —7,94 -8,21 —-8,66 -9,35 -10,68 -12,42
210° -5,45 -5,46 -5,80 —-6,26 -7,25 -8,40 -9,68 -9,76 -10,25 -11,58 -13,37
215° -5,54 —6,50 —7,84 -8,39 -8,48 -9,45 -11,78 -12,92 -12,64 -12,91 -14,04
220°  -7,00 -7,50 —-8,68 -9,90 -9,73 -8,80 -10,38 -12,29 -12,18 -12,17 -13,29
225°  -7,23 -7,13 -7,37 -8,28 -9,93 -8,77 -9,82 -12,08 -13,28 -13,43 -15,00
230° -6,50 -7,33 -7,70 —-7,88 -10,18 -10,29 -10,46 -11,68 -11,97 -12,99 -15,30
235° -6,57 —-7,62 -8,89 -8,02 -8,83 -9,61 -10,44 -11,91 -11,14 -12,79 -13,35
240° -6,38 —6,38 -8,27 -8,32 -8,90 -9,13 -9,71 -11,02 -11,40 -13,42 -13,90
245°  -6,68 —6,47 -7,94 —7,76 -8,34 -9,02 -10,40 -10,78 -11,21 -13,28 -14,40
250° -6,15 -6,17 -7,53 -8,13 -8,80 -8,44 -9,88 -11,10 -11,45 -12,73 -13,37
255° -6,14 —6,64 -7,45 —-7,46 —-8,44 -9,09 -9,82 -10,42 -10,77 -11,51 -13,52
260° -5,73 —-6,24 —-6,98 -7,90 -7,97 -8,36 -9,48 -9,63 -10,74 -11,34 -12,13
265° -5,40 —-6,61 —-6,47 -7,27 -7,81 —7,64 —-8,66 -9,07 -9,83 -11,29 -12,53
270° -5,10 -5,80 -6,17 —-6,69 -7,02 —-7,83 -8,37 -9,00 -9,36 -10,66 -10,52
275° -5,06 -5,26 -5,36 -6,27 —-6,59 -7,39 -8,27 —-8,48 -8,82 -10,21 -10,69
280° -4,63 —-4,38 -5,23 -5,40 -6,31 —-6,80 7,60 -7,49 -8,08 -8,80 -9,79
285° -3,99 -4,06 —-4,55 -5,25 -5,79 -6,39 —-6,51 —-6,69 -7,15 -8,31 -8,82
290° -3,38 -3,63 —-4,27 —-4,88 -5,35 -5,59 —-5,54 -6,21 —-6,78 —7,64 -8,05
295° 3,24 -3,36 —-4,08 -4,43 -4,84 —4,72 —-5,06 —-5,98 -5,80 —6,78 —7,38
300° -3,15 -3,44 -3,64 -3,96 -4,14 -4,21 —4,73 —-4,98 -5,34 -5,76 -6,71
305° -2,86 -2,70 -2,86 -2,96 -3,67 -3,69 -4,16 —-4,02 —-4,87 -5,33 -5,83
310° -1,94 -1,90 -2,40 -2,56 -3,06 -3,11 -3,83 -3,43 -3,95 —-4,56 —-4,92
315° -1,73 -1,96 —-2,55 -2,62 -2,51 -2,64 -3,11 -2,92 -3,20 -3,69 -4,12
320° -1,31 -1,04 -1,58 -2,07 -1,94 -1,98 -2,35 —2,83 —2,60 -2,95 -3,45
325° -1,19 -1,42 -1,62 -1,50 -1,57 -1,60 -1,94 —2,00 -1,90 -2,32 -2,69
330° -0,48 -0,57 -0,98 -1,18 -1,10 -1,01 -1,88 -1,62 -1,49 -2,05 -2,03
335° -0,78 -0,90 -0,99 -0,90 -0,76 -0,90 -1,09 -1,06 -0,78 -1,43 -1,56
340° -0,52 -0,34 -0,36 -0,34 -0,58 -0,57 -0,99 -0,66 -0,65 -1,01 -0,82
345°  -0,02 0,08 -0,23 -0,22 -0,36 -0,30 -0,71 -0,26 -0,45 -0,79 -0,68
350° 0,05 0,03 -0,25 -0,21 -0,12 -0,19 -0,18 -0,25 -0,03 -0,33 -0,24

355° 0,00 -0,03 -0,13 -0,10 -0,03 -0,09 -0,02 -0,08 0,07 -0,04 -0,02
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Tabla A.27 Variaciones de sensibilidad del micr6fono Modelo 4950, el preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el
analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el analizador, a &ngulos de incidencia sonora
de +6° con respecto a la direccién de referencia.

Frecuencia Frecuencia Variacién max. Variacién max. Variacion max.
nominal exacta +30° +90° +150°
dB dB dB

500 Hz 501,187 Hz 0,03 0,14 0,29
630 Hz 630,957 Hz 0,04 0,20 0,41
800 Hz 794,328 Hz 0,06 0,28 0,57
1000 Hz 1000 Hz 0,05 0,40 0,75
1250 Hz 1258,93 Hz 0,10 0,27 0,92
1600 Hz 1584,89 Hz 0,11 0,60 1,16
2000 Hz 1995,26 Hz 0,30 0,80 1,43
2240 Hz 2238,72 Hz 0,15 0,93 1,61
2500 Hz 2511,89 Hz 0,35 1,02 1,77
2800 Hz 2818,38 Hz 0,14 0,89 2,02
3150 Hz 3162,28 Hz 0,40 1,17 1,92
3550 Hz 3548,13 Hz 0,22 1,41 2,04
4000 Hz 3981,07 Hz 0,36 1,55 2,21
4500 Hz 4466,84 Hz 0,44 1,69 2,55
5000 Hz 5011,87 Hz 0,50 1,74 2,79
5600 Hz 5623,41 Hz 0,75 2,34 3,30
6300 Hz 6309,57 Hz 0,78 2,71 4,01
7100 Hz 7079,46 Hz 0,74 2,91 4,65
8000 Hz 7943,28 Hz 0,65 3,57 5,33
8500 Hz 8413,95 Hz 0,86 3,76 591
9000 Hz 8912,51 Hz 1,09 4,27 6,32
9500 Hz 9440,61 Hz 1,11 5,07 6,71
10000 Hz 10000 Hz 0,80 5,06 7,48
10600 Hz 10592,5 Hz 0,83 5,69 7,79
11200 Hz 11220,2 Hz 0,82 5,48 8,20
11800 Hz 11885,0 Hz 1,01 591 9,07
12500 Hz 12589,3 Hz 1,12 6,33 9,21
13200 Hz 13335,2 Hz 1,19 6,71 10,44
14000 Hz 14125,4 Hz 1,14 7,10 12,13
15000 Hz 14962,4 Hz 1,11 7,87 11,49
16000 Hz 15848,9 Hz 1,91 8,60 12,69
17000 Hz 16788,0 Hz 1,63 9,01 14,20
18000 Hz 17782,8 Hz 1,56 9,45 15,14
19000 Hz 18836,5 Hz 2,09 10,70 16,37

20000 Hz 19952,6 Hz 2,07 10,92 17,22
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Tabla A.28 Influencia de la Pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, con o sin preamplificador de
micréfono ZC-0032 conectado a un cable de prolongacion del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
5° 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
10° -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15° 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,01 0,00
20° 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,02 0,01
25° -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02 0,00 0,00 0,03 0,03
30° -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,04 0,04
35° -0,01 —-0,02 -0,01 -0,01 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 0,01 0,05 0,06
40° 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,04 -0,04 -0,05 -0,03 -0,03 0,02 0,06 0,07
45° -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,05 -0,05 -0,07 -0,04 -0,04 0,02 0,06 0,09
50° 0,00 -0,01 -0,02 -0,02 -0,06 -0,06 -0,08 -0,06 -0,05 0,01 0,07 0,11
55° -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,07 -0,08 -0,10 -0,08 -0,06 -0,01 0,07 0,12
60° -0,01 -0,01 -0,03 -0,04 -0,07 -0,10 -0,11 -0,11 -0,07 -0,01 0,07 0,14
65° -0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,12 -0,13 -0,10 -0,02 0,07 0,15
70° -0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,09 -0,13 -0,14 -0,14 -0,13 -0,04 0,06 0,15
75° -0,02 -0,02 -0,04 -0,06 -0,09 -0,15 -0,16 -0,15 -0,15 -0,06 0,06 0,15
80° -0,02 -0,02 -0,04 -0,06 -0,10 -0,16 -0,19 -0,17 -0,16 -0,09 0,04 0,14
85° -0,03 -0,03 -0,04 -0,07 -0,11 -0,17 -0,22 -0,19 -0,18 -0,10 0,01 0,14
90° -0,02 -0,02 -0,05 -0,07 -0,12 -0,18 -0,23 -0,22 -0,20 -0,11 -0,01 0,12
95° -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,13 -0,18 -0,24 -0,24 -0,23 -0,14 -0,02 0,09
100° -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,12 -0,19 -0,25 -0,25 -0,24 -0,17 -0,04 0,08
105° -0,02 -0,02 -0,06 -0,07 -0,12 -0,19 -0,26 -0,26 -0,25 -0,19 -0,08 0,06
110° -0,03 -0,03 -0,05 -0,08 -0,12 -0,19 -0,26 -0,27 -0,25 -0,19 -0,09 0,02
115°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,19 -0,26 -0,27 -0,26 -0,18 -0,08 0,00
120° -0,04 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,19 -0,26 -0,26 -0,26 -0,18 -0,07 0,03
125° -0,03 -0,03 -0,05 -0,07 -0,12 -0,18 -0,25 -0,25 -0,26 -0,18 -0,07 0,04
130° -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,13 -0,18 -0,25 -0,24 -0,24 -0,17 -0,06 0,04
135° -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,17 -0,24 -0,23 -0,23 -0,15 -0,04 0,06
140°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,12 -0,16 -0,24 -0,22 -0,22 -0,13 -0,03 0,08
145°  -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,15 -0,24 -0,22 -0,21 -0,12 -0,01 0,11
150° -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,12 -0,15 -0,24 -0,22 -0,20 -0,12 0,00 0,12
155° -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,15 -0,23 -0,22 -0,20 -0,11 0,01 0,13
160° -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,15 -0,23 -0,21 -0,19 -0,11 0,02 0,13
165° -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,15 -0,23 -0,21 -0,19 -0,10 0,02 0,14
170° -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,15 -0,22 -0,21 -0,19 -0,10 0,03 0,15
175° -0,04 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,22 -0,21 -0,19 -0,10 0,03 0,15
180° -0,05 -0,05 -0,05 -0,07 -0,13 -0,16 -0,22 -0,21 -0,19 -0,10 0,03 0,15
185° -0,03 -0,03 -0,06 -0,07 -0,12 -0,16 -0,23 -0,21 -0,19 -0,10 0,03 0,15
190° -0,04 -0,05 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,23 -0,22 -0,20 -0,11 0,02 0,14
195° -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,23 -0,22 -0,20 -0,11 0,02 0,13
200° -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,24 -0,22 -0,21 -0,12 0,01 0,13
205° -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,24 -0,23 -0,21 -0,12 0,00 0,12
210° -0,03 -0,04 -0,06 -0,07 -0,13 -0,16 -0,24 -0,23 -0,22 -0,12 0,00 0,11
215° -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,16 -0,25 -0,23 -0,22 -0,13 -0,01 0,10
220°  -0,04 -0,05 -0,06 -0,08 -0,13 -0,17 -0,25 -0,23 -0,22 -0,14 -0,03 0,08
225°  -0,04 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,18 -0,25 -0,24 -0,23 -0,15 -0,05 0,05
230° -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,18 -0,25 -0,25 -0,24 -0,17 -0,07 0,04
235° -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,19 -0,26 -0,26 -0,26 -0,19 -0,07 0,04
240° -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,12 -0,20 -0,26 -0,27 -0,26 -0,19 -0,07 0,03
245°  -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,20 -0,27 -0,27 -0,26 -0,18 -0,08 0,00
250°  -0,03 -0,04 -0,05 -0,08 -0,13 -0,20 -0,26 -0,27 -0,26 -0,19 -0,09 0,01
255°  -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,13 -0,20 -0,26 -0,26 -0,25 -0,19 -0,08 0,06
260° -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,13 -0,19 -0,25 -0,25 -0,25 -0,18 -0,04 0,08
265° -0,03 -0,04 -0,05 -0,07 -0,13 -0,18 -0,24 -0,24 -0,23 -0,14 -0,01 0,09
270°  -0,02 -0,03 -0,05 -0,07 -0,12 -0,17 -0,23 -0,22 -0,21 -0,11 0,00 0,11
275°  -0,04 -0,04 -0,04 -0,07 -0,12 -0,16 -0,21 -0,20 -0,18 -0,10 0,01 0,15
280° -0,02 -0,02 -0,04 -0,07 -0,10 -0,15 -0,19 -0,17 -0,16 -0,08 0,04 0,15
285° -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,10 -0,14 -0,16 -0,15 -0,14 -0,05 0,06 0,15
290° -0,02 -0,02 -0,04 -0,05 -0,09 -0,13 -0,14 -0,13 -0,12 -0,03 0,07 0,16
295° -0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,08 -0,11 -0,12 -0,12 -0,09 -0,01 0,07 0,16
300° -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,07 -0,09 -0,11 -0,10 -0,06 0,00 0,08 0,15
305° -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,06 -0,08 -0,09 -0,07 -0,05 0,01 0,08 0,14
310° -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,05 -0,06 -0,08 -0,05 -0,04 0,02 0,08 0,12
315°  -0,02 -0,03 -0,02 -0,02 -0,04 -0,05 -0,06 -0,03 -0,03 0,03 0,07 0,11
320° 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,02 -0,02 0,02 0,07 0,08
325° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 0,00 0,02 0,07 0,07
330° -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,01 0,02 0,06 0,06
335° 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,01 0,02 0,05 0,05
340° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,03 0,04
345° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 0,03 0,03
350° -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02

355° 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
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Tabla A.29 Influencia de la pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, con o sin preamplificador de
micréfono ZC-0032 conectado a un cable de prolongacion del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01
5° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,00 -0,02
10° -0,01 -0,01 —-0,02 -0,01 0,01 0,00 -0,06 -0,04 -0,02 0,02 0,00 -0,05
15° -0,01 -0,02 -0,03 -0,01 0,03 0,02 -0,11 -0,10 -0,03 0,06 0,01 -0,08
20° 0,00 -0,03 -0,06 -0,02 0,06 0,05 -0,20 -0,18 -0,05 0,08 0,03 -0,10
25° 0,00 -0,04 -0,09 -0,03 0,09 0,10 -0,27 -0,26 -0,08 0,10 0,05 -0,11
30° 0,01 -0,05 -0,13 -0,06 0,10 0,14 -0,31 -0,36 -0,17 0,06 0,07 -0,11
35° 0,02 -0,06 -0,16 -0,08 0,12 0,19 -0,34 -0,50 -0,28 0,03 0,12 -0,07
40° 0,03 -0,07 -0,19 -0,11 0,15 0,28 -0,37 -0,56 -0,38 -0,04 0,08 -0,05
45° 0,04 -0,07 -0,24 -0,18 0,14 0,34 -0,32 -0,62 -0,54 -0,17 0,06 0,03
50° 0,06 -0,08 -0,28 -0,24 0,11 0,35 -0,25 -0,65 -0,59 -0,30 -0,03 0,00
55° 0,09 -0,07 -0,30 -0,27 0,10 0,43 -0,14 -0,58 -0,67 -0,40 -0,11 -0,01
60° 0,11 -0,06 -0,31 -0,34 0,02 0,42 -0,04 -0,51 -0,64 -0,47 -0,25 -0,08
65° 0,12 -0,05 -0,33 -0,40 0,00 0,41 0,05 -0,40 -0,61 -0,48 -0,30 -0,20
70° 0,14 -0,03 -0,33 -0,40 -0,04 0,35 0,11 -0,34 -0,51 -0,47 -0,32 -0,23
75° 0,15 -0,01 -0,32 -0,43 -0,10 0,29 0,10 -0,28 -0,48 -0,40 -0,32 -0,22
80° 0,15 -0,01 -0,32 -0,44 -0,10 0,24 0,01 -0,28 -0,46 -0,39 -0,25 -0,19
85° 0,14 -0,01 -0,33 -0,45 -0,12 0,23 -0,02 -0,35 —-0,46 -0,40 -0,24 -0,13
90° 0,14 -0,02 -0,35 -0,47 -0,12 0,22 -0,17 -0,36 -0,51 -0,39 -0,24 -0,08
95° 0,12 -0,04 -0,38 -0,50 -0,15 0,26 -0,15 -0,42 -0,53 -0,42 -0,25 -0,08
100° 0,07 -0,08 -0,42 -0,55 -0,16 0,28 -0,22 -0,46 -0,54 -0,45 -0,27 -0,11
105° 0,05 -0,13 -0,47 -0,60 -0,20 0,32 -0,21 -0,46 -0,60 -0,49 -0,31 -0,18
110° 0,03 -0,17 -0,55 -0,68 -0,23 0,33 -0,22 -0,52 -0,63 -0,57 -0,42 -0,23
115°  -0,01 -0,20 -0,62 -0,77 -0,33 0,32 -0,22 -0,57 -0,76 -0,69 -0,49 -0,31
120° -0,01 -0,25 -0,65 -0,84 -0,42 0,25 -0,26 -0,66 -0,86 -0,83 -0,67 -0,33
125° 0,02 -0,23 -0,68 -0,89 -0,47 0,16 -0,37 -0,82 -1,06 -1,03 -0,76 -0,42
130° 0,03 -0,20 -0,64 -0,88 -0,52 0,10 -0,43 -0,95 -1,27 -1,25 -0,96 -0,62
135° 0,05 -0,18 -0,60 -0,79 -0,45 0,09 -0,40 -0,94 -1,31 -1,31 -1,08 -0,76
140° 0,08 -0,15 -0,57 -0,77 -0,40 0,12 -0,35 -0,85 -1,12 -1,13 -0,93 -0,75
145° 0,10 -0,11 -0,52 -0,71 -0,36 0,13 -0,32 -0,79 -0,99 -0,86 -0,64 -0,52
150° 0,13 -0,07 -0,46 -0,65 -0,30 0,17 -0,28 -0,73 -0,92 -0,75 -0,47 -0,38
155° 0,15 -0,05 -0,43 -0,60 -0,25 0,20 -0,23 -0,63 -0,76 -0,59 -0,38 -0,31
160° 0,16 -0,03 -0,41 -0,57 -0,21 0,22 -0,19 -0,53 -0,63 -0,45 -0,24 -0,26
165° 0,16 -0,02 -0,39 -0,55 -0,20 0,25 -0,14 -0,48 -0,55 -0,35 -0,17 -0,20
170° 0,17 0,00 -0,38 -0,53 -0,21 0,27 -0,11 -0,44 -0,48 -0,29 -0,17 -0,17
175° 0,18 0,01 -0,36 -0,52 -0,21 0,27 -0,10 -0,41 -0,45 -0,27 -0,15 -0,19
180° 0,18 0,01 -0,37 -0,53 -0,22 0,27 -0,11 -0,41 -0,45 -0,29 -0,16 -0,21
185° 0,17 0,00 -0,37 -0,54 -0,23 0,26 -0,13 -0,44 -0,48 -0,32 -0,19 -0,23
190° 0,16 -0,01 -0,39 -0,56 -0,24 0,25 -0,15 -0,48 -0,52 -0,34 -0,21 -0,21
195° 0,15 -0,03 -0,41 -0,58 -0,23 0,25 -0,15 -0,50 -0,57 -0,37 -0,20 -0,21
200° 0,14 -0,04 -0,43 -0,59 -0,23 0,24 -0,18 -0,55 -0,66 -0,48 -0,27 -0,28
205° 0,13 -0,05 -0,45 -0,61 -0,27 0,20 -0,24 -0,64 -0,77 -0,60 -0,37 -0,30
210° 0,12 -0,08 -0,48 -0,66 -0,32 0,19 -0,29 -0,73 -0,92 -0,75 -0,47 -0,37
215° 0,10 -0,12 -0,53 -0,73 -0,37 0,16 -0,32 -0,79 -1,01 -0,88 -0,63 -0,49
220° 0,07 -0,15 -0,58 -0,79 -0,40 0,13 -0,35 -0,85 -1,14 -1,15 -0,93 -0,72
225° 0,04 -0,18 -0,61 -0,81 -0,46 0,10 -0,39 -0,95 -1,34 -1,34 -1,10 -0,74
230° 0,03 -0,20 -0,65 -0,89 -0,52 0,10 -0,43 -0,96 -1,30 -1,30 -1,01 -0,64
235° 0,03 -0,24 -0,70 -0,91 -0,48 0,14 -0,36 -0,85 -1,13 -1,09 -0,81 -0,43
240° -0,01 -0,26 -0,67 -0,87 -0,44 0,24 -0,28 -0,68 -0,91 -0,89 -0,70 -0,33
245°  -0,02 -0,20 -0,63 -0,81 -0,35 0,30 -0,21 -0,57 -0,78 -0,72 -0,50 -0,30
250° 0,03 -0,18 -0,57 -0,71 -0,27 0,30 -0,20 -0,51 -0,66 -0,61 -0,45 -0,23
255° 0,06 -0,15 -0,49 -0,62 -0,22 0,30 -0,19 -0,47 -0,62 -0,52 -0,33 -0,18
260° 0,07 -0,08 -0,43 -0,57 -0,18 0,27 -0,20 -0,46 -0,56 -0,49 -0,29 -0,10
265° 0,11 -0,05 -0,39 -0,52 -0,16 0,27 -0,15 -0,43 -0,55 -0,45 -0,26 -0,06
270° 0,14 -0,03 -0,36 -0,48 -0,13 0,23 -0,14 -0,36 -0,54 -0,42 -0,26 -0,07
275° 0,14 -0,01 -0,34 -0,46 -0,12 0,25 -0,01 -0,35 -0,48 -0,42 -0,26 -0,12
280° 0,15 -0,01 -0,32 -0,44 -0,10 0,26 0,04 -0,29 -0,48 -0,42 -0,27 -0,19
285° 0,16 -0,01 -0,32 -0,43 -0,09 0,32 0,11 -0,29 -0,50 -0,43 -0,33 -0,21
290° 0,15 -0,02 -0,33 -0,40 -0,03 0,36 0,12 -0,35 -0,53 -0,49 -0,33 -0,21
295° 0,14 -0,03 -0,33 -0,39 0,02 0,43 0,05 -0,40 -0,63 -0,50 -0,30 -0,19
300° 0,12 -0,05 -0,31 -0,33 0,05 0,43 -0,01 -0,52 -0,66 -0,49 -0,25 -0,07
305° 0,10 -0,06 -0,29 -0,26 0,12 0,45 -0,14 -0,59 -0,69 -0,41 -0,11 0,00
310° 0,08 -0,07 -0,26 -0,23 0,13 0,39 -0,24 -0,65 -0,61 -0,30 -0,03 0,00
315° 0,06 -0,06 -0,22 -0,17 0,16 0,37 -0,31 -0,63 -0,54 -0,17 0,06 0,03
320° 0,05 -0,05 -0,17 -0,10 0,17 0,29 -0,37 -0,56 -0,38 -0,04 0,08 -0,05
325° 0,03 -0,04 -0,14 -0,06 0,14 0,20 -0,34 -0,49 -0,27 0,04 0,13 -0,07
330° 0,02 -0,03 -0,11 -0,03 0,12 0,16 -0,30 -0,35 -0,16 0,07 0,08 -0,10
335° 0,02 -0,02 -0,07 -0,01 0,11 0,12 -0,26 -0,24 -0,07 0,11 0,06 -0,09
340° 0,02 0,00 -0,04 0,01 0,09 0,07 -0,18 -0,16 -0,03 0,11 0,05 -0,08
345° 0,01 0,01 -0,01 0,01 0,06 0,04 -0,09 -0,08 -0,01 0,08 0,03 -0,06
350° 0,01 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 -0,03 -0,03 0,01 0,05 0,02 -0,03

355° 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,00 0,00 0,02 0,03 0,02 0,00
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Tabla A.30 Influencia de la pantalla antiviento UA-1650 en la respuesta direccional, con o sin preamplificador de
micréfono ZC-0032 conectado a un cable de prolongacion del micréfono, 11200 Hz — 20000 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02
5° -0,03 -0,02 0,00 -0,01 -0,03 -0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,01 -0,03
10° -0,08 —-0,05 0,00 -0,03 —-0,09 -0,02 0,01 -0,02 -0,04 -0,02 -0,08
15° -0,16 -0,11 0,01 -0,05 -0,17 -0,09 0,04 —-0,03 -0,11 -0,05 -0,15
20° -0,25 -0,18 0,00 -0,09 -0,26 -0,20 0,04 -0,06 -0,20 -0,12 -0,22
25° -0,35 -0,25 -0,01 -0,08 -0,36 -0,30 -0,07 -0,02 -0,27 -0,25 -0,31
30° -0,46 -0,39 -0,09 -0,07 -0,38 -0,46 -0,16 -0,04 -0,28 -0,33 -0,37
35° -0,49 -0,50 -0,18 -0,09 -0,40 -0,51 -0,33 —-0,06 -0,21 -0,36 -0,40
40° -0,52 -0,63 -0,30 -0,11 -0,33 -0,54 -0,40 -0,17 -0,08 -0,25 -0,37
45° -0,46 -0,65 -0,41 -0,18 -0,31 -0,49 -0,40 -0,29 -0,02 -0,09 -0,30
50° -0,43 -0,68 -0,53 -0,29 -0,29 -0,40 -0,38 -0,40 -0,16 -0,04 -0,29
55° -0,36 -0,64 -0,57 -0,39 -0,32 -0,41 -0,39 -0,47 -0,39 -0,19 -0,36
60° -0,38 -0,61 -0,58 -0,52 -0,43 -0,47 -0,46 -0,52 -0,58 -0,41 -0,44
65° -0,45 -0,66 -0,63 -0,62 -0,55 -0,56 -0,53 -0,54 -0,65 -0,50 -0,53
70° -0,51 -0,71 -0,70 -0,73 -0,66 -0,60 -0,56 -0,58 -0,63 -0,54 -0,81
75° -0,51 -0,74 -0,73 -0,79 -0,80 -0,65 -0,59 -0,66 -0,71 -0,66 -0,90
80° -0,45 -0,69 -0,73 -0,78 -0,90 -0,82 -0,74 -0,82 -0,80 -0,79 -0,85
85° -0,37 -0,58 -0,70 -0,78 -0,94 -1,02 -1,01 -1,04 -0,80 -0,66 -0,77
90° -0,32 -0,51 -0,64 -0,81 -0,95 -1,08 -1,14 -1,13 -0,83 -0,54 -0,91
95° -0,29 -0,54 -0,68 -0,90 -0,91 -1,00 -0,93 -0,94 -0,81 -0,84 -1,70
100° -0,33 -0,57 -0,75 -1,07 -0,94 -0,81 -0,65 -0,66 -0,86 -1,27 -1,98
105° -0,36 -0,57 -0,74 -1,03 -1,05 -0,87 -0,57 -0,61 -0,88 -1,35 -1,35
110° -0,39 -0,54 -0,61 -0,89 -1,09 -0,91 -0,80 -0,99 -0,99 -1,05 -0,90
115°  -0,42 -0,49 -0,51 -0,74 -1,10 —-0,94 -0,86 -1,05 -1,12 -1,27 -1,01
120° -0,40 -0,44 -0,50 -0,79 -1,10 -0,84 -0,82 -0,88 -1,32 -1,22 -1,30
125° -0,48 -0,55 -0,64 -0,90 -1,04 -0,71 -0,58 -0,76 -1,30 -1,14 -1,29
130° -0,70 -0,76 -0,96 -1,32 -1,09 -0,55 -0,48 -0,79 -0,94 -0,87 -0,95
135° -0,92 -1,18 -1,61 -1,97 -1,32 -0,81 -0,82 -1,58 -0,59 -0,52 -0,82
140° -0,99 -1,42 -1,93 -2,12 -1,62 -1,54 -1,96 —2,68 -1,05 -0,71 -1,78
145° -0,86 -1,33 -1,70 -1,71 -1,58 -1,79 -2,53 -2,83 -1,56 -1,77 -3,84
150° -0,80 -1,21 -1,29 -1,12 -1,14 -1,61 -2,29 -2,00 -1,49 -2,18 —-4,05
155° -0,74 -1,17 -1,15 -0,84 -0,84 -1,54 -1,89 -1,21 -0,94 -2,22 -2,77
160° -0,71 -1,02 -0,88 -0,57 -0,77 -1,49 -1,73 -0,86 -0,77 -2,32 -1,91
165° -0,67 -0,89 -0,66 -0,40 —-0,68 -1,44 -1,37 -0,53 -0,64 —2,22 -1,47
170° -0,58 -0,79 -0,47 -0,23 -0,59 -1,32 -1,16 -0,33 -0,57 -2,09 -1,28
175° -0,57 -0,74 -0,47 -0,21 -0,58 -1,19 -1,07 -0,25 -0,43 -1,93 -1,08
180° -0,60 -0,75 -0,48 -0,25 -0,60 -1,21 -1,08 -0,30 -0,43 -1,95 -1,03
185° -0,62 -0,80 -0,54 -0,29 -0,64 -1,28 -1,22 -0,39 -0,49 -2,08 -1,24
190° -0,61 -0,83 -0,51 -0,24 -0,60 -1,36 -1,25 -0,37 -0,56 -2,18 -1,38
195° -0,67 -0,92 -0,70 -0,43 -0,70 -1,50 -1,54 -0,64 -0,62 -2,39 -1,76
200° -0,73 -1,05 -0,95 -0,59 -0,74 -1,52 -1,88 -0,90 -0,69 -2,49 -2,34
205° -0,73 -1,21 -1,24 -0,88 -0,83 -1,57 -2,09 -1,29 -0,79 -2,26 -3,02
210° -0,80 -1,26 -1,40 -1,15 -1,08 -1,56 -2,44 -2,15 -1,37 -2,11 -4,31
215° -0,82 -1,36 -1,80 -1,80 -1,54 -1,74 -2,59 -3,04 —-1,46 -1,56 —-4,08
220°  -0,96 -1,42 -2,02 -2,24 -1,68 -1,46 -1,99 -3,04 -1,21 -0,72 -2,45
225°  -0,89 -1,22 -1,73 -2,11 -1,49 -0,77 -0,94 -1,76 -0,53 -0,53 -1,05
230° -0,68 -0,84 -1,08 -1,40 -1,11 -0,54 -0,56 -0,85 -0,82 -0,94 -1,40
235° -0,47 -0,57 -0,71 -0,96 -1,03 -0,71 -0,71 -0,85 -1,14 -0,98 -2,13
240°  -0,39 —-0,46 -0,56 -0,87 -1,08 -0,81 —-0,99 -1,11 -1,14 —-0,86 -1,81
245°  -0,41 -0,52 -0,59 -0,81 -1,06 -0,85 -1,00 -1,36 -1,03 -0,95 -1,15
250° -0,37 -0,57 -0,70 -0,97 -1,05 -0,80 -0,82 -1,30 -1,04 -0,75 -0,95
255°  -0,33 -0,59 -0,82 -1,15 -1,07 -0,76 -0,55 -0,81 -0,97 -1,25 -1,60
260° -0,29 -0,57 -0,83 -1,19 -0,98 -0,73 -0,65 -0,77 -0,88 -1,16 -2,36
265° -0,26 -0,53 -0,76 -1,02 -0,95 -0,95 -0,95 -1,06 -0,83 -0,71 -1,96
270°  -0,29 -0,51 -0,71 -0,90 -0,97 -1,02 -1,19 -1,32 -0,86 -0,41 -1,04
275°  -0,35 -0,59 -0,75 -0,86 -0,94 -0,95 -1,07 -1,21 -0,89 -0,59 -0,90
280° -0,43 -0,70 -0,78 -0,86 -0,90 -0,77 -0,77 -0,93 -0,86 -0,76 -1,00
285° -0,50 -0,74 -0,80 -0,87 -0,80 -0,63 -0,61 -0,73 -0,71 -0,60 -1,07
290° -0,50 -0,72 -0,77 -0,80 -0,66 -0,59 -0,60 -0,65 -0,61 -0,54 -0,92
295° -0,44 -0,67 -0,70 -0,66 -0,53 -0,55 -0,57 -0,60 -0,65 -0,53 -0,66
300° -0,37 -0,63 -0,62 -0,52 -0,39 -0,46 -0,50 -0,56 -0,60 -0,46 -0,49
305° -0,37 -0,66 -0,59 -0,38 -0,29 -0,41 -0,43 -0,51 -0,42 -0,22 -0,40
310° -0,44 -0,70 -0,54 -0,28 -0,27 -0,42 -0,42 -0,44 -0,17 -0,06 -0,32
315° -0,48 -0,66 -0,41 -0,17 -0,32 -0,52 -0,45 -0,34 -0,03 -0,12 -0,36
320° -0,52 -0,63 -0,29 -0,10 -0,35 -0,57 -0,45 -0,20 -0,08 -0,29 -0,42
325° -0,48 -0,49 -0,17 -0,09 -0,40 -0,53 -0,37 -0,08 -0,22 -0,40 -0,44
330° -0,45 -0,37 -0,07 -0,07 -0,39 -0,48 -0,19 -0,05 -0,29 -0,36 -0,40
335° -0,34 -0,23 0,01 -0,07 -0,35 -0,32 -0,08 -0,01 -0,28 -0,27 -0,33
340° -0,23 -0,15 0,02 -0,07 -0,25 -0,21 0,04 -0,03 -0,20 -0,13 -0,23
345°  -0,14 -0,08 0,03 -0,03 -0,17 -0,10 0,05 -0,02 -0,11 -0,05 -0,14
350° -0,06 -0,03 0,03 -0,01 -0,09 -0,02 0,02 -0,01 -0,03 -0,02 -0,06

355° -0,01 0,00 0,02 0,01 -0,01 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00



Anexo A |
Tablas 63

Tabla A.31 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950 vy el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del
micréfono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
5° 0,01 0,02 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
10° -0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,00
15° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 -0,01
20° 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,04
25° -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,03 -0,02 -0,03 -0,02 -0,03 -0,05 -0,07
30° -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,04 -0,05 -0,05 -0,04 -0,05 -0,08 -0,11
35° -0,02 -0,03 -0,02 -0,03 -0,04 -0,06 -0,08 -0,08 -0,08 -0,07 -0,11 -0,15
40° 0,00 -0,01 -0,03 -0,03 -0,07 -0,09 -0,11 -0,12 -0,13 -0,10 -0,16 -0,21
45° -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,10 -0,12 -0,16 -0,16 -0,17 -0,13 -0,20 -0,26
50° -0,01 -0,03 -0,05 -0,06 -0,12 -0,16 -0,20 -0,20 -0,23 -0,18 -0,23 -0,32
55° -0,02 -0,03 -0,06 -0,08 -0,15 -0,20 -0,24 -0,25 -0,27 -0,24 -0,26 -0,37
60° -0,02 -0,04 -0,07 -0,10 -0,17 -0,25 -0,29 -0,30 -0,32 -0,30 -0,30 -0,40
65° -0,03 -0,04 —-0,08 -0,12 -0,19 -0,29 -0,33 -0,35 -0,38 -0,37 -0,37 -0,42
70° -0,03 -0,05 -0,09 -0,13 -0,21 -0,34 -0,38 -0,39 -0,44 -0,43 -0,44 -0,46
75° -0,04 -0,06 -0,10 -0,16 -0,23 -0,37 -0,45 -0,44 -0,48 -0,49 -0,52 -0,53
80° —0,04 —0,06 —0,11 -0,17 —0,26 -041 —0,51 -0,50 —0,52 —0,54 -0,61 -0,62
85° -0,06 -0,08 -0,12 -0,19 -0,28 -0,44 -0,58 -0,57 -0,58 -0,58 -0,68 -0,71
90° -0,05 -0,07 -0,13 -0,19 -0,30 -0,47 -0,63 -0,64 -0,64 -0,61 -0,72 -0,83
95° -0,06 -0,08 -0,14 -0,19 -0,32 -0,49 -0,67 -0,70 -0,71 -0,67 -0,75 -0,90
100° -0,06 -0,08 -0,14 -0,21 -0,32 -0,51 -0,70 -0,75 -0,77 -0,74 -0,79 -0,94
105° -0,06 -0,08 -0,15 -0,21 -0,34 -0,53 -0,73 -0,79 -0,82 -0,80 -0,86 -0,96
110° —0,06 —0,09 -0,15 -0,23 -0,34 -0,54 -0,75 -0,82 -0,86 -0,84 -0,91 -1,03
115°  -0,07 -0,09 -0,15 -0,22 -0,34 -0,54 -0,76 -0,84 -0,89 -0,87 -0,94 -1,08
120° -0,07 -0,10 -0,15 -0,22 -0,34 -0,54 -0,76 -0,84 -0,91 -0,90 -0,96 -1,09
125° -0,06 -0,09 -0,14 -0,21 -0,34 -0,53 -0,75 -0,83 -0,91 -0,91 -0,98 -1,10
130° -0,06 -0,09 -0,15 -0,21 -0,33 -0,52 -0,74 -0,81 -0,90 -0,90 -0,99 -1,12
135° -0,06 -0,09 -0,14 -0,21 -0,32 -0,49 -0,72 -0,78 -0,86 -0,87 -0,96 -1,10
140° —0,06 —0,09 -0,14 -0,20 -0,31 -0,47 -0,70 -0,75 —0,83 —0,83 -0,92 -1,06
145° -0,06 -0,08 -0,14 -0,19 -0,31 -0,45 -0,67 -0,72 -0,78 -0,78 -0,86 —-0,99
150° -0,06 -0,08 -0,13 -0,19 -0,29 -0,43 -0,63 -0,68 -0,73 -0,72 -0,79 -0,91
155° -0,06 -0,08 -0,13 -0,18 -0,28 -0,41 -0,60 -0,64 -0,68 -0,66 -0,71 -0,82
160° -0,06 -0,08 -0,12 -0,17 -0,28 -0,40 -0,57 -0,61 -0,64 -0,60 -0,65 -0,74
165° -0,05 -0,08 -0,12 -0,16 -0,27 -0,39 -0,55 -0,58 -0,60 -0,56 -0,59 -0,67
170°  -0,05 -0,08 -0,12 -0,16 -0,26 -0,38 -0,53 -0,56 -0,57 -0,52 -0,55 -0,61
175° -0,06 -0,08 -0,12 -0,16 -0,26 -0,37 -0,52 -0,55 -0,56 -0,50 -0,51 -0,58
180° -0,07 -0,09 -0,12 -0,16 -0,26 -0,38 -0,562 -0,54 -0,56 -0,49 -0,51 -0,57
185° -0,05 -0,07 -0,12 -0,17 -0,26 -0,38 -0,53 -0,55 -0,56 -0,50 -0,52 -0,58
190° -0,06 -0,09 -0,13 -0,17 -0,27 -0,39 -0,54 -0,57 -0,59 -0,53 -0,55 -0,62
195° -0,06 -0,08 -0,12 -0,18 -0,28 -0,40 -0,56 -0,59 -0,62 -0,57 -0,60 —-0,68
200° -0,06 -0,09 -0,13 -0,18 -0,29 -0,42 -0,59 -0,63 -0,66 -0,62 -0,67 -0,76
205° -0,07 -0,09 -0,14 -0,19 -0,30 -0,44 -0,62 -0,67 -0,71 -0,67 -0,74 -0,84
210° -0,07 -0,09 -0,14 -0,20 -0,32 -0,46 -0,66 -0,71 -0,76 -0,73 -0,81 -0,93
215°  -0,07 -0,09 -0,15 -0,21 -0,33 -0,48 -0,70 -0,76 -0,82 -0,79 -0,88 -1,01
220° -0,08 -0,10 -0,16 -0,23 -0,35 -0,51 -0,72 -0,79 -0,86 -0,85 -0,95 -1,08
225°  -0,08 -0,10 -0,16 -0,23 -0,36 -0,54 -0,75 -0,82 -0,90 -0,89 -0,99 -1,12
230° -0,07 -0,10 -0,16 -0,24 -0,37 -0,56 -0,78 -0,85 -0,93 -0,93 -1,01 -1,13
235° —0,07 —0,10 —0,17 —0,25 —0,38 —0,58 -0,80 -0,88 —0,95 —0,95 -1,01 -1,11
240° -0,08 -0,11 -0,17 -0,25 -0,38 -0,60 -0,81 -0,89 -0,95 -0,93 -0,99 -1,10
245°  -0,08 -0,11 -0,17 -0,26 -0,39 -0,60 -0,80 -0,88 -0,93 -0,91 -0,96 -1,10
250° -0,08 -0,10 -0,17 -0,25 -0,39 -0,60 -0,80 -0,87 -0,90 -0,88 -0,95 -1,06
255°  -0,07 -0,11 -0,18 -0,26 -0,38 -0,59 -0,78 -0,84 -0,88 -0,85 -0,90 -0,99
260° -0,06 -0,10 -0,17 -0,25 -0,38 -0,57 -0,75 -0,81 -0,84 -0,79 -0,82 -0,95
265° -0,07 -0,10 -0,16 -0,24 -0,37 -0,55 -0,73 -0,76 -0,78 -0,71 -0,77 -0,93
270°  -0,07 -0,10 -0,15 -0,23 -0,35 -0,53 -0,69 -0,71 -0,70 -0,64 -0,74 -0,88
275° -0,08 -0,10 -0,15 -0,22 -0,34 -0,50 -0,64 -0,64 -0,63 -0,60 -0,71 -0,79
280° -0,06 -0,08 -0,14 -0,21 -0,31 -0,48 -0,58 -0,56 -0,57 -0,56 -0,66 -0,69
285° -0,06 -0,08 -0,13 -0,20 -0,30 -0,45 -0,51 -0,50 -0,52 -0,52 -0,59 -0,58
290° -0,05 -0,08 -0,13 -0,17 -0,28 -0,41 -0,45 -0,44 -0,47 -0,47 -0,52 -0,48
295° —0,04 —0,06 —0,11 —0,16 -0,25 -0,37 -0,39 -0,40 —0,43 -0,42 -0,43 -0,42
300° -0,04 -0,07 -0,10 -0,14 -0,23 -0,32 -0,34 -0,35 -0,38 -0,36 -0,35 -0,40
305° -0,03 -0,05 -0,09 -0,13 -0,20 -0,28 -0,29 -0,30 -0,34 -0,30 -0,29 -0,39
310° -0,03 -0,05 -0,08 -0,11 -0,19 -0,23 -0,25 -0,26 -0,29 -0,23 -0,25 -0,36
315° -0,04 -0,06 -0,07 -0,10 -0,16 -0,20 -0,21 -0,22 -0,25 -0,18 -0,23 -0,32
320° -0,02 -0,03 —-0,05 -0,08 -0,13 -0,16 -0,18 -0,18 -0,19 -0,14 -0,19 -0,27
325° -0,02 -0,04 -0,04 -0,07 -0,11 -0,13 -0,14 -0,15 -0,15 -0,11 -0,16 -0,20
330° -0,02 -0,03 -0,03 -0,06 -0,09 -0,10 -0,11 -0,12 -0,11 -0,09 -0,13 -0,15
335° -0,02 -0,03 -0,03 -0,06 -0,07 -0,08 -0,08 -0,10 -0,08 -0,07 -0,10 -0,10
340° -0,01 -0,02 -0,02 -0,04 -0,05 -0,06 -0,06 -0,07 -0,05 -0,05 -0,08 -0,07
345° -0,01 -0,01 —-0,02 -0,04 -0,04 -0,05 -0,05 -0,06 -0,04 -0,03 -0,05 -0,04
350° -0,01 -0,02 -0,01 -0,04 -0,02 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,02 -0,04 -0,02

355° 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01
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Tabla A.32 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950 vy el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micr6fono conectado a un cable de prolongacion del

micréfono, 4000 Hz — 10 600 Hz, en dB.

Frecuencia

9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz

Angulo
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Tabla A.33 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950 vy el
preamplificador de micréfono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del
microfono, 11 200 Hz — 20 000 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,06 0,04 -0,03 -0,05 -0,07 -0,07
5° -0,03 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01 0,02 0,01 -0,08 -0,11 -0,13 -0,15
10° -0,18 -0,09 -0,09 -0,15 -0,18 -0,08 -0,07 -0,23 -0,29 -0,33 -0,43
15° -0,39 -0,20 -0,25 -0,38 -0,40 -0,27 -0,22 -0,44 -0,54 -0,62 -0,86
20° -0,60 -0,37 -0,55 -0,61 -0,60 -0,55 -0,51 -0,69 -0,79 -0,93 -1,26
25° -0,82 -0,69 -0,91 -0,73 -0,84 -0,98 -1,03 -0,95 -1,13 -1,31 -1,53
30° -1,10 -1,21 -1,20 -0,83 -1,22 -1,71 -1,56 -1,38 -1,69 -1,91 -2,17
35° -1,46 -1,66 -1,41 -1,27 -1,79 -2,14 -1,99 -1,92 -2,16 -2,47 -2,99
40° -1,90 —2,03 -1,91 -1,87 -1,94 -2,39 —2,68 —2,76 -2,56 -2,84 -3,36
45° -2,20 -2,43 -2,55 -2,18 -2,30 -3,15 -3,41 -3,26 -3,10 -3,37 -4,13
50° -2,54 —2,94 -3,02 -2,78 -2,98 -3,39 -3,55 —-4,08 -4,17 —-4,26 —-4,99
55° -2,72 -3,41 -3,53 -3,51 -3,31 -3,92 -4,51 -4,77 —-4,69 —-4,97 -5,67
60° -3,18 -3,84 -3,99 —4,20 -4,01 -4,61 —-4,86 -5,43 -5,95 —-6,26 —-6,88
65° -3,86 -4,12 -4,79 —4,58 —-4,85 -5,28 -5,63 -6,05 —6,41 —7,09 —-7,80
70° -3,85 —-4,98 -5,01 -5,48 -5,39 -5,92 —-6,50 —-6,67 —7,26 7,68 —-8,56
75° —-4,66 —-4,88 -5,95 -5,67 -6,27 -6,62 —-6,96 -7,73 -8,02 -8,44 -9,56
80° -5,00 -541 —-6,06 —-6,38 -6,77 -7,34 -8,09 -8,12 -9,26 -9,41 -10,03
85° -5,11 -5,75 —-6,38 —-6,90 -7,18 -8,29 —-8,58 -9,56 -9,34 -10,36 -11,19
90° -5,29 —-6,28 —6,53 -7,31 —7,78 -8,64 -9,32 -10,14 -10,10 -10,84 -12,15
95° -5,94 -6,29 -7,65 -7,33 -8,25 -8,94 -9,80 -10,02 -11,18 -11,23 -13,76
100° -6,21 —-6,94 —-7,57 -8,71 -8,37 -9,22 -9,71 -10,62 -11,25 -12,68 -14,05
105° -6,21 -7,10 -8,06 -8,49 -9,38 -9,79 -10,09 -10,68 -11,80 -13,24 -13,98
110°  -6,75 -7,23 -8,06 -8,73 -9,36 -10,25 -10,86 -11,76 -12,23 -13,07 -13,99
115°  -7,06 —7,61 -8,23 -8,84 -9,67 -10,29 -11,17 -11,97 -13,01 -14,06 -14,55
120° -7,14 -7,82 -8,59 -9,19 -10,04 -10,52 -11,17 -12,01 -13,10 -14,13 -15,20
125° -7,16 -7,85 -8,79 -9,53 -10,25 -10,79 -11,37 -12,13 -13,31 -14,10 -15,16
130° -7,21 -7,83 -8,83 -9,75 -10,21 -10,65 -11,54 -12,46 -13,40 -14,29 -15,06
135° -7,45 -8,26 -9,35 -10,15 -10,10 -10,44 -11,56 -13,17 -12,94 -14,20 -15,33
140° 7,48 -8,53 -9,70 -10,29 -10,37 -11,05 -12,21 -13,79 -12,89 -13,67 -15,95
145° 7,25 -8,35 -9,41 -9,83 -10,23 -11,30 -12,84 -13,68 -13,18 -14,50 -17,31
150° -7,15 -8,13 -8,89 -9,18 —-9,68 -10,91 -12,55 -12,82 -12,85 -14,71 -17,43
155°  -7,09 -8,08 -8,68 —-8,88 -9,39 -10,78 -11,97 -12,03 -12,28 -14,47 -15,96
160° -6,94 -7,83 -8,29 -8,47 -9,26 -10,75 -11,79 -11,62 -12,17 -14,61 -14,99
165° -6,54 —7,36 -7,70 -7,90 -8,76 -10,37 -11,18 -10,99 -11,78 -14,39 -14,46
170° -6,03 -6,83 —-7,05 -7,20 -8,05 —-9,60 -10,37 -10,13 -10,91 -13,48 -13,57
175° -5,73 —-6,47 -6,70 —-6,80 -7,59 -8,97 -9,74 -9,50 -10,12 -12,55 -12,59
180° -5,63 -6,34 —-6,58 —-6,69 -7,43 -8,78 -9,53 -9,31 -9,84 -12,22 -12,19
185° -5,75 -6,49 -6,74 —-6,86 -7,62 -9,02 -9,85 -9,59 -10,12 -12,58 -12,66
190° -6,02 -6,84 —-7,06 -7,21 -8,04 -9,61 -10,41 -10,13 -10,85 -13,42 -13,60
195° -6,49 —7,36 -7,72 -7,95 -8,77 -10,39 -11,32 -11,04 -11,68 -14,41 -14,74
200° -6,90 -7,84 -8,36 —-8,54 -9,22 -10,71 -11,89 -11,60 -11,98 14,58 -15,31
205° 7,01 -8,13 -8,80 —-8,96 -9,31 -10,67 -12,04 -11,99 -12,02 -14,29 -16,04
210° 7,07 -8,21 -9,00 -9,22 —-9,56 -10,76 -12,59 -13,05 -12,85 -14,51 -17,80
215°  -7,19 -8,44 -9,52 -9,99 -10,24 -11,18 -12,86 -13,99 -13,03 -14,02 -17,64
220° 7,44 —-8,56 -9,76 -10,48 -10,40 -10,85 -12,38 -14,25 -13,11 -13,74 -16,56
225°  -7,35 -8,36 -9,56 -10,44 -10,27 -10,49 -11,80 -13,31 -12,95 -13,93 -15,44
230°  -7,25 -8,15 -9,05 -9,86 -10,26 -10,64 -11,43 -12,72 -13,15 -14,02 -15,26
235° 7,23 —7,98 -8,80 -9,74 -10,35 -10,57 -11,52 -12,16 -12,97 -13,99 -15,97
240°  -7,15 -7,91 -8,75 -9,37 -9,85 -10,47 -11,31 -12,22 -13,13 -13,61 -15,89
245°  -7,00 -7,81 -8,30 -8,88 -9,78 -10,12 -11,22 -12,69 -12,76 -13,83 -14,16
250° -6,72 -7,42 -8,14 -8,99 -9,34 -10,08 -11,21 -11,95 -12,42 -12,34 -14,12
255°  -6,34 -7,19 -8,16 -8,87 -9,39 -9,77 -10,02 -11,00 -11,53 -13,32 -13,93
260° -6,01 -7,17 -7,93 -8,64 -8,77 -8,93 -9,80 -10,65 -11,40 -12,26 -14,63
265° -6,20 —-6,64 -7,28 -8,15 —-7,86 -9,24 -9,60 -10,64 -10,49 -11,79 -13,22
270°  -5,45 -5,90 -7,32 —-6,90 -8,41 -8,14 -9,96 -9,63 -11,07 -9,77 -12,38
275°  -4,73 -6,33 -6,14 -7,32 -7,18 -8,23 -8,60 -9,99 -9,05 -10,69 -10,82
280° -5,06 -5,61 -6,07 —-6,75 -6,71 -7,61 -7,74 -8,94 -8,82 -8,99 -10,85
285° -4,82 -5,06 -5,92 -6,07 -6,30 -6,52 —-7,54 -7,32 -8,10 -8,69 -9,48
290° -4,27 -4,69 -5,55 -5,35 -5,69 -6,03 —-6,45 -6,77 —7,47 —-7,58 -8,39
295° 3,77 -4,34 —4,89 -4,70 -5,19 —-4,98 —-6,04 -6,23 —6,23 —7,09 -7,74
300° -3,40 -3,73 —-4,37 -4,16 —-4,13 -4,70 -5,04 -5,64 -5,55 —-6,04 -6,91
305° -2,59 -3,73 -3,50 -3,67 -3,48 —-4,05 —-4,32 —-4,99 -4,94 -5,20 -5,84
310° -2,50 -3,09 -3,15 -2,96 -2,84 -3,70 -3,82 -4,31 -4,04 -3,89 —-4,65
315°  -2,25 —2,68 -2,40 -2,49 -2,46 -3,27 -3,31 -3,29 -3,22 -3,39 —-4,02
320° -1,80 -2,32 -1,91 -1,95 -1,99 —2,78 -3,03 -2,81 —2,56 -2,89 -3,33
325° -151 -1,74 -1,45 -1,56 -1,79 -2,17 -2,16 -1,92 -2,16 —2,48 -2,82
330° -1,22 -1,32 -1,10 -1,02 -1,48 -1,92 -1,70 -1,25 -1,56 -1,88 -2,20
335° -0,85 -0,84 -0,88 -0,72 -0,96 -1,23 -1,33 -1,01 -1,15 -1,34 -1,49
340° -0,58 -0,45 -0,64 -0,65 -0,63 -0,63 -0,65 -0,70 -0,69 -0,80 -1,07
345° -0,38 -0,21 -0,33 -0,48 -0,48 -0,31 -0,27 -0,38 -0,38 -0,49 -0,80
350° -0,20 -0,08 -0,13 -0,26 -0,31 -0,16 -0,13 -0,17 -0,16 -0,23 -0,38

355° -0,07 -0,02 -0,03 -0,09 -0,13 -0,09 -0,05 -0,03 0,00 -0,02 -0,05
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Tabla A.34 Variaciones de sensibilidad de la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4189 y el preampli-
ficador de micr6fono ZC-0032, con el preamplificador de micréfono conectado a un cable de prolongacion del
micréfono, a angulos de incidencia sonora de +6° con respecto a la direccion de referencia.

Frecuencia Frecuencia Variacion max. Variacion max. Variacion max.
nominal exacta +30° +90° +150°
dB dB dB

500 Hz 501,187 Hz 0,02 0,08 0,08
630 Hz 630,957 Hz 0,04 0,12 0,13
800 Hz 794,328 Hz 0,04 0,16 0,19
1000 Hz 1000 Hz 0,07 0,24 0,27
1250 Hz 1258,93 Hz 0,12 0,38 0,42
1600 Hz 1584,89 Hz 0,13 0,56 0,63
2000 Hz 1995,26 Hz 0,14 0,72 0,84
2240 Hz 2238,72 Hz 0,16 0,74 0,92
2500 Hz 2511,89 Hz 0,14 0,73 0,98
2800 Hz 2818,38 Hz 0,11 0,66 0,97
3150 Hz 3162,28 Hz 0,16 0,77 1,04
3550 Hz 3548,13 Hz 0,17 0,90 1,15
4000 Hz 3981,07 Hz 0,25 0,98 1,38
4500 Hz 4466,84 Hz 0,30 1,34 1,93
5000 Hz 5011,87 Hz 0,46 2,23 2,80
5600 Hz 5623,41 Hz 0,30 2,51 3,16
6300 Hz 6309,57 Hz 0,31 2,76 3,59
7100 Hz 7079,46 Hz 0,52 2,97 3,40
8000 Hz 7943,28 Hz 0,93 3,36 4,53
8500 Hz 8413,95 Hz 0,79 3,79 5,16
9000 Hz 8912,51 Hz 0,97 4,65 6,15
9500 Hz 9440,61 Hz 0,63 4,54 6,53
10000 Hz 10000 Hz 0,77 4,92 6,69
10600 Hz 10592,5 Hz 1,06 5,74 7,09
11200 Hz 11220,2 Hz 1,23 5,46 7,49
11800 Hz 11885,0 Hz 1,32 6,34 8,56
12500 Hz 12589,3 Hz 1,21 7,33 9,77
13200 Hz 13335,2 Hz 1,03 7,33 10,50
14000 Hz 14125,4 Hz 1,53 8,46 10,45
15000 Hz 14962,4 Hz 1,98 8,71 11,37
16000 Hz 15848,9 Hz 1,73 10,00 12,90
17000 Hz 16788,0 Hz 1,41 10,17 14,28
18000 Hz 17782,8 Hz 1,74 11,13 13,45
19000 Hz 18836,5 Hz 1,98 10,91 14,79

20000 Hz 19952,6 Hz 2,27 12,45 17,87
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Tabla A.35 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950, el
preamplificador de micré6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630Hz 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
5° 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,01
10° -0,01 -0,01 -0,01 0,01 0,00 0,01 -0,02 0,03 -0,02 0,02 -0,03 0,01
15° 0,00 0,00 -0,01 0,01 -0,03 0,01 -0,05 0,04 -0,06 0,02 -0,07 0,01
20° 0,00 0,00 -0,01 0,02 -0,03 0,00 -0,10 0,04 -0,11 0,01 -0,13 0,02
25° -0,02 -0,02 -0,01 0,02 -0,05 -0,04 -0,16 0,05 -0,16 0,00 -0,19 0,03
30° -0,01 -0,01 0,00 0,01 -0,05 -0,08 -0,22 0,03 -0,18 -0,05 -0,23 0,01
35° -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,03 -0,17 -0,28 -0,03 -0,18 -0,13 -0,25 -0,06
40° 0,01 0,01 0,02 -0,02 -0,02 -0,29 -0,29 -0,13 -0,15 -0,25 -0,26 -0,15
45° 0,02 0,02 0,04 -0,05 0,01 -0,43 -0,26 -0,27 -0,14 -0,35 -0,29 -0,22
50° 0,04 0,05 0,07 -0,05 0,04 -0,55 -0,20 -0,36 -0,20 -0,40 -0,36 -0,27
55° 0,04 0,06 0,08 -0,05 0,04 -0,61 -0,21 -0,39 -0,33 -0,38 -0,49 -0,31
60° 0,06 0,08 0,11 -0,05 0,05 -0,63 -0,32 -0,32 -0,53 -0,37 -0,61 -0,40
65° 0,07 0,10 0,14 —-0,04 0,04 -0,59 -0,51 -0,28 -0,62 -0,50 -0,64 -0,49
70° 0,08 0,12 0,17 -0,01 0,01 -0,51 -0,74 -0,37 -0,53 -0,75 -0,63 -0,59
75° 0,09 0,13 0,18 0,02 0,00 -0,44 -0,89 -0,61 -0,46 -0,87 -0,78 -0,65
80° 0,09 0,13 0,18 0,07 -0,03 -0,41 -0,87 -0,90 -0,59 -0,77 -1,06 -0,71
85° 0,08 0,12 0,17 0,13 -0,01 -0,43 -0,72 -1,00 -0,91 -0,71 -1,13 -0,93
90° 0,08 0,11 0,15 0,18 0,03 -0,48 -0,54 -0,85 -1,17 -0,94 -1,00 -1,18
95° 0,05 0,07 0,10 0,21 0,10 -0,52 -0,45 -0,59 -1,08 -1,30 -1,06 -1,15
100° 0,01 0,03 0,03 0,19 0,19 -0,50 -0,50 -0,42 -0,74 -1,32 -1,40 -1,12
105° -0,01 -0,02 -0,05 0,14 0,24 -0,41 -0,62 -0,45 -0,48 -0,91 -1,50 -1,34
110° -0,06 -0,08 -0,12 0,04 0,24 -0,30 -0,66 -0,60 -0,49 -0,56 -1,06 -1,38
115°  -0,10 -0,14 -0,19 -0,07 0,19 -0,23 -0,55 -0,66 -0,68 -0,57 -0,62 -0,91
120° -0,14 -0,19 -0,26 -0,18 0,07 -0,25 -0,38 -0,54 -0,77 -0,82 -0,65 -0,49
125° -0,15 -0,22 -0,30 -0,29 -0,09 -0,36 -0,30 -0,35 -0,61 -0,91 -0,96 -0,63
130° -0,17 -0,24 -0,33 -0,36 -0,24 -0,56 -0,38 -0,28 -0,41 -0,69 -1,03 -0,99
135° -0,17 -0,24 -0,33 -0,41 -0,36 -0,77 -0,62 -0,43 -0,39 -0,49 -0,75 -0,93
140° -0,16 -0,23 -0,31 -0,41 -0,41 -0,94 -0,94 -0,76 -0,65 -0,60 -0,61 -0,63
145° -0,14 -0,20 -0,28 -0,38 -0,41 -1,00 -1,19 -1,12 -1,07 -1,02 -0,90 -0,68
150° -0,12 -0,17 -0,23 -0,33 -0,35 -0,96 -1,26 -1,31 -1,39 -1,47 -1,46 -1,17
155° -0,10 -0,14 -0,18 -0,26 -0,26 -0,84 -1,16 -1,26 -1,45 -1,65 -1,86 -1,73
160° -0,08 -0,10 -0,14 -0,19 -0,16 -0,69 -0,95 -1,04 -1,24 -1,47 -1,80 -1,83
165° -0,05 -0,08 -0,10 -0,13 -0,06 -0,55 -0,73 -0,76 -0,92 -1,09 -1,40 -1,44
170° -0,04 -0,06 -0,07 -0,08 0,01 -0,44 -0,53 -0,53 -0,62 -0,73 -0,95 -0,91
175° -0,04 -0,05 -0,06 -0,06 0,06 -0,37 -0,41 -0,38 -0,43 -0,49 -0,64 -0,54
180° -0,05 -0,05 -0,05 -0,04 0,07 -0,35 -0,37 -0,32 -0,36 -0,40 -0,53 -0,40
185° -0,03 -0,03 -0,06 -0,06 0,06 -0,37 -0,41 -0,37 -0,42 -0,48 -0,62 -0,53
190° -0,05 -0,06 -0,08 -0,08 0,01 -0,44 -0,52 -0,52 -0,60 -0,72 -0,93 -0,91
195° -0,06 -0,08 -0,10 -0,12 -0,06 -0,56 -0,71 -0,75 -0,89 -1,09 -1,37 -1,44
200° -0,07 -0,10 -0,14 -0,17 -0,15 -0,70 -0,93 -1,02 -1,22 -1,47 -1,79 -1,86
205° -0,10 -0,14 -0,19 -0,25 -0,26 -0,85 -1,14 -1,24 -1,44 -1,67 -1,88 -1,79
210° -0,12 -0,17 -0,24 -0,31 -0,35 -0,96 -1,25 -1,30 -1,41 -1,50 -1,50 -1,24
215°  -0,15 -0,21 -0,28 -0,36 -0,42 -0,99 -1,19 -1,12 -1,11 -1,05 -0,94 -0,70
220° -0,17 -0,24 -0,32 -0,40 -0,43 -0,92 -0,95 -0,79 -0,69 -0,62 -0,62 -0,59
225° -0,18 -0,25 -0,34 -0,39 -0,38 -0,75 -0,64 -0,46 -0,41 -0,48 -0,72 -0,85
230° -0,17 -0,25 -0,34 -0,36 -0,26 -0,54 -0,39 -0,29 -0,40 -0,65 -0,99 -0,93
235° -0,16 -0,23 -0,32 -0,28 -0,10 -0,34 -0,31 -0,35 -0,59 -0,86 -0,95 -0,58
240° -0,14 -0,19 -0,27 -0,17 0,06 -0,22 -0,38 -0,53 -0,74 -0,80 -0,65 -0,41
245°  -0,11 -0,14 -0,20 -0,06 0,18 -0,21 -0,54 -0,65 -0,68 -0,55 -0,59 -0,82
250°  -0,07 -0,09 -0,13 0,05 0,24 -0,27 -0,65 -0,60 -0,50 -0,51 -0,98 -1,38
255° -0,03 -0,04 -0,05 0,13 0,25 -0,38 -0,62 -0,46 -0,46 -0,85 -1,45 -1,34
260° 0,02 0,03 0,02 0,19 0,19 -0,47 -0,51 -0,42 -0,70 -1,27 -1,39 -1,04
265° 0,04 0,05 0,08 0,21 0,12 -0,50 -0,46 -0,56 -1,04 -1,28 -1,03 -1,08
270° 0,06 0,09 0,13 0,18 0,06 -0,47 -0,53 -0,81 -1,15 -0,92 -0,95 -1,14
275° 0,06 0,10 0,16 0,14 0,01 -0,43 -0,69 -0,97 -0,90 -0,67 -1,10 -0,90
280° 0,09 0,12 0,17 0,09 0,00 -0,41 -0,85 -0,88 -0,56 -0,74 -1,02 -0,66
285° 0,08 0,11 0,16 0,04 0,01 -0,44 -0,88 -0,61 -0,44 -0,85 -0,74 -0,58
290° 0,07 0,10 0,15 0,00 0,02 -0,50 -0,74 -0,36 -0,52 -0,72 -0,58 -0,55
295° 0,07 0,09 0,12 -0,02 0,04 -0,57 -0,52 -0,25 -0,61 -0,47 -0,59 -0,48
300° 0,05 0,06 0,10 -0,04 0,04 -0,61 -0,32 -0,29 -0,53 -0,32 -0,58 -0,37
305° 0,04 0,05 0,07 -0,04 0,03 -0,60 -0,21 -0,37 -0,34 -0,34 -0,49 -0,26
310° 0,03 0,04 0,06 -0,04 0,02 -0,53 -0,21 -0,37 -0,18 -0,38 -0,36 -0,22
315° 0,00 0,01 0,04 -0,03 0,00 -0,42 -0,26 -0,27 -0,12 -0,36 -0,27 -0,20
320° 0,01 0,01 0,02 -0,02 -0,02 -0,29 -0,29 -0,14 -0,13 -0,27 -0,23 -0,13
325° 0,00 -0,01 0,01 0,00 -0,05 -0,18 -0,29 -0,05 -0,16 -0,15 -0,23 -0,03
330° -0,01 -0,02 -0,01 0,00 -0,06 -0,09 -0,24 0,02 -0,18 -0,06 -0,22 0,04
335° -0,01 -0,02 -0,01 0,02 -0,06 -0,04 -0,18 0,04 -0,17 0,00 -0,19 0,06
340° -0,01 -0,02 -0,02 0,01 -0,05 -0,01 -0,12 0,04 -0,13 0,02 -0,14 0,05
345° -0,01 -0,01 -0,02 0,00 -0,04 -0,01 -0,07 0,02 -0,08 0,02 -0,08 0,03
350° -0,01 -0,02 0,00 0,00 -0,02 0,00 -0,04 0,01 -0,04 0,01 -0,04 0,01

355° 0,00 -0,01 -0,01 0,01 -0,01 -0,01 -0,02 0,00 -0,02 0,00 -0,01 0,00
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Tabla A.36 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950, el
preamplificador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500 Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000 Hz 8500Hz 9000Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0,01 0,01 -0,01 -0,02 -0,04 0,00 0,00 -0,02 -0,01 0,01 0,01 0,00
5° 0,00 0,00 -0,03 -0,04 -0,02 -0,01 -0,02 -0,05 -0,06 -0,04 -0,04 -0,03
10° 0,00 -0,03 -0,10 -0,13 0,02 -0,06 -0,12 -0,19 -0,22 -0,18 -0,19 -0,12
15° -0,02 -0,11 -0,22 -0,28 0,02 -0,06 -0,32 -0,41 -0,43 -0,37 -0,33 -0,20
20° -0,06 -0,22 -0,37 -0,50 -0,11 0,00 -0,54 -0,62 -0,51 -0,46 -0,34 -0,25
25° -0,13 -0,33 -0,45 -0,65 -0,42 0,05 -0,64 -0,73 -0,54 -0,51 -0,22 -0,30
30° -0,22 -0,41 -0,40 -0,62 -0,61 -0,14 -0,70 -1,01 -0,95 -0,97 -0,56 -0,72
35° -0,27 -0,41 -0,36 -0,64 -0,49 -0,39 -0,84 -1,31 -1,34 -1,20 -0,93 -1,15
40° -0,27 -0,47 -0,52 -0,96 -0,64 -0,28 -1,18 -1,54 -1,62 -1,38 -1,25 -1,07
45° -0,31 -0,66 -0,83 -1,32 -1,07 -0,57 -1,37 -1,65 -1,88 -1,92 -1,73 -1,67
50° -0,46 -0,83 -0,90 -1,26 -1,01 -0,91 -1,39 -2,10 -2,28 -2,34 -2,03 -2,20
55° -0,61 -0,77 -0,85 -1,32 -1,26 -0,95 -1,70 -2,07 -2,40 -2,57 -2,45 -2,23
60° -0,59 -0,83 -1,22 -1,72 -1,66 -1,44 -1,91 -2,50 -2,89 -2,80 -2,88 —2,93
65° -0,59 -1,13 -1,34 -1,64 -1,63 -1,33 -2,14 —2,60 -3,02 -3,48 -3,01 -3,39
70° -0,71 -1,19 -1,33 -1,95 -1,93 -1,95 -2,49 -3,05 -3,26 -3,49 -3,61 -3,40
75° -0,84 -1,15 -1,72 -2,16 -1,94 -1,83 -2,50 -3,33 -3,86 -3,84 -3,87 -3,94
80° -0,92 -1,31 -1,62 -2,25 -2,28 -2,24 -3,01 -3,37 -4,13 —-4,52 —-4,08 -4,51
85° -1,04 -1,40 -1,73 -2,65 -2,41 -2,14 -2,98 -3,83 —-4,06 —-4,85 -4,81 —-4,60
90° -1,28 -1,52 -1,88 -2,36 -2,75 —2,65 -3,49 -3,78 —-4,58 -4,70 -5,09 -5,11
95° -1,53 -1,80 -1,96 -2,80 -2,57 -2,66 -3,60 -4,19 -4,71 —-4,94 -5,31 -5,17
100° -1,58 -2,17 -2,43 -2,67 -2,84 -2,68 -3,85 —-4,46 —-4,95 -5,42 -5,11 -5,78
105° -1,57 -2,26 -2,75 -3,34 -2,92 -2,75 -3,89 -4,51 -5,07 -5,83 -5,40 -6,12
110° -1,72 -2,23 -2,97 -3,72 -3,46 -2,81 -3,80 —-4,44 -5,03 -5,63 -6,18 —-6,03
115°  -1,64 -2,27 —2,98 -3,94 -3,99 -3,67 —-4,28 -4,74 -5,40 -5,39 -5,94 -5,69
120° -1,05 -1,99 -2,72 -3,89 -4,10 -3,96 =511 -5,70 -5,84 —-6,56 -5,90 -5,80
125° -0,64 -1,39 -2,32 -3,27 -3,88 —-4,08 -5,45 —-6,55 -7,18 -7,70 -7,36 -7,27
130° -0,93 -1,20 -1,73 -2,88 -2,95 -3,20 =511 —-6,04 -7,16 —-7,68 -8,42 -8,31
135°  -1,34 -1,69 -1,77 -2,33 -2,55 -2,34 -3,66 —-4,97 —-6,04 -7,21 -7,33 —-7,50
140° -1,14 -1,89 -2,39 —2,73 -2,41 —2,28 -3,14 -3,87 —-4,64 -5,12 -5,57 -5,97
145° -0,88 -1,50 -2,32 -3,34 -3,15 —2,62 -3,53 —4,25 —-4,66 -5,09 -5,04 -5,06
150° -1,21 -1,54 -1,99 -2,95 -3,26 -3,33 -4,12 -4,91 -541 -5,41 -5,27 -5,54
155° -1,88 -2,24 -2,44 -2,93 -2,99 -2,92 —-4,28 -5,00 -5,73 -6,36 —-6,26 -6,34
160° -2,24 -2,84 -3,28 -3,76 -3,68 -3,34 -4,18 —-4,92 -5,35 -5,69 -5,96 —-6,24
165° -1,94 —2,60 -3,33 -4,18 -4,33 -4,35 -5,18 -5,89 -6,21 —-6,46 —-6,46 -6,47
170° -1,33 -1,87 —2,56 -3,48 -3,68 —-3,86 -5,05 -5,85 -6,48 -7,03 -7,37 -8,09
175° -0,87 -1,27 -1,83 -2,62 -2,66 -2,64 -3,67 —-4,25 —-4,85 -5,37 -5,63 -6,33
180° -0,70 -1,06 -1,56 -2,29 -2,24 -2,11 -3,03 -3,62 —-4,03 —-4,44 —-4,58 -5,12
185° -0,86 -1,26 -1,81 -2,60 -2,63 -2,61 -3,62 —-4,22 —-4,78 -5,30 -5,65 —-6,26
190° -1,33 -1,86 -2,53 -3,47 -3,65 -3,83 -4,97 -5,78 -6,41 —-6,96 -7,30 -7,97
195° 1,95 -2,61 -3,31 -4,22 -4,36 -4,30 -5,14 -5,89 -6,22 -6,40 —-6,45 -6,47
200° -2,28 -2,87 -3,31 -3,81 -3,68 -3,29 -4,17 —-4,82 -5,26 -5,65 -5,93 -6,18
205° -1,93 -2,25 —2,46 -2,90 -2,93 -2,89 -4,23 —-4,99 -5,76 -6,27 -6,20 —-6,30
210°  -1,22 -1,51 -1,93 -2,88 -3,21 -3,26 —-4,09 —-4,83 -5,30 -5,34 -5,18 -5,39
215°  -0,86 -1,43 —2,24 -3,34 -3,10 —2,50 -3,42 -4,17 —4,66 -5,01 -5,00 —-4,96
220°  -1,07 -1,83 -2,39 —2,69 -2,32 -2,18 -3,11 -3,77 —-4,56 -5,04 -5,36 -5,85
225°  -1,30 -1,69 -1,73 -2,26 -2,49 -2,24 -3,48 —-4,76 -5,88 -6,97 7,12 -7,23
230° -0,97 -1,14 -1,61 -2,83 -2,81 -3,01 -4,92 -591 —-7,05 -7,57 -8,17 -8,24
235° -0,65 -1,26 -2,27 -3,14 -3,69 -3,98 -5,26 —-6,32 —7,24 -7,70 —-7,36 -7,29
240° -0,98 -1,94 —2,66 -3,81 —4,03 -3,85 -5,07 -5,64 -5,86 —-6,36 -5,88 -5,70
245°  -1,57 -2,22 -2,85 -3,85 -3,88 -3,65 -4,10 —4,63 -5,31 -5,28 -5,67 -5,65
250° -1,62 -2,14 -2,93 -3,61 -3,44 -2,72 -3,73 -4,29 -5,01 -5,52 -6,14 -5,94
255°  -1,45 -2,24 -2,69 -3,24 -2,79 -2,63 -3,69 —-4,47 -5,03 -5,72 -541 -5,95
260° -1,55 -2,09 -2,35 -2,59 -2,69 -2,54 -3,76 -4,29 —-4,90 -5,21 -5,16 -5,62
265° -1,53 -1,75 -1,88 -2,70 -2,47 -2,60 -3,561 —-4,06 —-4,63 -4,84 -5,25 -4,91
270°  -1,23 -1,44 -1,86 -2,25 -2,55 —2,46 -3,22 -3,78 -4,46 —-4,66 -5,06 -4,89
275°  -0,97 -1,36 -1,64 -2,53 -2,31 -2,09 -2,90 -3,78 -3,93 —-4,83 -4,75 -4,51
280° -0,85 -1,26 -1,58 -2,14 -2,14 -2,08 -2,93 -3,25 —-4,06 —-4,53 —-4,06 -4,39
285° -0,83 -1,06 -1,63 -2,10 -1,85 -1,66 -2,36 -3,22 -3,90 -3,79 -3,82 -3,78
290° -0,67 -1,13 -1,27 -1,84 -1,77 -1,87 -2,33 -3,12 -3,24 -3,36 -3,54 -3,26
295° -0,51 -1,07 -1,28 -1,57 -1,50 -1,17 -2,16 -2,52 —2,88 -3,41 -2,95 -3,34
300° -0,55 -0,78 -1,13 -1,59 -1,54 -1,41 -1,75 -2,39 -2,93 -2,83 -2,97 -3,01
305° -0,57 -0,75 -0,83 -1,26 -1,16 -0,79 -1,71 -2,14 -2,37 -2,56 -2,42 -2,17
310° -0/41 -0,78 -0,83 -1,14 -0,90 -0,93 -1,30 -1,95 -2,16 -2,20 -1,87 -1,99
315° -0,28 -0,61 -0,76 -1,24 -1,01 -0,45 -1,40 -1,68 -1,94 -2,00 -1,85 -1,73
320° -0,26 -0,45 -0,49 -0,92 -0,49 -0,28 -1,10 -1,42 -1,55 -1,26 -1,14 —-1,03
325° -0,27 -0,40 -0,32 -0,55 -0,40 -0,36 -0,88 -1,32 -1,38 -1,26 -0,99 -1,14
330° -0,21 -0,39 -0,35 -0,54 -0,56 -0,12 -0,67 -0,97 -0,90 -0,91 -0,50 -0,70
335° -0,12 -0,33 -0,39 -0,61 -0,36 0,04 -0,62 -0,69 -0,53 -0,52 -0,25 -0,31
340° -0,05 -0,21 -0,32 -0,48 -0,04 0,02 -0,55 -0,59 -0,51 -0,45 -0,35 -0,22
345°  -0,01 -0,11 -0,19 -0,25 0,11 -0,03 -0,33 -0,39 -0,41 -0,34 -0,33 -0,16
350° 0,00 —-0,05 -0,07 -0,08 0,12 -0,04 -0,13 -0,17 -0,21 -0,17 -0,19 -0,10

355° 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,07 -0,01 -0,03 -0,03 -0,04 -0,05 -0,06 -0,03
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Tabla A.37 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano paralelo a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,02 -0,02 -0,04 -0,05 -0,05
5° -0,05 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,03 0,01 -0,08 -0,10 -0,11 -0,10
10° -0,20 -0,13 -0,12 -0,15 -0,17 -0,19 -0,04 -0,24 -0,21 -0,24 -0,21
15° -0,42 -0,29 -0,19 -0,31 -0,38 -0,32 -0,27 -0,43 -0,42 -0,54 -0,52
20° -0,68 -0,56 -0,41 -0,46 -0,63 -0,69 -0,77 -0,74 -0,85 -1,06 -0,98
25° -0,90 -0,81 -0,91 -0,77 -0,91 -1,16 -1,06 -1,06 -1,13 -1,53 -1,54
30° -1,13 -1,18 -1,08 -1,17 -1,33 -1,53 -1,80 -1,51 -1,56 -2,24 -2,28
35° -1,62 -1,71 -1,70 -1,62 -1,69 -1,88 -2,21 -2,35 -2,10 —-2,60 -2,97
40° -1,53 -1,93 -1,97 —-2,00 —2,29 -2,40 -2,59 -2,81 -2,67 -3,05 -3,53
45° -2,28 —2,46 -2,58 -2,68 -2,58 -3,03 -3,09 -3,31 -3,42 -3,65 -4,12
50° -2,42 -2,70 -2,97 -3,13 -3,16 -3,63 -3,71 -3,97 -4,19 —4,44 -4,92
55° -2,67 -2,95 -3,29 -3,50 -3,64 —-4,20 —-4,27 —-4,64 —-4,97 -5,30 -5,64
60° -3,46 -3,71 -4,09 -4,12 -4,32 -4,75 -5,07 -5,53 -5,64 -6,15 -6,77
65° -3,93 -4,48 -4,77 -4,97 —-4,98 -5,24 -5,86 -6,32 —6,52 -7,20 —-7,58
70° —-4,20 —-4,83 -5,39 -5,68 =571 -5,73 —-6,40 -7,01 -7,37 -8,07 -8,52
75° —-4,34 -5,09 -5,81 —-6,28 —-6,60 -6,60 -7,15 —-7,63 -8,11 -8,93 -9,59
80° —-4,80 -5,16 —-6,06 —-6,65 -7,17 —7,54 -8,23 -8,60 -8,74 -9,84 -10,66
85° -5,43 -5,62 —-6,08 —-6,96 —-7,55 -8,13 -8,78 -9,73 -9,561 -10,18 -10,83
90° -5,75 -6,07 —6,66 -7,24 -8,02 -8,64 -9,17 -9,98 -10,11 -11,02 -11,63
95° -6,12 —-6,50 -7,23 -8,23 -8,57 -8,93 -9,50 -10,48 -11,03 -12,04 -13,16
100° -5,95 -7,02 —-7,69 —-8,86 -9,25 -9,43 -9,58 -10,56 -11,16 -12,60 -14,58
105° -6,34 -7,10 7,70 -9,15 -9,50 -9,91 -10,56 -11,32 -11,52 -13,31 -13,77
110°  -6,79 —-7,50 -8,05 -9,06 -9,49 -10,11 -11,13 -12,10 -12,50 -13,50 -13,78
115° -6,94 —7,27 -8,33 -9,45 -10,00 -10,41 -11,17 -11,81 -12,92 —14,48 -15,12
120° -6,38 -6,57 -8,02 -8,95 -10,00 -10,64 -11,65 -12,51 -13,72 -13,80 14,44
125° -6,89 -7,05 -8,34 -8,42 -9,07 -9,38 -10,67 -12,15 -13,54 -15,23 -16,53
130° -8,85 -9,72 -9,92 -9,98 -10,28 -9,56 -10,21 -11,04 -11,44 -13,42 -13,88
135° -8,75 -10,01 -10,63 -12,39 -13,41 -12,22 -12,78 -13,87 -12,38 -13,09 -13,27
140° 7,07 -8,03 -9,55 -11,34 -11,89 -11,75 -14,11 -16,86 -16,12 -16,82 -18,94
145° 574 -6,48 —7,98 -8,50 —-8,96 -10,05 -12,49 —-14,06 -13,07 -14,61 -18,36
150° -6,29 -7,40 —-7,65 =7,77 -8,17 -9,18 -10,61 -10,98 -10,88 -12,96 -15,73
155°  -7,19 -7,78 -8,44 -8,87 -9,33 -10,35 -11,58 -11,42 -11,15 -13,32 -14,55
160° -7,28 —-8,36 -9,01 -9,31 -9,84 -11,29 -11,98 -11,93 -11,95 -15,11 -15,95
165° 7,05 —7,72 -8,12 -8,41 -9,38 -10,68 -11,93 -12,17 -13,01 -15,89 -15,54
170° -8,95 -9,25 -9,49 -9,53 -10,25 -11,03 -11,41 -11,04 -11,31 -13,95 -14,20
175° 7,63 -8,30 -8,85 -9,32 -10,31 -11,99 -12,65 -13,09 -13,47 -16,08 -15,82
180° -6,23 —-6,88 -7,34 -7,73 -8,54 -10,09 -10,77 -11,23 -11,83 -14,59 -14,35
185° -7,50 -8,20 -8,81 -9,27 -10,22 -11,89 -12,63 -13,08 -13,49 -16,24 -16,08
190° -8,87 -9,32 -9,62 -9,59 -10,30 -11,07 -11,51 -11,00 -11,29 -13,90 -14,24
195° -6,96 -7,71 -8,18 -8,43 -9,19 -10,58 -11,97 -12,17 -13,22 -16,37 -16,23
200° 7,28 -8,45 -9,20 -9,50 -9,92 -11,29 -12,15 -11,67 -11,75 -14,93 -16,31
205°  -7,02 =7,77 -8,59 -8,72 -9,16 -10,30 -11,87 -11,62 -11,27 -13,30 -14,82
210° -6,36 -7,49 -8,00 -7,92 -7,99 -9,04 -10,66 -11,09 -10,90 -12,70 -15,88
215° -5,53 -6,49 -8,03 —-8,68 -8,71 -9,73 -12,13 -14,03 -13,10 -14,29 -18,30
220° -6,82 —7,99 -9,61 -11,27 -11,77 -11,47 -13,71 -16,90 -16,21 -17,05 -19,64
225° -8,42 -9,84 -10,78 -12,32 -13,36 -12,22 -13,08 -14,18 -12,43 -13,44 -13,74
230° -8,77 -9,74 -10,23 -10,07 -10,25 -9,47 -10,39 -11,01 -11,21 -13,41 -14,41
235° -6,93 -7,20 -8,37 -8,53 —-8,96 -9,15 -10,81 -12,02 -13,14 -14,73 -16,89
240°  -6,30 —-6,64 -7,98 -9,06 -9,83 -10,34 -11,85 -12,54 -13,30 -13,57 -15,14
245°  —6,67 —7,27 -8,48 -9,49 -10,00 -10,21 -11,31 -11,92 -12,52 -13,80 —-14,88
250° -6,49 —7,61 -8,28 -9,08 -9,39 -9,86 -11,22 -12,30 -12,39 -13,05 -14,21
255°  -6,21 -7,16 -7,84 -9,19 -9,45 -9,61 -10,38 -11,27 -11,57 -12,98 -13,82
260° -5,74 -6,99 -7,87 -8,93 -9,20 -9,33 -9,58 -10,53 -11,13 -12,47 -15,13
265° —6,05 —-6,58 —7,47 -8,25 -8,34 -8,72 -9,46 -10,48 -10,97 -11,55 -13,56
270°  -5,59 -6,17 —6,98 —-7,36 —7,89 -8,53 -9,27 -10,21 -10,24 -10,63 -11,75
275° -5,30 -5,61 -6,34 -7,15 —7,61 -8,10 -8,85 -9,55 -9,45 -10,04 -10,82
280° —4,64 -5,27 -6,21 -6,72 -7,03 -7,21 -8,11 -8,78 -8,68 -9,54 -10,81
285° —4,24 -5,15 -5,89 -6,27 -6,33 -6,48 -7,32 -7,59 -8,08 -8,67 -9,85
290° -4,11 —-4,85 -5,42 -5,62 -5,57 -5,93 —-6,35 —-6,96 -7,29 -7,92 -8,45
295° 391 -4,54 -4,75 —4,78 -4,92 -5,28 —-5,64 -6,47 -6,25 —-6,86 —-7,80
300° -3,52 -3,83 -4,11 -3,96 —-4,34 —4,65 -5,13 -5,32 -5,71 —-6,08 —-6,64
305° -2,71 -3,16 -3,44 -3,36 -3,73 —-4,04 —-4,53 -4,39 -4,84 -5,33 -5,84
310° -2,32 -2,82 -3,15 -2,97 -3,19 -3,46 -3,93 -3,80 -3,93 -4,17 —-4,67
315°  -2,20 -2,37 -2,70 —-2,65 —-2,55 -2,99 -3,31 -3,22 -3,17 -3,32 -3,89
320° -1,61 -1,98 -1,93 -2,11 -2,14 -2,52 -2,73 —2,74 -2,45 -2,83 -3,44
325° -1,43 -1,74 -1,75 -1,52 -1,74 -1,93 —2,22 —2,20 -1,89 -2,45 -2,90
330° -1,16 -1,17 -1,14 -1,18 -1,36 -1,52 -1,85 -1,49 -1,50 -2,13 -2,18
335° -0,86 -0,82 -0,94 -0,79 -0,91 -1,20 -1,16 -1,04 -1,11 -1,47 -1,43
340° -0,66 -0,56 -0,41 -0,46 -0,64 -0,74 -0,77 -0,64 -0,73 -0,96 -0,97
345°  -0,40 -0,26 -0,24 -0,31 -0,46 -0,39 -0,35 -0,37 -0,34 -0,48 -0,44
350° -0,18 -0,13 -0,15 -0,15 -0,20 -0,25 -0,06 -0,22 -0,13 -0,14 -0,11

355° -0,05 -0,04 -0,04 -0,03 -0,07 -0,10 -0,01 -0,05 -0,01 -0,01 0,01
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Tabla A.38 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950, el
preamplificador de micréfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micréfono, 500 Hz — 3550 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2240Hz 2500Hz 2800Hz 3150Hz 3550 Hz

0° 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
5° 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,00 0,02 -0,02
10° -0,01 -0,01 -0,01 0,01 0,00 0,02 0,00 0,03 -0,01 0,00 0,02 -0,04
15° -0,01 -0,01 -0,01 0,02 —-0,02 0,02 -0,03 0,05 -0,06 0,00 -0,02 -0,06
20° -0,01 -0,01 -0,02 0,02 -0,04 0,02 -0,08 0,07 -0,11 0,02 -0,09 -0,05
25° -0,03 -0,03 -0,03 0,03 -0,06 0,00 -0,14 0,10 -0,17 0,04 -0,21 0,01
30° -0,02 -0,03 -0,03 0,02 -0,06 -0,04 -0,21 0,11 -0,22 0,03 -0,33 0,10
35° -0,02 -0,03 -0,03 0,00 -0,06 -0,11 -0,27 0,06 -0,23 -0,02 -0,44 0,18
40° 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,22 -0,29 -0,02 -0,20 -0,13 -0,46 0,13
45° 0,00 0,00 0,01 -0,03 -0,01 -0,35 -0,28 -0,14 -0,15 -0,26 -0,44 -0,07
50° 0,03 0,03 0,04 -0,04 0,01 -0,47 -0,23 -0,26 -0,16 -0,33 -0,44 -0,32
55° 0,04 0,05 0,07 -0,06 0,02 -0,56 -0,22 -0,29 -0,28 -0,28 -0,55 -0,45
60° 0,05 0,08 0,10 -0,06 0,02 -0,61 -0,29 -0,26 -0,46 -0,21 -0,72 -0,40
65° 0,07 0,10 0,14 -0,05 0,00 -0,60 -0,44 -0,22 -0,56 -0,29 -0,70 -0,46
70° 0,09 0,12 0,17 0,00 -0,03 -0,55 -0,66 -0,28 -0,52 -0,53 -0,54 -0,70
75° 0,10 0,14 0,19 0,07 -0,07 -0,49 -0,84 -0,47 -0,46 -0,70 -0,58 -0,73
80° 0,10 0,14 0,19 0,16 -0,08 -0,46 -0,91 -0,74 -0,55 -0,62 -0,89 -0,50
85° 0,08 0,12 0,17 0,23 -0,03 -0,49 -0,85 -0,89 -0,88 -0,55 -1,03 -0,63
90° 0,08 0,11 0,14 0,29 0,07 -0,55 -0,75 -0,84 -1,16 -0,80 -0,89 -0,96
95° 0,04 0,07 0,09 0,32 0,20 -0,56 -0,71 -0,70 -1,13 -1,24 -1,00 -0,87
100° 0,01 0,02 0,02 0,28 0,35 -0,49 -0,74 -0,64 -0,90 -1,33 -1,53 -0,83
105° -0,02 -0,03 -0,06 0,22 0,43 -0,32 -0,76 -0,71 -0,79 -0,98 -1,75 -1,46
110° -0,07 -0,09 -0,14 0,10 0,45 -0,13 -0,63 -0,75 -0,90 -0,77 -1,28 -1,79
115°  -0,11 -0,16 -0,22 -0,03 0,35 0,01 -0,37 -0,58 -0,95 -0,96 -0,94 -1,19
120° -0,16 -0,22 -0,30 -0,17 0,17 0,01 -0,11 -0,21 -0,70 -1,06 -1,14 -0,84
125° -0,18 -0,26 -0,37 -0,28 -0,04 -0,14 -0,02 0,10 -0,24 -0,65 -1,27 -1,10
130° -0,20 -0,28 -0,39 -0,38 -0,26 -0,41 -0,17 0,15 0,06 -0,03 -0,73 -1,02
135° -0,20 -0,28 -0,39 -0,43 -0,40 -0,73 -0,53 -0,13 -0,02 0,21 -0,08 -0,21
140° -0,19 -0,27 -0,36 -0,44 —-0,46 -0,99 -0,97 -0,64 -0,50 -0,12 -0,03 0,31
145° -0,16 -0,23 -0,32 -0,41 -0,45 -1,11 -1,32 -1,15 -1,14 -0,86 -0,66 -0,04
150° -0,14 -0,19 -0,27 -0,36 -0,36 -1,09 -1,44 -1,44 -1,62 -1,61 -1,64 -1,08
155° -0,11 -0,15 -0,21 -0,28 -0,24 -0,95 -1,34 -1,40 -1,71 -1,90 -2,30 -2,11
160° -0,08 -0,12 -0,16 -0,21 -0,12 -0,78 -1,11 -1,15 -1,46 -1,67 -2,25 -2,32
165° -0,06 -0,08 -0,11 -0,13 -0,02 -0,61 -0,85 -0,83 -1,08 -1,19 -1,73 -1,77
170° -0,05 —-0,06 -0,08 -0,08 0,07 -0,47 -0,64 -0,56 -0,73 -0,75 -1,17 -1,09
175° -0,04 -0,05 -0,06 -0,05 0,12 -0,38 -0,51 -0,38 -0,51 -0,46 -0,79 -0,62
180° -0,05 -0,05 -0,05 -0,02 0,14 -0,35 -0,45 -0,30 -0,42 -0,34 -0,63 -0,42
185° -0,03 -0,03 -0,06 -0,04 0,13 -0,37 -0,48 -0,33 -0,46 -0,39 -0,70 -0,50
190° -0,05 —-0,06 -0,08 -0,06 0,08 -0,45 -0,58 -0,47 -0,63 -0,62 -0,99 -0,86
195° -0,06 —-0,08 -0,11 -0,10 0,01 -0,57 -0,76 —-0,69 -0,92 -1,01 -1,49 —1,46
200° -0,08 -0,11 -0,15 -0,16 -0,09 -0,74 -0,99 -0,98 -1,29 -1,50 -2,04 -2,10
205° -0,11 -0,15 -0,20 -0,23 -0,21 -0,91 -1,21 -1,26 -1,62 -1,86 -2,31 -2,24
210° -0,13 -0,19 -0,26 -0,30 -0,34 -1,06 -1,35 -1,40 -1,69 -1,79 -1,90 -1,51
215°  -0,16 -0,23 -0,31 -0,37 -0,43 -1,12 -1,32 -1,26 -1,38 -1,20 -1,01 -0,46
220° -0,19 —-0,26 -0,36 -0,40 -0,48 -1,05 -1,07 -0,87 -0,80 -0,44 -0,27 0,11
225°  -0,20 -0,28 -0,38 -0,41 -0,45 -0,83 -0,70 -0,39 -0,28 0,03 -0,13 -0,14
230° -0,20 -0,28 -0,40 -0,36 -0,34 -0,55 -0,37 -0,07 -0,07 -0,04 -0,61 -0,86
235° -0,19 -0,26 -0,38 -0,29 -0,17 -0,27 -0,18 0,00 -0,23 -0,52 -1,17 -1,09
240° -0,17 -0,23 -0,32 -0,18 0,02 -0,10 -0,21 -0,20 -0,60 -0,93 -1,14 -0,76
245°  -0,13 -0,18 -0,25 -0,06 0,19 -0,06 -0,38 -0,48 -0,85 -0,89 -0,86 -0,92
250° -0,08 -0,11 -0,16 0,06 0,29 -0,15 -0,58 -0,63 -0,83 -0,69 -1,08 -1,62
255°  -0,03 -0,05 -0,07 0,15 0,32 -0,31 -0,66 -0,61 -0,75 -0,85 -1,67 -1,62
260° 0,01 0,02 0,01 0,21 0,25 -0,44 -0,63 -0,58 -0,85 -1,26 -1,68 -0,93
265° 0,03 0,05 0,08 0,23 0,15 -0,50 -0,61 -0,69 -1,11 -1,33 -1,11 -0,78
270° 0,06 0,09 0,12 0,21 0,05 -0,47 -0,70 -0,87 -1,21 -0,91 -0,85 -1,00
275° 0,06 0,10 0,16 0,16 -0,02 -0,42 -0,85 -0,95 -0,97 -0,56 -1,02 -0,77
280° 0,09 0,12 0,17 0,09 -0,04 -0,40 -0,97 -0,82 -0,62 -0,57 -1,02 -0,53
285° 0,08 0,11 0,17 0,03 -0,03 -0,45 -0,92 -0,55 -0,46 -0,71 -0,72 -0,73
290° 0,07 0,10 0,14 -0,03 0,01 -0,53 -0,74 -0,32 -0,52 -0,61 -0,61 -0,81
295° 0,06 0,09 0,12 -0,07 0,06 -0,62 -0,51 -0,23 -0,59 -0,37 -0,78 -0,49
300° 0,04 0,05 0,08 -0,09 0,06 -0,66 -0,33 -0,27 -0,52 -0,26 -0,86 -0,26
305° 0,02 0,03 0,05 -0,08 0,05 -0,63 -0,25 -0,34 -0,33 -0,37 -0,64 -0,28
310° 0,01 0,01 0,01 -0,06 0,03 -0,54 -0,26 -0,33 -0,18 -0,48 -0,37 -0,34
315°  -0,02 -0,02 -0,01 -0,04 0,00 -0,42 -0,31 -0,22 -0,16 -0,44 -0,26 -0,28
320° -0,01 —-0,02 -0,03 -0,02 -0,03 -0,28 -0,35 -0,08 -0,22 -0,27 -0,28 -0,19
325° -0,02 -0,04 -0,04 -0,01 —-0,06 -0,16 -0,34 0,03 -0,30 -0,07 -0,32 -0,12
330° -0,03 -0,04 -0,05 0,01 -0,08 -0,07 -0,28 0,08 -0,32 0,04 -0,32 -0,10
335° -0,03 -0,04 -0,05 0,03 -0,09 -0,02 -0,21 0,08 -0,28 0,08 -0,26 -0,09
340° -0,02 -0,03 -0,03 0,02 -0,07 0,00 -0,13 0,06 -0,20 0,08 -0,19 -0,07
345°  -0,01 -0,01 -0,02 0,02 —-0,06 0,00 -0,08 0,03 -0,13 0,06 -0,12 -0,04
350° -0,01 -0,02 -0,01 0,00 -0,03 0,00 -0,04 0,01 -0,06 0,03 -0,07 -0,01

355° 0,00 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 0,00 -0,03 0,01 -0,03 0,00
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Tabla A.39 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-0237, el micréfono Modelo 4950, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 4000 Hz — 10600 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 4000 Hz 4500Hz 5000 Hz 5600Hz 6300Hz 7100Hz 8000Hz 8500Hz 9000 Hz 9500 Hz 10000 Hz 10600 Hz

0° 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,05 0,00 0,00 -0,02 -0,01 0,01 0,01 0,00
5° 0,03 0,00 0,00 -0,06 -0,10 0,02 -0,02 -0,03 0,07 0,04 0,02 0,06
10° 0,06 0,01 0,02 -0,08 -0,19 0,02 -0,08 -0,02 0,17 0,00 -0,03 0,05
15° 0,09 0,01 0,04 -0,08 -0,33 -0,04 -0,07 0,02 0,17 -0,24 -0,15 -0,13
20° 0,13 -0,01 0,05 0,00 -0,36 -0,21 0,02 -0,10 -0,20 -0,76 -0,32 -0,48
25° 0,12 -0,09 -0,01 0,04 -0,17 -0,42 -0,02 -0,62 -0,92 -0,98 -0,38 -0,76
30° 0,04 -0,21 -0,14 -0,11 0,06 -0,44 -0,44 -1,04 -1,01 -0,55 -0,50 -0,80
35° -0,13 -0,30 -0,32 -0,50 -0,22 -0,25 -0,86 -0,79 -1,03 -0,94 -1,31 -0,98
40° -0,26 -0,30 -0,45 -0,68 -0,86 -0,50 -0,80 -1,10 -1,86 -1,85 -1,36 -1,04
45° -0,23 -0,32 -0,57 -0,58 -0,80 -1,00 -0,92 -1,67 -1,55 -1,78 -1,36 -1,72
50° -0,08 -0,50 -0,74 -0,73 -0,81 -0,59 -1,27 -1,63 -2,21 -2,51 -2,18 -1,85
55° -0,05 -0,74 -0,84 -1,07 -1,46 -1,38 -1,03 -1,96 -2,49 -2,25 -2,81 -2,61
60° -0,33 -0,75 -0,87 -1,28 -1,27 -1,28 -1,80 -1,95 —2,60 -3,22 -2,25 -2,63
65° -0,62 -0,65 -1,07 -1,37 —-1,48 -1,59 -1,40 —2,68 -2,89 -3,14 -3,64 —2,96
70° -0,61 -0,90 -1,20 -1,50 -1,84 -1,90 -2,32 -2,29 -3,53 -3,54 -3,55 -3,99
75° -0,65 -1,26 -1,13 -1,69 -1,90 -1,94 -2,00 -3,27 -3,14 —-4,24 -3,67 -3,91
80° -0,92 -1,20 -1,43 -1,73 -2,01 -2,42 -2,562 -3,13 -4,17 -3,89 -4,76 -3,93
85° -0,82 -1,35 -1,88 -1,89 -2,27 -2,37 -2,84 -3,14 —-4,46 —-4,67 -4,30 -5,17
90° -0,67 -1,58 -1,74 -2,32 -2,20 -2,57 -2,96 -3,94 -3,88 -5,43 -4,75 -4,92
95° -1,07 -1,27 -2,08 -2,45 —2,86 -2,56 -3,18 -3,75 -4,71 —-4,98 -5,32 -5,30
100° -1,14 -1,59 -1,97 -2,61 -2,87 -3,00 -3,17 -3,98 -4,83 -5,08 -5,69 -5,19
105° -0,97 -1,82 -1,97 -2,70 -3,08 -3,33 -3,81 -3,90 -4,75 -5,38 -5,64 -5,61
110°  -1,64 -1,59 -2,49 -2,63 -3,09 -3,12 -3,98 -5,17 -5,29 -5,72 -5,43 -6,10
115° 2,04 —2,45 -2,31 -3,18 -3,10 -3,31 -3,91 —4,44 -5,96 -6,63 —-6,63 -5,88
120° 1,22 —2,64 -3,08 -3,03 -3,57 -3,27 -3,95 -5,24 -5,58 -5,98 —-7,04 -7,01
125° -0,93 -1,62 -3,07 -3,91 -3,57 -3,88 —-4,44 -4,79 -5,79 -7,00 —-6,46 —-6,42
130° -1,30 -1,68 -1,99 -3,28 —-4,45 -3,87 -4,36 -5,79 -6,88 —-6,95 -6,72 -6,79
135° -0,89 -1,93 -2,26 -2,49 -2,90 -4,17 -5,06 -5,66 -6,32 -7,43 -8,17 —-7,83
140° 0,08 -0,87 -2,10 —2,96 -3,14 —2,69 -3,73 -5,11 —-6,56 -7,10 -7,23 —-7,60
145° 0,28 -0,07 -0,87 -1,95 -3,03 -3,54 -3,68 -4,31 -5,01 -5,45 -5,61 —6,27
150° -0,60 -0,59 -0,69 -1,02 -1,40 -2,13 -3,42 -4,76 -5,80 -6,35 -5,98 -5,30
155°  -2,01 -2,15 -1,95 -1,90 -1,60 -1,37 -1,73 -2,55 -3,59 —-4,53 -5,24 -5,94
160° -2,73 -3,44 -3,64 -3,93 -3,87 -3,24 -3,03 -3,31 -3,66 -3,80 -3,85 -4,02
165° 2,25 -3,13 -3,86 -4,71 -5,50 -5,85 -6,35 —-7,00 -7,34 -7,35 -7,29 —6,80
170°  -1,40 —2,09 -2,82 -3,61 -4,25 —-4,95 -5,92 -7,18 -8,18 -9,01 -9,98 -11,28
175° -0,77 -1,30 -1,88 -2,46 -2,79 -3,09 -3,60 —-4,47 -5,20 -5,80 -6,14 7,06
180° -0,51 -0,98 -1,50 -1,98 -2,18 -2,31 -2,60 -3,35 -3,97 —-4,40 —-4,60 -5,17
185° -0,62 -1,12 -1,66 -2,18 -2,42 -2,61 -3,03 -3,87 —4,55 -5,06 -5,39 -6,01
190° -1,09 -1,72 -2,38 -3,06 -3,53 -4,01 -4,93 -6,12 -7,04 —-7,88 —-8,68 -9,51
195° -1,86 —2,69 -3,46 —4,28 -5,01 -5,73 -6,92 —7,84 -8,45 —-8,86 -8,81 -8,50
200° -2,55 -3,37 -3,89 —-4,35 —-4,61 —-4,47 -4,25 —-4,37 —-4,67 -4,70 —-4,35 —-4,33
205° -2,36 -2,69 -2,65 -2,64 -2,41 -1,96 -1,85 -2,53 -3,40 —-4,02 -4,33 -5,06
210° 1,17 -1,18 -1,13 -1,37 -1,50 -1,68 -2,88 —-4,39 -5,69 —-6,35 -6,33 —-6,06
215°  -0,09 -0,33 -0,86 -1,76 —2,58 -3,36 —-4,20 -4,44 —-4,68 -4,82 -4,81 -5,16
220° 0,06 -0,77 -1,88 -2,87 -3,18 -2,81 -2,65 -3,77 -5,46 —-6,78 -7,37 -7,43
225°  -0,71 -1,78 -2,31 -2,49 -2,52 -2,88 -4,91 —-6,26 -6,75 -7,24 -7,33 —-7,68
230° -1,32 -1,63 -1,74 -2,64 -3,68 —4,52 -4,33 -5,23 -6,75 -7,25 -7,03 -6,50
235° -0,90 -1,29 -2,50 -3,80 —-4,04 -3,49 —-4,65 -5,26 -5,63 —-6,53 -6,75 —-6,75
240° -0,85 —2,22 -3,33 -3,31 -3,33 -3,62 -3,53 -4,74 -5,93 —-6,38 —-6,88 -7,10
245°  -1,73 —2,68 -2,34 -2,99 -3,33 -3,00 -4,32 —-4,80 -5,99 -6,49 -5,96 -6,00
250° -1,88 -1,70 -2,34 -2,88 -2,87 -3,49 -3,92 —-4,85 -5,02 -5,94 -6,32 -5,87
255° 1,08 -1,69 -2,29 -2,51 -3,31 -3,26 -3,61 —-4,26 -5,28 -5,42 -5,56 -5,51
260° 1,02 -1,78 -1,79 -2,82 -2,95 -2,90 -3,61 —-4,03 —-4,64 -5,16 -5,38 -5,94
265° 1,21 -1,27 -2,23 -2,59 —-2,56 -2,99 -3,06 -3,78 —-4,55 -5,37 -5,26 -5,35
270° -0,81 -1,54 -1,96 -2,12 —2,60 —2,56 -3,03 -3,77 -4,49 —-4,95 —-4,84 -5,65
275°  -0,77 -1,63 -1,65 -2,13 -2,26 -2,39 -2,92 -3,35 —-4,23 —-4,66 -5,30 -4,51
280° 1,04 -1,15 -1,51 -2,01 -1,98 -2,40 -2,42 -3,22 —-4,20 —-4,42 —4,55 -4,34
285° -0,80 -1,06 -1,45 -1,60 -1,94 -2,16 -2,24 -3,39 -3,35 —-4,42 -3,98 -4,14
290° -0,51 -1,04 -1,32 -1,56 -1,80 -1,74 -2,44 -2,40 -3,84 -3,68 -3,72 -3,83
295° -0,51 -0,97 -0,97 -1,44 -1,60 -1,81 -1,52 —2,94 -2,93 -3,37 -3,45 -2,92
300° -0,47 -0,86 -0,93 -1,28 -1,24 -1,50 -1,99 -2,01 -2,83 -3,02 -2,67 -3,04
305° -0,36 -0,64 -0,97 -1,10 -1,32 -1,31 -1,24 -2,16 -2,44 -2,78 -2,93 -2,96
310° -0,29 -0,46 -0,80 -0,87 -1,14 -0,73 -1,33 -1,68 -2,41 -2,35 -2,00 -1,89
315° -0,21 -0,47 -0,56 -0,63 -0,79 -1,24 -1,01 -1,71 -1,58 -2,17 -1,96 -1,94
320° -0,07 -0,53 -0,45 -0,67 -0,70 -0,59 -0,90 -1,29 -1,78 -1,64 -1,52 -1,28
325° 0,07 -0,43 -0,40 -0,68 -0,36 -0,27 -0,93 -0,86 -1,27 -1,38 -1,28 -1,13
330° 0,13 -0,21 -0,22 -0,35 -0,23 -0,55 -0,55 -0,99 -0,83 -0,89 -0,67 -0,78
335° 0,12 -0,02 -0,01 0,00 -0,34 -0,50 -0,15 -0,78 -0,95 -0,89 -0,72 -0,82
340° 0,05 0,07 0,10 0,15 -0,32 -0,24 -0,04 -0,20 -0,63 -0,55 -0,53 -0,47
345° 0,00 0,07 0,10 0,14 -0,17 -0,09 -0,10 0,09 -0,26 -0,20 -0,26 -0,12
350° -0,02 0,04 0,06 0,10 -0,03 -0,04 -0,10 0,11 -0,08 -0,07 -0,11 —-0,04

355° -0,02 0,01 0,02 0,06 0,05 -0,01 -0,04 0,06 -0,02 -0,02 -0,04 -0,03
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Tabla A.40 Respuesta direccional correspondiente a la pantalla antiviento UA-1650, el micr6fono Modelo 4950, el
preamplificador de micr6fono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el
analizador, medida en un plano perpendicular a la pantalla y a lo largo del eje del micr6fono, 11200 Hz — 20000 Hz, en dB.

Frecuencia
Angulo 11200 Hz 11800 Hz 12500 Hz 13200 Hz 14000 Hz 15000 Hz 16000 Hz 17000 Hz 18000 Hz 19000 Hz 20000 Hz

0° 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,02 0,03 0,00 -0,03 -0,05 -0,05 -0,05
5° 0,00 0,02 0,05 0,00 -0,04 -0,02 -0,02 -0,07 -0,09 -0,08 -0,09
10° -0,09 0,01 0,02 -0,08 -0,16 -0,14 -0,12 -0,19 -0,14 -0,26 -0,31
15° -0,32 0,00 -0,10 -0,22 -0,34 -0,24 -0,45 -0,21 -0,35 -0,70 -0,68
20° -0,73 -0,26 -0,33 -0,44 -0,61 -0,48 -0,73 -0,43 -0,85 -0,98 -0,87
25° -0,92 -0,84 -0,78 -0,62 -0,89 -1,15 -0,98 -0,95 -0,97 -1,60 -1,62
30° -0,87 -1,02 -1,10 -1,07 -1,30 -1,22 -1,76 -1,19 -1,54 -2,02 -2,08
35° -1,47 -1,53 -1,30 -1,38 -1,58 -1,89 -2,02 -1,91 -1,76 -2,68 -2,81
40° -1,69 -1,56 —2,09 -2,11 —2,04 —2,09 -2,56 -2,70 —2,27 —2,98 -3,44
45° -1,93 -2,29 —2,45 -2,17 -2,49 -2,47 -3,28 -3,16 -3,07 -3,48 -3,96
50° —2,24 -2,42 —2,41 -2,76 -3,19 -3,26 -3,61 -3,58 -3,91 —-4,23 —-4,59
55° -3,04 -2,97 -3,43 -3,64 -3,97 -3,80 -4,11 —-4,20 —-4,70 -5,27 -5,64
60° -2,93 -3,50 -3,83 -4,35 -4,18 -4,35 —-4,88 -4,91 -5,49 -6,21 —-6,64
65° -3,46 -3,75 —-4,36 —-4,55 -4,71 -4,59 -5,66 -5,77 -6,30 -6,77 —7,45
70° —-4,06 -4,38 —-4,83 -5,27 -5,21 -5,20 -5,85 —-6,85 —-6,87 -7,90 -8,40
75° -4,79 -4,78 -5,43 -5,88 —-6,22 -5,98 -6,39 -7,19 -8,08 -8,68 -9,42
80° —-4,80 -5,61 -5,69 -6,27 -6,79 -7,24 —7,65 -7,84 —-8,46 -9,86 -10,20
85° —-4,83 -5,73 —-6,40 —-6,49 -7,09 -7,91 -9,14 -9,50 -9,19 -9,97 -11,02
90° -5,72 —6,06 —-6,78 —-6,86 —7,68 -8,27 -9,72 -9,85 -9,94 -10,75 -11,79
95° -5,84 —-6,26 =7,79 —7,61 -8,10 -9,00 -9,84 -9,93 -10,66 -12,25 -13,42
100° -6,59 -6,51 -7,84 -8,58 -9,16 -9,10 -9,22 -9,93 -11,13 -12,74 -13,95
105° -6,53 —-6,65 -8,34 -8,78 -9,11 -9,58 -10,44 -11,05 -11,56 -13,19 -14,28
110° -6,45 —-6,59 -8,27 -8,85 -9,87 -9,98 -10,70 -11,61 -12,31 -13,30 -13,96
115°  -6,27 -7,01 -8,15 -8,43 -9,88 -9,69 -11,18 -11,85 -13,11 -14,23 -15,30
120° -6,95 —7,45 -8,03 -8,64 -10,08 -9,27 -11,05 -11,52 -14,03 -14,19 -15,83
125°  -7,32 -8,23 -8,91 -9,58 -10,46 -9,13 -10,91 -11,71 -12,85 -13,94 -15,49
130° -7,44 -7,79 -8,88 -10,04 -10,87 -9,83 -12,07 -12,64 -12,40 -14,45 -14,57
135° 7,54 -7,93 -9,37 -10,83 -10,55 -9,64 -12,01 -13,54 -12,31 -14,60 -15,87
140° -8,30 -9,70 -10,82 -11,65 -10,65 -10,69 -13,07 -14,39 -12,22 -13,79 -16,87
145°  -7,69 -8,75 -10,06 -10,69 -10,81 -12,68 -15,19 -14,86 -13,38 -15,28 -19,18
150° -5,80 -6,70 —7,63 —-8,56 -9,89 -11,34 -12,90 -12,37 -13,43 -15,92 -20,27
155°  -6,90 -7,53 -8,40 -8,11 -8,01 -8,60 -9,99 -10,72 -11,72 -14,43 -16,35
160° -4,85 -5,67 -6,43 -7,10 -8,49 -10,11 -11,66 -10,79 -10,76 -12,81 -12,70
165° -6,90 —7,06 -7,01 —-6,86 -7,10 -8,23 -9,07 -9,28 -10,23 -13,10 -13,78
170° -12,00 -12,88 -13,60 -13,69 -13,79 -14,07 —-14,08 -12,86 -13,49 -15,34 -14,60
175° -8,34 -9,02 -9,95 -10,71 -12,31 -13,81 -15,68 -16,17 -17,30 -21,35 -23,25
180° -6,17 —-6,58 -7,12 -7,59 —-8,56 -9,67 -10,69 -10,87 -11,37 -14,21 -14,53
185° 7,04 -7,57 -8,23 -8,87 -10,04 -11,29 -12,72 -12,93 -13,66 -16,94 -17,82
190° -10,66 -11,79 -13,16 -14,22 -15,66 -16,85 -18,20 -16,68 -17,54 -19,58 -18,56
195° -8,77 -9,12 -9,03 -8,54 —-8,64 -9,49 —9,86 -9,54 -10,02 -12,68 -13,30
200° -5,06 -5,62 -6,14 —-6,52 7,55 -9,25 -11,39 -11,32 -11,85 -14,82 -14,78
205° -6,36 —-7,65 -9,05 -9,31 -9,09 -9,51 -10,30 -9,95 -10,14 -12,94 -15,43
210° -6,25 —-6,73 -7,20 -7,41 -8,33 -9,97 -12,11 -11,90 -11,62 -13,70 -17,68
215°  -6,37 —-7,86 -9,64 -10,19 -10,02 -11,19 -14,37 —-15,96 -14,09 -14,47 -18,12
220°  -7,96 -8,92 -10,70 -12,14 -11,40 -10,26 -12,37 -15,33 -13,39 -12,90 -15,73
225° -8,12 -8,35 -9,10 -10,40 -11,42 -9,54 -10,76 -13,84 -13,81 -13,97 -16,05
230° -7,18 -8,17 -8,78 -9,27 -11,29 -10,84 -11,02 -12,53 -12,79 -13,93 -16,70
235° 7,03 -8,19 -9,60 -8,98 -9,87 -10,32 -11,15 -12,76 -12,29 -13,77 -15,49
240°  -6,77 —6,84 -8,83 -9,18 -9,98 -9,95 -10,69 -12,14 -12,54 -14,29 -15,71
245°  -7,09 —6,99 -8,54 -8,57 -9,39 -9,87 -11,40 -12,14 -12,24 -14,23 —-15,55
250° -6,52 —-6,75 -8,23 -9,10 -9,85 -9,25 -10,70 -12,40 -12,49 -13,48 -14,32
255°  -6,46 -7,22 -8,27 -8,60 -9,561 -9,85 -10,37 -11,23 -11,74 -12,76 -15,12
260° -6,01 -6,81 -7,81 -9,09 -8,95 -9,09 -10,13 -10,40 -11,62 -12,50 -14,50
265° -5,67 -7,14 -7,22 -8,29 —-8,76 -8,59 -9,61 -10,13 -10,66 -12,00 -14,50
270°  -5,40 -6,31 -6,88 —-7,59 -7,99 -8,85 -9,57 -10,31 -10,22 -11,07 -11,56
275° =541 -5,84 -6,10 -7,13 -7,53 -8,34 -9,35 -9,69 -9,72 -10,80 -11,59
280° -5,06 -5,08 -6,01 —-6,26 -7,21 -7,57 -8,37 -8,42 -8,94 -9,56 -10,79
285° —-4,49 -4,80 -5,35 -6,12 -6,59 -7,02 -7,12 -7,42 -7,87 -8,91 -9,89
290° -3,88 -4,35 -5,03 -5,67 -6,01 -6,19 -6,13 —-6,85 —-7,40 -8,18 -8,97
295° 3,68 —4,03 -4,77 -5,09 -5,37 -5,27 -5,63 -6,57 -6,45 -7,31 -8,04
300° 3,52 —-4,07 —-4,27 —-4,48 —-4,53 —-4,67 -5,23 -5,54 -5,94 -6,22 -7,21
305° -3,23 -3,36 -3,45 -3,34 -3,96 —-4,09 —-4,59 —-4,53 -5,29 -5,55 -6,23
310° -2,38 -2,60 -2,93 -2,83 -3,34 -3,53 -4,25 -3,87 -4,12 —-4,62 -5,24
315°  -2,21 -2,62 -2,96 -2,79 -2,83 -3,16 -3,56 -3,26 -3,22 -3,81 -4,49
320° -1,83 -1,67 -1,87 -2,17 -2,29 —2,55 -2,80 -3,03 —2,68 -3,25 -3,87
325° -1,68 -1,90 -1,78 -1,59 -1,97 -2,14 -2,31 -2,08 -2,12 —2,72 -3,13
330° -0,93 -0,94 -1,05 -1,24 -1,49 -1,50 -2,07 -1,66 -1,79 -2,41 -2,43
335° 1,11 -1,13 -0,98 -0,97 -1,12 -1,22 -1,17 -1,06 -1,05 -1,70 -1,89
340° -0,75 -0,49 -0,34 -0,41 -0,84 -0,78 -0,95 -0,69 -0,86 -1,14 -1,05
345°  -0,16 0,00 -0,20 -0,26 -0,53 -0,40 -0,66 -0,28 -0,56 -0,84 -0,82
350° -0,01 0,00 -0,22 -0,22 -0,21 -0,21 -0,15 -0,25 -0,06 -0,35 -0,29

355° -0,01 -0,02 -0,11 -0,09 -0,05 -0,08 0,00 -0,07 0,07 -0,03 -0,01
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Tabla A.41 Variaciones de sensibilidad de la pantalla antiviento UA-1650, el micréfono Modelo 4950, el preamplificador
de micréfono ZC-0032 y el analizador, con el preamplificador de micr6fono montado directamente en el analizador, a
angulos de incidencia sonora de +6° con respecto a la direccion de referencia.

Frecuencia Frecuencia Variacion max. Variacion méax. Variacion max.
nominal exacta +30° +90° +150°
dB dB dB
500 Hz 501,187 Hz 0,03 0,13 0,30
630 Hz 630,957 Hz 0,06 0,19 0,42
800 Hz 794,328 Hz 0,06 0,24 0,59
1000 Hz 1000 Hz 0,04 0,38 0,76
1250 Hz 1258,93 Hz 0,11 0,16 0,92
1600 Hz 1584,89 Hz 0,12 0,68 1,14
2000 Hz 1995,26 Hz 0,30 0,99 1,46
2240 Hz 2238,72 Hz 0,12 1,11 1,59
2500 Hz 2511,89 Hz 0,33 1,22 1,74
2800 Hz 2818,38 Hz 0,14 1,02 2,00
3150 Hz 3162,28 Hz 0,35 1,15 1,92
3550 Hz 3548,13 Hz 0,20 1,35 2,10
4000 Hz 3981,07 Hz 0,36 141 2,33
4500 Hz 4466,84 Hz 0,49 1,70 2,75
5000 Hz 5011,87 Hz 0,55 2,06 3,43
5600 Hz 5623,41 Hz 0,79 2,80 4,08
6300 Hz 6309,57 Hz 0,72 2,86 4,57
7100 Hz 7079,46 Hz 0,60 2,70 4,57
8000 Hz 7943,28 Hz 0,73 3,51 5,47
8500 Hz 8413,95 Hz 1,15 4,05 6,66
9000 Hz 8912,51 Hz 1,18 4,75 7,41
9500 Hz 9440,61 Hz 1,02 5,47 7,74
10000 Hz 10000 Hz 0,74 5,32 8,45
10600 Hz 10592,5 Hz 0,88 5,71 8,37
11200 Hz 11220,2 Hz 1,17 5,75 8,86
11800 Hz 11885,0 Hz 1,19 6,33 10,02
12500 Hz 12589,3 Hz 1,19 7,03 10,87
13200 Hz 13335,2 Hz 1,25 7,59 12,40
14000 Hz 14125,4 Hz 1,51 8,04 13,43
15000 Hz 14962,4 Hz 1,56 8,89 12,71
16000 Hz 15848,9 Hz 2,09 9,73 15,21
17000 Hz 16788,0 Hz 1,70 10,35 16,94
18000 Hz 17782,8 Hz 1,86 10,31 16,29
19000 Hz 18836,5 Hz 2,46 11,12 17,11
20000 Hz 19952,6 Hz 2,49 11,84 20,32
Tabla A.42 EIl Micré6fono Modelo 4950 no esta especificado para uso conjunto con el Kit de micréfono para exteriores
UA-1404.
Tabla A.43 EIl Micré6fono Modelo 4950 no esta especificado para uso conjunto con el Kit de micréfono para exteriores
UA-1404.
Tabla A.44 El Micr6fono Modelo 4950 no esté especificado para uso conjunto con el Kit de micr6fono para exteriores
UA-1404.
Tabla A.45 EIl Micr6fono Modelo 4950 no esté especificado para uso conjunto con el Kit de micr6fono para exteriores
UA-1404.
Tabla A.46 EIl Micr6fono Modelo 4950 no esté especificado para uso conjunto con el Kit de micr6fono para exteriores
UA-1404.
Tabla A.47 EIl Micr6fono Modelo 4950 no esté especificado para uso conjunto con el Kit de micr6fono para exteriores
UA-1404.
Tabla A.48 EIl Micr6fono Modelo 4950 no esté especificado para uso conjunto con el Kit de micr6fono para exteriores

UA-1404.
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A.6 Comprobacion periddica de las respuestas de frecuencia acustica

Esta seccion contiene los datos de ajuste que deben aplicarse a los niveles sonoros registrados en respuesta
a la presion acustica producida por el calibrador actstico multifuncion Modelo 4226 o a la presion
acustica simulada por el actuador electrostatico UA-0033, con el fin de obtener los niveles sonoros equiva-
lentes que se registrarian en las condiciones ambientales de referencia en respuesta a la incidencia de
ondas sonoras planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia. Consulte la Tabla A.49 y la
Tabla A.50 para visualizar los datos.

Tabla A.49 Ensayo acustico con el calibrador acustico multifuncion Modelo 4226. Datos de ajuste que deben

aplicarse a las lecturas del analizador para obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta a
la incidencia de ondas sonoras planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia

Frecuencia Datos correccion Incertidumbre Datos correccion  Incertidumbre
nominal con preamplificador ampliada con preamplificador  ampliada
conectado a un montado directamente
cable de prolongacion en el analizador

dB dB dB dB
31.5Hz 0,00 0,30 0,00 0,32
63 Hz 0,00 0,06 0,00 0,12
125 Hz 0,00 0,05 0,00 0,11
250 Hz 0,01 0,05 0,07 0,11
500 Hz 0,06 0,05 0,28 0,11
1000 Hz 0,14 0,05 0,05 0,11
2000 Hz 0,33 0,09 0,32 0,14
4000 Hz 1,17 0,11 1,11 0,19
8000 Hz 3,85 0,22 3,68 0,30
12500 Hz 7,36 0,27 7,45 0,34
16000 Hz 8,90 0,32 8,89 0,38

Tabla A.50 Ensayo acustico con el Actuador electroacustico UA-0033. Datos de ajuste que deben aplicarse a las
lecturas del analizador para obtener los niveles sonoros equivalentes que se registrarian en respuesta a la incidencia de
ondas sonoras planas sinusoidales progresivas desde la direccion de referencia

Frecuencia Frecuencia Datos correccion Incertidumbre Datos correccion Incertidumbre
nominal exacta con preamplificador ampliada con preamplificador ampliada
conectado a un montado directamente
cable de prolongacion en el analizador

dB dB dB dB
31.5Hz 31,6228 Hz -0,03 0,02 -0,03 0,10
63 Hz 63,0957 Hz -0,01 0,02 -0,01 0,10
125 Hz 125,893 Hz 0,00 0,02 0,00 0,10
250 Hz 251,189 Hz 0,01 0,02 0,07 0,10
500 Hz 501,187 Hz 0,04 0,02 0,26 0,10
1000 Hz 1000,00 Hz 0,11 0,02 0,02 0,10
2000 Hz 1995,26 Hz 0,34 0,05 0,33 0,11
4000 Hz 3981,07 Hz 1,17 0,08 1,11 0,17
8000 Hz 7943,28 Hz 4,00 0,09 3,83 0,22
12500 Hz 12589,3 Hz 8,46 0,11 8,55 0,23

16000 Hz 15848,9 Hz 10,19 0,12 10,18 0,23
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